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FORM PENGUJIAN KUAT TEKAN

Tanggal Pengujian : 28 Desember 2013

Umur . >28 hari
No. Kadar Busa Lerak Benda Uji serat O

(Ko) (Kg)
1 1 9,62 20400
2 100 cc 2 9,80 13500
3 3 9,68 23300
4 1 6,68 12740
5 200 cc 2 5,80 7004
6 3 6,09 13961




VARIASI PERLAKUAN I

FORM PENGUJIAN PULL OUT

Jenis Tulangan . Polos
Diameter Tulangan : 6 mm
Kadar Busa Lerak  : 100 cc
Selip (mm) R9t0RE
P (Kg) I I 111
A Kumulatif A Kumulatif A Kumulatif
0 0 0 0 0 0 0
10 0,93 0,93 1,06 1,06 1,11 1,11
20 1,95 2,88 1,77 2,83 0,96 2,07
30 0,55 3,43 0,23 3,06 0,47 2,54
40 0,28 3,71 0,49 3,55 0,27 2,81
50 0,14 3,85 0,25 3,8 0,5 3,31
60 0,16 3,96 0,42 3,73
70
80
90
100




VARIASI PERLAKUAN I

FORM PENGUJIAN PULL OUT

Jenis Tulangan . Polos
Diameter Tulangan : 8 mm
Kadar Busa Lerak  : 100 cc
Selip (mm) Sampel
P (Kg) I I 111
A Kumulatif A Kumulatif A Kumulatif
0 0 0 0 0 0 0
10 1,01 1,01 1,39 1,39 1,54 1,54
20 1,12 2,13 1,78 3,17 1,11 2,65
30 0,82 2,95 0,4 3,57 1,02 3,67
40 0,54 3,49 0,48 4,05 0,7 4,37
50 0,35 3,84 0,24 4,29 0,46 4,83
60 0,28 4,12 0,34 4,63 0,35 5,18
70 0,24 4,36 0,25 4,88
80 0,21 4,57 0,26 5,14
90 0,16 53
100




VARIASI PERLAKUAN I11

FORM PENGUJIAN PULL OUT

Jenis Tulangan : Ulir
Diameter Tulangan : 6 mm
Kadar Busa Lerak  : 100 cc
lip (mm) Sampel
P (Kg) I I 111
A Kumulatif A Kumulatif A Kumulatif
0 0 0 0 0 0 0
10 1,33 1,33 1,08 1,08 1,01 1,01
20 0,62 1,95 0,88 1,96 1,13 2,14
30 0,52 2,47 0,79 2,75 0,49 2,63
40 0,42 2,89 0,31 3,06 0,45 3,08
50 0,42 3,31 0,68 3,74 0,44 3,52
60 0,54 3,85 0,7 4,44 0,66 4,18
70 0,44 4,29
80
90
100




VARIASI PERLAKUAN IV

FORM PENGUJIAN PULL OUT

Jenis Tulangan : Ulir

Diameter Tulangan : 8 mm

Kadar Busa Lerak  : 100 cc

Selip (mm) Sampel
P (Kg) I I
A Kumulatif A Kumulatif A Kumulatif
0 0 0 0 0 0 0

10 1,18 1,18 1,18 1,18 1,06 1,06
20 0,72 1,9 0,72 1,9 1,1 2,16
30 0,69 2,59 0,31 2,21 0,34 2,5
40 0,24 2,83 0,21 2,42 0,5 3
50 0,47 3,3 0,45 2,87 0,84 3,84
60 0,23 3,53 0,33 3,2 0,47 4,31
70 0,1 3,63 0,27 3,47 0,38 4,69
80 0,14 3,77 0,35 3,82 0,59 5,28
90 0,34 4,11 0,45 4,27 0,4 5,68
100 0,2 4,31 0,35 4,62 0,61 6,29
110 0,19 4,5 0,3 4,92 0,59 6,88
120 0,08 4,58 0,42 5,34 0,4 7,28
130 0,13 4,71 0,38 5,72 0,2 7,48




Selip (mm) Sampel
P (Kg) I II II
A Kumulatif A Kumulatif A Kumulatif
140 0,51 5,22 0,61 8,09
150 0,27 5,49 1,37 9,46
160 0,53 6,02
170 0,4 6,42
180 0,64 7,06




VARIASI PERLAKUAN V

Jenis Tulangan

Diameter Tulangan

Kadar Busa Lerak

Polos
6 mm
200 cc

FORM PENGUJIAN PULL OUT

P (Kg)

Selip (mm)

Sampel

11

III

10
20
30
40
50
60
70
80
90
100

A Kumulatif

A Kumulatif

A Kumulatif

1,01
1,06

0
1,01
2,07

1,05
1,09

0

1,05
2,14

1,02
0,75
0,64

0
1,02
1,77
2,41




VARIASI PERLAKUAN VI

Jenis Tulangan

FORM PENGUJIAN PULL OUT

Polos
Diameter Tulangan 8 mm
Kadar Busa Lerak 200 cc
Selip (mm) Sampel
P (Kg) I 111
A Kumulatif A Kumulatif A Kumulatif
0 0 0 0 0 0 0
10 1,49 1,49 1,8 1,8 1,63 1,63
20 1,06 2,55 0,88 2,68 1,11 2,74
30 0,87 3,42 0,87 3,55 0,76 3,5
40 0,66 4,08 0,71 4,26
50
60
70
80
90

100




VARIASI PERLAKUAN VII

Jenis Tulangan

FORM PENGUJIAN PULL OUT

Ulir
Diameter Tulangan 6 mm
Kadar Busa Lerak 200 cc
Selip (mm) Sampel
P (Kg) 11 111
A Kumulatif A Kumulatif A Kumulatif
0 0 0 0 0 0 0
10 1,05 1,05 1,18 1,18 1,66 1,66
20 0,85 1,9 0,92 2,1 0,92 2,58
30 0,45 2,35 0,48 2,58 0,38 2,96
40
50
60
70
80
90

100




FORM PENGUJIAN PULL OUT

VARIASI PERLAKUAN VIII

Jenis Tulangan : Ulir
Diameter Tulangan : 8 mm
Kadar Busa Lerak  : 200 cc
Selip (mm) Sampel
P (Kg) I 11 111
A A Kumulatif A A Kumulatif A A Kumulatif
0 0 0 0 0 0 0
10 1,22 1,22 1,28 1,28 1,28 1,28
20 1,11 2,33 1,15 2,43 1,26 2,54
30 1,16 3,49 1,09 3,52 1,85 4,39
40 1,11 4,6 1,11 4,63 0,45 4,84
50 1,05 5,65 0,95 5,58 1,62 6,46
60 1,04 6,69 1,05 6,63
70
80
90
100




LAMPIRAN 11

Penghitungan Tegangan Lekat Teoritis dan Hasil

Eksperimen



Perhitungan Tegangan Lekat Teoritis

Perhitungan tegangan lekat ini dihitung berdasarkan ACI dan SKSNI T-15-
1991-03. Perhitungan ini hanya mempertimbangkan nilai kuat tekan dan diameter
nominal tulangan.

Dari hasil pengujian kuat tekan diperoleh kuat tekan rata-rata sebagai berikut:
- Kadar busa lerak 100 cc = 10,79 Mpa
- Kadar busa lerak 200 cc = 6,36 Mpa

Contoh perhitungan (kadar busa 100 cc dengan diameter tulangan 6 mm ulir):
Kuat tekan (fc”) = 10,79 Mpa
Diameter nominal (db) = 8 mm
(untuk tulangan ulir, diameter nominal adalah besar diameter terluar termasuk ulir yang
dililitkan)
16,674/10,79
R
6,84473 Mpa
Secara detail hasil perhitungan tegangan lekat teoritis disajikan pada tabel L.1 di bawah

Tegangan lekat (u)

ini.

Tabel L.1 Perhitungan Tegangan Lekat Teoritis

Kadar Busa Tulangan Diameter Kuat Tegangan Lekat
Nominal Tekan
1) ) (©) (4) (©)

6 mm, polos 6 mm 9,12631 Mpa

8 mm, polos 8 mm 6,84473 Mpa

Wi 6 mm, ulir 8 mm HELF) e 6,84473 Mpa
8 mm, ulir 10 mm 5,47578 Mpa

6 mm, polos 6 mm 7,00669 Mpa

8 mm, polos 8 mm 5,25502 Mpa

X £ 6 mm, ulir 8 mm 6,36 Mpa 5,25502 Mpa
8 mm, ulir 10 mm 4,20401 Mpa




Perhitungan Tegangan Lekat Hasil Eksperimen

Perhitungan tegangan lekat ini dihitung terhadap kapasitas beban yang dapat
ditahan benda uji pada pengujian pull out. Besar kapasitas beban yang dapat ditahan
benda uji disajikan pada tabel L.2 di bawah ini. Dalam penghitungan tegangan lekat

digunakan beban maksimum rata-rata dari setiap perlakuan yang diberikan.

Tabel L.2 Rekap Kapasitas Beban Pull Out

Diameter Tulangan
Komposisi 6 mm 8 mm
Busa Lerak Jenis Tulangan Jenis Tulangan
Polos Ulir Polos Ulir

50 Kg 60 Kg 90 Kg 180 Kg
100 cc 60 Kg 70 Kg 80 Kg 130 Kg
60 Kg 60 Kg 50 Kg 150 Kg
Rata-rata 56,67 Kg 63,33 Kg 73,33 Kg | 153,33 Kg
20 Kg 30 Kg 40 Kg 50 Kg
200 cc 20Kg 30 Kg 40 Kg 60 Kg
30 Kg 30 Kg 30 Kg 60 Kg
Rata-rata 23,33 Kg 30 Kg 36,67 Kg 56,67 Kg

Contoh perhitungan (kadar busa 100 cc dengan diameter tulangan 6 mm ulir):
Kapasitas beban rata-rata (P) = 63,33 Kg

Diameter nominal (db)
Panjang Penyaluran (Id)

(untuk tulangan ulir, diameter nominal adalah besar diameter terluar termasuk ulir yang

dililitkan)

Tegangan lekat (u) =

Secara detail hasil perhitungan tegangan lekat hasil eksperimen disajikan pada tabel L.3.

8 mm
300 mm

63,33
7.8 .300

= 0,083965 Mpa




Tabel L.3 Perhitungan Tegangan Lekat Hasil Eksperimen Pull Out

Kadar Tulangan | Diameter Beban Panjang Tegangan
Busa Nominal | Maksimum | Penyaluran Lekat
Rata-rata
1) (2) (©) (4) (5) (6)
6 mm, polos 6 mm 56,67 Kg 0,100168 Mpa
100 cc 8 mm, polos 8 mm 73,33 Kg 0,097222 Mpa
6 mm, ulir 8 mm 63,33 Kg 0,083965 Mpa
8 mm, ulir 10 mm 153,33 Kg 300 mm 0,162626 Mpa
6 mm, polos 6 mm 23,33 Kg 0,041246 Mpa
200 cc 8 mm, pol_os 8 mm 36,67 Kg 0,064815 Mpa
6 mm, ulir 8 mm 30,00 Kg 0,053030 Mpa
8 mm, ulir 10 mm 56,67 Kg 0,100168 Mpa
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df untuk pembilang (N1)
df untuk
penyebut

(N2) 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13 14 15
] 161 199 216 225 230 234 237 239 241 242 243 244 245 245 246
2| 1851 | 19.00 | 19.16 | 19.25 | 19.30 | 19.33 | 19.35 | 19.37 | 19.38 | 19.40 | 19.40 | 19.41 | 19.42 | 1942 | 1943
311013 | 955 928 | 9.12| 9.01 894 | 889 | 885 881 879 | 876 | 874 | 873 | 871 8.70
A S 694 | 659 | 639 | 6.26| 6.16 | 609 | 6.04 | 6.00| 596 | 594 | 591 589 | 587 | 586
51 6.61 579 | 541 519 | 505| 495 488 | 482 | 477 | 474 | 470 | 468 | 466 | 464 | 4.62
6| 599 | 514 | 476 | 453 | 439 | 428 | 4.21 415 | 410 | 406 | 403 | 400 | 398 | 396 | 3.94
7| 559 | 474 | 435 4.12 397 | 387| 379| 373 | 368| 364 | 360 | 357| 355| 353 | 3.51
8| 532| 446 | 407 | 384 | 369| 358| 350| 344 | 339 | 335| 3.31 328 | 326 324 | 322
91 512 | 426" 3:86.: 3.63 | 348 | 337 | 3i29:| 323 ] 318 314 | 8:10'| 307 | 305 3.08) 3:.01
10| 496 | 410 | 3.7 348 | 33} 322 | 314| 307 | 302} 298| 204 | 291 289 | 286 | 285
1 484 | 398| 359 | 33| 320| 3.09| 3.01 295 | 290 | 285 282 | 279] 276 | 274| 272
12| 475 | 389 | 349 | 3.26 3.1 3.00 | 291 285 | 280 | 275| 272 | 269 | 266 | 264 | 262
13| 467 | 3.81 3.41 348 | 303 | 292| 283 277 | 271 267 | 263| 260| 258 | 255| 253
14 | 460 | 3.74 | 334 | 311 296 | 285 | 276 | 270 | 265| 260 | 257 | 253 | 251 248 | 246
15| 454 | 368 | 329 | 306 | 290 | 279 | 271 264 | 259 | 254 | 251 248 | 245 | 242 | 240
16 | 449 | 363 | 324 | 3.01 285 | 274 | 266 | 259 | 254 | 249 | 246 | 242 | 240 | 237 | 235
17 | 445 | 359 | 320 | 296 | 2.81 270 | 261 255 | 249 | 245 | 241 2381 235 | 233 231
18 | 4.41 3551 3461 293 | 277 266 258 | 251 246 | 241 23f 234| 231 229 |1 227
19| 438 | 352 | 313 | 290 274 263 254 | 248 | 242 | 238 | 234 | 231 228 226 | 223
20 | 435| 349 | 310 | 287 | 27 260 251 245 | 239 235 231 228 | 225 222 220
21 432 | 347 | 307 | 284 | 268| 257 249 | 242 | 237 | 232 | 2284 225 | 222 | 220| 218
22 | 430 344 1 3051 282 266 | 255} 246 | 240 234 | 230 | 2296 | 223" 220} 247 | 215
23 | 428 | 342 | 303 | 280 | 264 | 253 | 244 | 237 | 232 | 227 | 224 | 220 | 218 | 215 | 213
24| 426 | 340 | 3.01 278 | 262 | 251 242 | 236] 230 225| 2221 218] 215 243 | 211
25| 424 ) 339 | 299 | 276 | 260| 249 | 240 | 234 | 228 | 224 | 220 | 216 | 214 | 211 2.09
26| 4231 337 208 | 274 | 259 | 247 230] 232 | 221 | 222 2B} 216 | 212'| 209 | 207
27 | 421 335 | 296 2731 2571 246 23r| 231 2:25°1F 22001 24T |- 2713 | 2:401] 2:08:| 2:08
28| 420 | 334 | 295| 271 256 | 245| 236 | 220} 224 | 219| 215 212 | 209| 208 | 204
29| 4181 333 293 | 270 | 265| 243 ) 235| 228 222| 218 214 | 2101 208] 206 203
W 47| 332 292 | 268 253} 2421 2383 227 | 22 216 | 213 | 209 | 206 | 2.04 | 2.01
31 416 | 330 | 291 268 | 252 241 232 | 225 220 2151 211 208| 205} 203} 2.00
32| 415| 329 | 290 | 267 | 251 240 | 231 224 | 219 | 214 | 210| 207 | 204 | 201 1.99
33| 414} 328 | 289 | 266 | 250| 239| 230| 223 | 218 | 213 | 209| 206 | 2.03| 200 1.98
M1 413 328 288 | 266 249] 238% 2291 223 | 217 | 212 208 205] 202 1.99 1.97
3851 412 | 327 | 287 | 264 | 249 2371 229| 22| 216 211 207 | 204 | 201 199 [ 1.96
36 | 4.11 326 | 287 | 283 | 248} 236 | 228| 221 2:16: 1211 207 | 203 | 2.00 1.98 1.95
37| 411 325 | 286 | 263 | 247 | 236 | 227 | 220| 214 | 210 | 206 | 202 | 2.00 1.97 1.95
38| 410 324 )| 285| 262 | 246| 235| 226| 219 | 214 | 209| 205 | 202 1.99 | 1.96 1.94
39| 409 | 324 | 285 | 261 246 | 234 | 226 | 219 | 213 | 208 | 204 | 2.01 1.98 1.95 1.93
40 | 408 | 323 | 284 | 261 245 | 234 | 225 | 218 | 212 | 208 | 2.04 | 2.00 1.97 1.95 1.92
41 408 | 323 | 283 | 260 | 244 | 233 | 224 | 217 ) 212 | 207 | 2.03| 200 1.97 1.94 1.92
42 | 407 | 3.22| 283 | 259 | 244 | 232 224 | 217 | 211 206 | 2.03 1.99 1.96 1.94 1.91
43 | 407 | 3.21 282 255 243 232 223 216 ) 211 206 | 2.02 1.99 1.96 | 1.93 1.91
44 | 406 | 3.21 282 | 258 | 243 | 231 223 | 216 | 2110 | 2057 “2:01 1.98 195 1.92 1.90
45| 4.06 | 3.20 | 281 258 | 242 | 231 222 | 215| 210 | 205 | 201 1.97 1.94 1.92 1.89
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Tulangan Bambu ulir (kiri) dan polos (kanan)



Cetakan Benda Uji Pull Out

Pencetakan Benda Uji
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Curing Benda Uji Pull Out

AR

Alat Bantu Pengujian Pull Out Beban Pengujian Pull Out



Lever Type Creep Tester Pengujian Pull Out

Benda Uji Pengujian Pull Out Siap Uji



