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RINGKASAN 

Muhammad Nur Shobakh, Jurusan Teknik Mesin, Fakultas Teknik, Universitas Brawijaya 
Malang, Desember 2017, Analisa Dan Simulasi Pola Dispersi Plume Rise Pada Chimney 
Dengan Menggunakan Software Ansys Workbench, Dosen Pembimbing : Agung Sugeng 
Widodo, ST., MT., Ph.D dan Haslinda Kusumaningsih, ST., M.Eng. 

Dewasa ini, dunia industri menghadapi satu masalah besar yang berkaitan dengan 
lingkungan, salah satunya yaitu pencemaran udara akibat cerobong asap (Chimney). Untuk 
mengetahui dampak pencemaran udara yang dihasilkan oleh chimney, salah satunya adalah 
dengan menganalisa dan mensimulasikan pola dispersi plume rise hasil dari emisi gas buang 
pada chimney sehingga didapatkan informasi terhadap bentuk pola plume rise dan density 
maksimum gas buang dari chimney.  

Software yang digunakan untuk simulasi ini adalah ANSYS WORKBENCH. Software 
ini digunakan sebagai alat bantu untuk mendapatkan visualisasi sebaran gas yang keluar dari 
chimney berdasarkan hasil penyelesaian dari pemrograman CFX yang merupakan bagian dari 
metode untuk menyelesaikan berbagai kasus aplikasi dinamika fluida. Penelitian ini 
menggunakan beberapa parameter input untuk proses simulasinya, yaitu : kecepatan angin, 
stabilitas atmosfer, kecepatan emisi gas buang keluar chimney, temperatur lingkungan, 
temperatur emisi gas buang keluar chimney, dan geometri chimney. Dan untuk parameter output 
adalah visualisasi pola sebaran konsentrasi fluida plume rise yang dihasilkan chimney berupa 
garis kontur aliran dispersi dengan warna yang berbeda-beda ditampilkan dalam model 3D 
ataupun grafik.  

Hasil analisa plume rise dari proses simulasi menggunakan 3 chimney dalam sebuah 
model box dengan variasi kecepatan emisi gas buang yang berbeda VS1 = 10 m/s, VS2 = 20 m/s 
dan VS3 = 30 m/s didapatkan model 3D pola aliran dispersi plume rise yang berbentuk Lofting 
yang mana arah kepulan asap cenderung naik ke atas. Semakin cepat emisi gas buang yang 
keluar dari chimney maka semakin tinggi kenaikan plume rise yang terjadi di atmosfer. Dan 
semakin tinggi kenaikan plume rise di atmosfer maka semakin sedikit nilai density kadar emisi 
gas buang yang keluar dari chimney. 

Kata Kunci : ANSYS, CFX, Simulasi, Pola Dispersi, Plume Rise, Gas Buang, Chimney. 
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SUMMARY 
 

Muhammad Nur Shobakh, Department of Mechanical Engineering, Faculty of Engineering, 
Brawijaya University Malang, January 2018, Analysis And Simulation Of Plume Rise 
Dispersion Pattern In Chimney Using Software Ansys Workbench, Academic Supervisor : 
Agung Sugeng Widodo, ST., MT., Ph.D and Haslinda Kusumaningsih, ST., M.Eng. 

 

Right now, the industrial world is facing a major environmental problem, one of which 
is chimney air pollution. To know the impact of air pollution produced by chimney, one of them 
is by analyzing and simulating the pattern of dispersion plume rise result from exhaust emission 
in chimney so that information obtained to plume rise pattern and maximum density of exhaust 
gas from chimney.  

The software used for this simulation is ANSYS WORKBENCH. This software is used 
as a tool to get visualization of gas distribution out of chimney based on the result of completion 
of CFX programming which is part of the method to solve various application cases of fluid 
dynamics. This study uses several input parameters for the simulation process, namely: wind 
speed, atmospheric stability, exhaust gas emission rate out chimney, ambient temperature, 
exhaust emission temperature chimney out, and chimney geometry. And for the output 
parameter is the visualization of distribution pattern of plume rise fluid rise concentration 
produced by chimney in the form of contour flow dispersion line with different color shown in 
3D model or graph.  

The result of plume rise analysis from simulation process using 3 chimneys in a model 
box with different variation of exhaust gas velocity VS1 = 10 m/s, VS2 = 20 m/s and VS3 = 30 m/s 
obtained 3D model dispersion flow pattern of plume rise which in the form of Lofting where the 
direction of smoke trends to rise upwards. The faster the exhaust emissions that come out of the 
chimney so the higher the rise of the plume rise that occurs in the atmosphere. And the higher 
the rise of the plume rise in the atmosphere so the less the density value of exhaust emission 
levels coming out of the chimney. 

 

Keywords : ANSYS, CFX, Simulation, Dispersion Pattern, Plume Rise, Exhaust Gas, Chimney. 
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