
 
 

  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

LAMPIRAN 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

  
 

Lampiran 1 

Data Hasil Kekasaran Permukaan dengan Depth Of Cut 3 mm dan Rasio L/D pada 

Proses Up Milling 

 

 
  

 
 

 
 

 
 

 

 

 

 

 



 
 

  
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

  
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

  
 

 
 

 

 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

  
 

Lampiran 2 

Data Hasil Kekasaran Permukaan dengan Depth Of Cut 6 mm dan Rasio L/D pada 

Proses Up Milling 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

 

 

 

 

 



 
 

  
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

  
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

  
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

  
 

Lampiran 3 

Data Amplitudo dengan Depth of Cut 3 dan Rasio L/D 

00:19,9 0,00210352 -0,00033789 0,00088281 0,00210352 

00:20,0 0,00210352 0,00088281 0,00332422 -0,00155859 

00:20,0 0,00210352 -0,00155859 0,00088281 0,00088281 

00:20,1 0,00210352 0,00210352 0,00210352 0,00088281 

00:20,1 0,00210352 -0,00155859 0,00088281 0,00332422 

00:20,1 0,00210352 0,00210352 0,00454492 -0,00155859 

00:20,2 0,00210352 -0,00155859 -0,00033789 0,00332422 

00:20,3 0,00210352 0,00332422 0,00332422 0,00088281 

00:20,3 0,00210352 -0,00277930 -0,00033789 0,00210352 

00:20,4 0,00210352 0,00210352 0,00454492 -0,00033789 

00:20,4 0,00210352 -0,00033789 -0,00033789 -0,00033789 

00:20,4 0,00210352 0,00210352 0,00210352 0,00454492 

00:20,5 0,00210352 -0,00155859 -0,00155859 0,00088281 

00:20,5 0,00210352 0,00210352 0,00332422 0,00088281 

00:20,6 0,00210352 0,00088281 -0,00155859 -0,00155859 

00:20,6 0,00210352 0,00210352 0,00088281 0,00210352 

00:20,7 0,00210352 -0,00155859 -0,00033789 0,00088281 

00:20,8 0,00210352 0,00088281 -0,00155859 0,00088281 

00:20,8 0,00210352 -0,00033789 0,00088281 -0,00400000 

00:20,9 0,00210352 0,00210352 -0,00888281 0,00454492 

00:20,9 0,00210352 -0,00155859 0,00088281 -0,00400000 

00:21,0 0,00210352 0,00088281 -0,00033789 0,00088281 

00:21,0 0,00210352 0,00088281 0,00210352 -0,00766211 

00:21,1 0,00210352 -0,00033789 -0,00155859 0,00332422 

00:21,1 0,00210352 -0,00277930 0,00332422 -0,00400000 

00:21,1 0,00210352 0,00332422 -0,00400000 0,00332422 

00:21,2 0,00210352 -0,00155859 0,00454492 -0,00155859 

00:21,3 0,00210352 0,00210352 -0,00277930 0,00576562 

00:21,3 0,00210352 -0,00277930 0,00454492 -0,00033789 

00:21,3 0,00210352 0,00210352 0,00088281 0,00088281 

00:21,4 0,00210352 -0,00033789 0,00332422 0,00088281 

00:21,4 0,00210352 -0,00033789 -0,00522070 0,00210352 

00:21,5 0,00210352 -0,00033789 0,00332422 0,00576562 

00:21,5 0,00210352 0,00210352 -0,00766211 -0,00277930 

00:21,6 0,00210352 0,00088281 0,00698630 0,00454492 

00:21,6 0,00210352 -0,00033789 0,00332422 0,00210352 

00:21,7 0,00210352 0,00088281 0,00332422 0,00576562 

00:21,8 0,00210352 0,00210352 -0,00277930 0,00088281 

00:21,8 0,00210352 0,00088281 -0,00033789 0,00332422 

00:21,9 0,00210352 -0,00400000 -0,00400000 0,00088281 

00:21,9 0,00210352 0,00576562 -0,00400000 0,00576562 

00:22,0 0,00210352 -0,00277930 -0,00155859 -0,00400000 

00:22,0 0,00210352 0,00088281 0,00088281 0,00332422 



 
 

  
 

00:22,1 0,00210352 -0,00277930 -0,00277930 -0,00277930 

00:22,1 0,00210352 0,00454492 0,00210352 0,00332422 

00:22,1 0,00210352 -0,00277930 0,00210352 -0,00277930 

00:22,2 0,00210352 0,00210352 0,00332422 -0,00155859 

00:22,3 0,00210352 -0,00155859 0,00088281 -0,00400000 

00:22,3 0,00210352 0,00454492 0,00210352 -0,00277930 

00:22,4 0,00210352 -0,00277930 0,00088281 -0,00033789 

00:22,4 0,00210352 0,00088281 0,00332422 -0,00277930 

00:22,5 0,00210352 -0,00155859 0,00088281 -0,00033789 

00:22,5 0,00210352 0,00332422 -0,00033789 -0,00400000 

00:22,6 0,00210352 -0,00033789 0,00210352 -0,00033789 

00:22,6 0,00210352 0,00088281 0,00088281 -0,00522070 

00:22,7 0,00210352 -0,00033789 0,00454492 0,00210352 

00:22,7 0,00210352 0,00088281 -0,00155859 0,00088281 

00:22,8 0,00210352 -0,00033789 0,00332422 0,00088281 

00:22,8 0,00210352 -0,00033789 -0,00400000 -0,00155859 

00:22,9 0,00210352 -0,00033789 0,00088281 0,00332422 

00:22,9 0,00210352 -0,00033789 0,00332422 -0,00033789 

00:23,0 0,00210352 -0,00033789 0,00210352 0,00454492 

00:23,0 0,00210352 -0,00155859 0,00210352 -0,00522070 

00:23,0 0,00210352 0,00332422 -0,00155859 0,00332422 

00:23,1 0,00210352 -0,00033789 0,00454492 0,00088281 

00:23,1 0,00210352 0,00088281 -0,00033789 0,00332422 

00:23,2 0,00210352 -0,00155859 0,00332422 -0,00033789 

00:23,2 0,00210352 0,00332422 -0,00277930 0,00210352 

00:23,3 0,00210352 -0,00400000 0,00576562 0,00088281 

00:23,4 0,00210352 0,00088281 0,00088281 0,00210352 

00:23,4 0,00210352 -0,00277930 0,00698630 0,00088281 

00:23,5 0,00210352 0,00332422 0,00088281 0,00210352 

00:23,5 0,00210352 -0,00400000 0,00332422 0,00088281 

00:23,6 0,00210352 0,00088281 0,00210352 0,00210352 

00:23,6 0,00210352 -0,00033789 0,00454492 -0,00033789 

00:23,7 0,00210352 0,00210352 0,00088281 0,00332422 

00:23,7 0,00210352 -0,00155859 0,00210352 -0,00277930 

00:23,8 0,00210352 0,00088281 0,00454492 -0,00033789 

00:23,8 0,00210352 0,00088281 0,00210352 -0,00766211 

00:23,8 0,00210352 0,00210352 0,00088281 0,00088281 

00:23,9 0,00210352 -0,00155859 -0,00033789 -0,00522070 

00:23,9 0,00210352 0,00210352 -0,00155859 0,00088281 

00:24,0 0,00210352 -0,00033789 0,00332422 -0,00888281 

00:24,0 0,00210352 0,00210352 -0,00400000 0,00454492 

00:24,1 0,00210352 -0,00155859 -0,00155859 -0,00155859 

00:24,1 0,00210352 0,00088281 -0,00277930 0,00332422 

00:24,2 0,00210352 -0,00033789 -0,00033789 -0,00155859 

00:24,2 0,00210352 0,00210352 -0,00033789 0,00332422 



 
 

  
 

00:24,3 0,00210352 -0,00155859 -0,00522070 0,00210352 

00:24,4 0,00210352 0,00088281 0,00332422 0,00088281 

00:24,4 0,00210352 0,00088281 -0,00033789 0,00210352 

00:24,4 0,00210352 0,00088281 -0,00033789 0,00088281 

00:24,5 0,00210352 -0,00277930 -0,00033789 0,00576562 

00:24,6 0,00210352 0,00088281 -0,00033789 -0,00033789 

00:24,6 0,00210352 0,00210352 0,00088281 0,00454492 

00:24,6 0,00210352 0,00088281 -0,00033789 -0,00155859 

00:24,7 0,00210352 0,00088281 0,00088281 0,00454492 

00:24,8 0,00210352 -0,00277930 0,00332422 -0,00277930 

00:24,8 0,00210352 0,00210352 0,00210352 0,00210352 

00:24,8 0,00210352 -0,00522070 0,00210352 -0,00277930 

00:24,9 0,00210352 0,00332422 0,00088281 0,00454492 

Rata-rata 0,00129989 0,00018403 0,00024740 0,00029061 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

  
 

Lampiran 4 

Data Amplitudo Depth of Cut 4 dan Rasio L/D 

00:39,9 -0,00400000 0,00210352 -0,00033789 0,00088281 

00:40,0 0,00210352 0,00088281 -0,00155859 -0,01010352 

00:40,0 -0,00155859 -0,00033789 0,00454492 0,00210352 

00:40,0 0,00332422 -0,00155859 0,00088281 -0,01010352 

00:40,1 -0,00400000 0,00210352 0,00576562 0,00576562 

00:40,2 0,00210352 -0,00277930 -0,00155859 -0,00400000 

00:40,2 -0,00155859 0,00088281 -0,00400000 0,00332422 

00:40,2 0,00332422 -0,00400000 0,00332422 -0,00033789 

00:40,3 -0,00155859 0,00210352 0,00088281 0,00454492 

00:40,3 0,00210352 -0,00155859 -0,00277930 0,00088281 

00:40,4 -0,00155859 0,00088281 0,00210352 0,00088281 

00:40,5 0,00454492 -0,00277930 0,00210352 -0,00033789 

00:40,5 -0,00277930 0,00210352 0,00210352 0,00454492 

00:40,5 0,00088281 -0,00033789 0,00332422 -0,00400000 

00:40,6 -0,00033789 0,00210352 -0,00033789 0,00210352 

00:40,7 0,00210352 -0,00277930 -0,00644141 -0,00033789 

00:40,7 -0,00155859 0,00210352 0,00210352 0,00088281 

00:40,8 -0,00033789 -0,00033789 -0,00522070 0,00088281 

00:40,8 -0,00033789 -0,00033789 0,00332422 0,00332422 

00:40,9 0,00210352 -0,00033789 -0,00400000 -0,00033789 

00:40,9 -0,00155859 0,00332422 0,00332422 0,00454492 

00:41,0 -0,00033789 -0,00033789 0,00210352 -0,00033789 

00:41,0 0,00088281 -0,00033789 -0,00033789 -0,00033789 

00:41,1 0,00088281 -0,00155859 0,00088281 0,00088281 

00:41,1 0,00088281 0,00088281 0,00210352 -0,00400000 

00:41,1 -0,00155859 -0,00155859 0,00210352 0,00088281 

00:41,2 0,00210352 0,00088281 0,00210352 0,00088281 

00:41,3 0,00088281 -0,00277930 -0,00522070 -0,00033789 

00:41,3 -0,00033789 0,00210352 -0,00155859 -0,00155859 

00:41,3 -0,00155859 0,00088281 0,00210352 0,00454492 

00:41,4 0,00210352 0,00088281 -0,00522070 -0,00155859 

00:41,5 -0,00277930 -0,00033789 0,00332422 0,00454492 

00:41,5 0,00210352 0,00088281 -0,00277930 -0,00155859 

00:41,6 -0,00400000 -0,00033789 0,00454492 -0,00033789 

00:41,6 0,00210352 0,00088281 0,00088281 -0,00033789 

00:41,6 -0,00155859 -0,00155859 0,00210352 -0,00400000 

00:41,7 0,00210352 0,00088281 -0,00033789 -0,00277930 

00:41,7 -0,00400000 0,00088281 0,00210352 0,00088281 

00:41,8 0,00210352 -0,00033789 -0,00644141 -0,00277930 



 
 

  
 

00:41,8 -0,00033789 -0,00033789 0,00088281 0,00088281 

00:41,9 0,00210352 0,00088281 -0,00522070 -0,00277930 

00:42,0 -0,00277930 0,00210352 0,00332422 -0,00155859 

00:42,0 0,00454492 -0,00033789 -0,00400000 0,00454492 

00:42,1 -0,00033789 -0,00033789 0,00454492 -0,00033789 

00:42,1 0,00210352 -0,00033789 -0,00277930 -0,00522070 

00:42,1 -0,00400000 0,00332422 -0,00155859 0,00210352 

00:42,2 0,00210352 -0,00155859 0,00332422 -0,00400000 

00:42,3 -0,00155859 -0,00033789 0,00332422 0,00210352 

00:42,3 0,00332422 -0,00033789 0,00088281 -0,00033789 

00:42,3 -0,00277930 0,00210352 0,00210352 0,00088281 

00:42,4 0,00210352 -0,00277930 0,00332422 -0,00033789 

00:42,5 0,00088281 -0,00033789 -0,00033789 0,00454492 

00:42,5 0,00210352 -0,00155859 0,00088281 -0,00766211 

00:42,5 -0,00277930 0,00210352 -0,00522070 0,00454492 

00:42,6 0,00210352 -0,00033789 0,00454492 -0,00522070 

00:42,7 -0,00033789 0,00088281 -0,00033789 0,00454492 

00:42,7 0,00088281 -0,00155859 -0,00033789 0,00088281 

00:42,8 -0,00033789 0,00332422 -0,00277930 0,00210352 

00:42,8 0,00088281 -0,00033789 0,00210352 -0,00277930 

00:42,9 0,00088281 -0,00033789 -0,00400000 0,00576562 

00:42,9 -0,00033789 -0,00033789 0,00698630 -0,00155859 

00:43,0 0,00088281 0,00454492 -0,00644141 0,00454492 

00:43,0 -0,00033789 0,00088281 -0,00033789 -0,00033789 

00:43,0 0,00210352 -0,00033789 0,00088281 -0,00155859 

00:43,1 -0,00155859 0,00088281 0,00576562 0,00088281 

00:43,1 -0,00033789 0,00210352 -0,00155859 -0,00155859 

00:43,2 -0,00155859 -0,00033789 0,00332422 -0,00033789 

00:43,2 0,00454492 0,00088281 0,00088281 0,00088281 

00:43,3 -0,00277930 -0,00033789 0,00210352 0,00332422 

00:43,4 0,00088281 0,00332422 0,00088281 0,00088281 

00:43,4 -0,00155859 0,00088281 -0,00400000 -0,00155859 

00:43,5 0,00454492 -0,00155859 0,00088281 -0,00033789 

00:43,5 -0,00277930 -0,00277930 0,00698630 0,00332422 

00:43,6 0,00210352 0,00332422 -0,00400000 -0,00400000 

00:43,6 -0,00033789 -0,00033789 0,00210352 0,00576562 

00:43,6 0,00332422 -0,00155859 0,00210352 -0,00644141 

00:43,7 -0,00033789 -0,00033789 0,00088281 -0,00277930 

00:43,7 0,00210352 0,00210352 0,00210352 0,00088281 

00:43,8 -0,00033789 0,00088281 0,00088281 0,00088281 

00:43,8 0,00210352 -0,00033789 -0,00888281 -0,00155859 



 
 

  
 

00:43,9 -0,00033789 -0,00033789 0,00454492 0,00576562 

00:44,0 -0,00033789 0,00210352 -0,00155859 -0,00033789 

00:44,0 -0,00033789 0,00088281 0,00332422 0,00454492 

00:44,0 0,00210352 -0,00155859 0,00088281 -0,00522070 

00:44,1 -0,00033789 0,00210352 -0,00033789 -0,00155859 

00:44,1 -0,00155859 -0,00033789 -0,00277930 0,00210352 

00:44,2 -0,00033789 0,00210352 0,00454492 -0,00155859 

00:44,2 0,00210352 -0,00277930 -0,00644141 0,00088281 

00:44,3 -0,00155859 -0,00033789 -0,00033789 0,00332422 

00:44,3 0,00088281 0,00088281 0,00332422 -0,00155859 

00:44,4 -0,00033789 0,00210352 -0,00277930 0,00454492 

00:44,5 0,00088281 -0,00522070 0,00088281 -0,00155859 

00:44,5 0,00088281 0,00332422 0,00088281 0,00088281 

00:44,5 -0,00155859 -0,00155859 0,00332422 0,00332422 

00:44,6 0,00088281 0,00332422 0,00088281 0,00210352 

00:44,7 0,00088281 -0,00155859 0,00088281 -0,00155859 

00:44,7 0,00088281 0,00332422 -0,00766211 0,00210352 

00:44,8 -0,00155859 -0,00155859 0,00820700 -0,00277930 

00:44,8 0,00088281 0,00332422 -0,00644141 0,00210352 

00:44,8 0,00088281 -0,00400000 0,00210352 0,00088281 

00:44,9 0,00088281 0,00210352 -0,00155859 0,00210352 

Rata-rata 0,00037414 0,00035225 0,00043405 0,00033381 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

  
 

Lampiran 5 

Tampilan Software LabView 2013 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

  
 

Lampiran 6 

Gambar Benda Kerja dengan Foto Mikrostruktur 

Gambar foto mikrostruktur Depth of Cut 3 mm dan Rasio L/D 

 

 
Gambar foto mikrostruktur Depth of Cut 3 mm dan Rasio L/D=3 

 

 
Gambar foto mikrostruktur Depth of Cut 3 mm dan Rasio L/D=4 

 



 
 

  
 

 
Gambar foto mikrostruktur Depth of Cut 3 mm dan Rasio L/D=5 

 

 
Gambar foto mikrostruktur Depth of Cut 3 mm dan Rasio L/D=6 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

  
 

Gambar foto mikrostruktur Depth of Cut 3,5 mm dan Rasio L/D 

 

 
Gambar foto mikrostruktur Depth of Cut 3,5 mm dan Rasio L/D=3 

 

 
Gambar foto mikrostruktur Depth of Cut 3,5 mm dan Rasio L/D=4 

 



 
 

  
 

 
Gambar foto mikrostruktur Depth of Cut 3,5 mm dan Rasio L/D=5 

 

 
Gambar foto mikrostruktur Depth of Cut 3,5 mm dan Rasio L/D=6 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

  
 

Gambar foto mikrostruktur Depth of Cut 4 mm dan Rasio L/D 

 

 
Gambar foto mikrostruktur Depth of Cut 4 mm dan Rasio L/D=3 

 

 
Gambar foto mikrostruktur Depth of Cut 4 mm dan Rasio L/D=4 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

  
 

 
Gambar foto mikrostruktur Depth of Cut 4 mm dan Rasio L/D=5 

 

 
Gambar foto mikrostruktur Depth of Cut 4 mm dan Rasio L/D=6 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

  
 

Lampiran 7 

Gambar Benda Kerja 

Depth of Cut 3 mm dan Rasio L/D 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 L/D 3  L/D 4  L/D 5  L/D 6 

 SISI UP MILLING 



 
 

  
 

Depth of Cut 3,5 mm dan Rasio L/D 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 L/D 6  L/D 4  L/D 5  L/D 3 

 SISI UP MILLING 



 
 

  
 

 

 

Depth of Cut 4 mm dan Rasio L/D 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 L/D 3  L/D 4  L/D 5  L/D 6 

 SISI UP MILLING 



 
 

  
 

Lampiran 8 

Data hasil Pengujian Alumunium 6061 

 

 

 

 

 



 
 

  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


