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RINGKASAN

Achmad Rizal Fauzi, Jurusan Teknik Mesin, Fakultas Teknik Universitas Brawijaya,
Desember 2017, Pengaruh Lengkung Sudu Dan Kecepatan Angin Terhadap Daya Poros,
Torsi Dan Efisiensi Pada Turbin Angin Savonius Profil U, Dosen Pembimbing : Dr.Eng.
Eko Siswanto. ST.,MT dan Prof.Dr.Ir. Rudy Soenoko, M.Eng.Sc

Indonesia, adalah negara yang kaya akan sumber daya alam, tidak terkecuali kekayaan
potensi sumber daya energinya, baik berupa energi fosil maupun energi non fosil. Namun,
masih banyak permasalahan dalam sektor energi yang masih dialami Indonesia.
Permasalahan sektor energi di Indonesia saat ini yaitu cadangan energi fosil yang semakin
menipis serta terus berkurang dan akses masyarakat terhadap energi yang masih terbatas
terutama di daerah tertinggal dan perbatasan. Dari sisi cadangan energi, produksi minyak
yang terus menurun dan kebutuhan bahan bakar minyak (BBM) yang terus meningkat akan
menyebabkan impor minyak mentah serta BBM terus meningkat (Outlook Energi
Indonesia 2016). Hal tersebut didukung oleh referensi dari Outlook energi Indonesia 2014
yaitu dalam skenario kebijakan energi kawasan asean, produksi minyak akan menurun
secara perlahan menjadi 1,7 juta bph pada tahun 2035 sementara impor minyak
diproyeksikan akan meningkat dua setengah kali pada periode 2012-2035, dari 1,9 juta
bopd menjadi 5 juta bopd. Berkurangnya potensi energi fosil terutama minyak dan gas
bumi mendorong pemerintah untuk menjadikan EBT sebagai prioritas utama untuk
menjaga ketahanan dan kemadirian energi, mengingat potensi energi baru terbarukan
(EBT) sangat besar untuk dapat menjadi andalan dalam penyediaan dan ketahanan energi
dimasa mendatang. Indonesia memiliki potensi energi angin sebesar 970 MW dan
kapasitas yang terpasang hanya sebesar 1,96 MW ( Badan Pengkajian dan Penerapan
Teknologi 2016). Berdasarkan data tersebut jumlah kapasitas yang terpasang masih sangat
rendah jika dibandingkan dengan potensi yang dimiliki.hal tersebut dikarenakan adanya
beberapa hal hambatan diantaranya faktor alam dan teknologi. Turbin angin yang cocok
dengan kondisi angin di Indonesia adalah turbin angin Savonius. Turbin angin Savonius
memiliki bentuk sudu yang paling simpel dibandingkan dengan bentuk sudu lainnya, biaya
untuk pengembangan turbin angin Savonius dapat lebih rendah dibandingkan dengan jenis
turbin lainnya, serta turbin angin Savonius memiliki unjuk kerja yang relatif stabil pada
kecepatan angin yang rendah. namun turbin angin savonius memiliki kelemahan yaitu
efisiensi yang rendah, pada penelitian ini bertujuan untuk mengetahui pengaruh lengkung
sudu dan kecepatan angin dan meningkatkan nilai daya poros, torsi dan efisiensi

Pada penelitian ini dengan menggunakan metode eksperimental turbin angin savonius
profil U menggunakan endplate dan material sudu PVC dengan diameter 12 cm dan tinggi
22 cm, serta variasi jari-jari lengkung sudu 3,5 cm, 4,5 cm dan 5,5 cm. Dan variasi
kecepatan angin 3m/s, 4m/s dan 5 m/s. selanjutnya akan didapatkan daya poros, torsi dan
Efisiensi dari masing-masing variasi tersebut.

Hasil dari penelitian ini adalah jari-jari lengkung sudu dan kecepatan angin memiliki
pengaruh terhadap daya poros, torsi dan efisiensi, dimana semakin kecil jari-jari lengkung
sudu maka akan menghasilkan daya poros, torsi dan efisiensi yang semakin meningkat.
dimana daya poros tertinggi dimiliki oleh jari-jari lengkung sudu 3,5 cm pada kecepatan
angin 6 m/s sebesar 1,007 Watt, sedangkan torsi terbesar dimiliki jari-jari lengkung sudu
3,5 cm pada kecepatan angin 6 m/s sebesar 0,012 Nm dan efisiensi tertinggi dimiliki oleh
jari-jari lengkung sudu 3,5 cm pada kecepatan angin 5 m/s sebesar 30,995%.

Kata Kunci: Angin, Turbin Angin savonius, Daya Poros, Experimental, Torsi, Efisiensi
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SUMMARY

Achmad Rizal Fauzi, Department Of Mechanical Engineering, Faculty Of Engineering ,
University Of Brawijaya. December 2017, Influence Of Curved Vanes And Wind Speed
Towards The Saft Power, Torque And Efficiency On A Savonius Wind Turbine Profile U
Academic Supervisor : Dr.Eng. Eko Siswanto. ST.,MT and Prof.Dr.Ir. Rudy Soenoko,
M.Eng.Sc.

Indonesia, the country is rich natural recources, is no exception the wealth of
potential energy resources, whether in the form of fossil energy asa well asa the non
energy fossil. However there are still many problems in the energy sector still experienced
by indonesia. The problems of the energy sector in indonesia at his time this is the energy
fossil still limited especially in areas lagging behind and border. From the side of energy
reeserves, oil production continued to decline and the need of fuel oil that continue to
increase will cause the import of crude oil and BBM continue to rise (2016 Indonesia
Energy Outlook ). It is suported by references from (Indonesia Energy Outlook 2014) this
is in ASEAN energy policy scenario, oil production will decline slowly into 1.7 million bpd
in the year 2035 while oil imports are projected to rise two and a half times in the period
2012-2035 from 1.9 million bopd be 5 million bopd. Depletion of fossil energy potential of
mainly oil and natural gas pushed the government to make new renewable energy (EBT) a
top priority to keep independent of energy, resistance and given the potential for
renewable energy (EBT) can become very large a mainstay in the provision of future
energy and endurance. Inonesia has potential wind energy of 970 MW installed capacity
and only amounted to 1,96 MW (Agency fo Assesment and application of technology of
2016 ). Based on these data number of installed capacity is still very low when compared
to the potential. That is because the presence of some of the things the resistance including
a factor of nature and technology. Wind turbine matching wind condition in indonesia are
savonius wind turbine savonius wind turbine vanes have a shape that is most simple in
comparison with other forms of vanes, costs for the development of savonius wind turbine
can be lower compared to the other turbine types, as well as the savonius wind turbine has
a performance the relatively stable at low speeds.but the savonius wind turbines has the
weakness that is the low efficiency, this research purposed to know the influence of curved
vanes and wind speed and increased the value of the shaft power, torque and efficiency.

In this research by using the experimental method of savonius wind turbine profile U
use the endplate and material PVC vanes with a diameter Of 12 cm and height of 22 cm, as
well as as variations wind speed 3m/s, 4 m/s and 5 m/s, subsequent obtained power shaft,
torque and efficiency of each of these variations.

The results of this research is the radius of the curved vanes and wind speed have an
influence on the shaft power, torque and efficiency, where the smaller radius curved vanes
will then results power shaft, torque and increasing efficiency. Where is the tallest shaft
power is own by radius curved vaned 3,5 cm on wind speed 6 m/s amounted to 1.007
Watts, where as the largest torque owned radius curved vanes 3,5 cm on wind speed 6 m/s
of 0,0012 Nm and highest efficiency by radius curved vanes 3,5 cm on a wind speed of 5
m/s amounted to 30,995 %.

Keywords: Wind, Savonius Wind Turbine, Shaft Power, Experimental, Torque, Efficiency.
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Pengaruh Lengkung Sudu Dan Kecepatan Angin Terhadap Daya Poros, Torsi Dan Efisiensi
Pada Turbin Angin Savonius Profil U
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ABSTRAK

Turbin angin savonius merupakan turbin angin jenis sumbu vertikal (TASV) yang memliki bentuk sudu
yang paling simpel dan memilki unjuk kerja relatif stabil pada kecepatan angin yang rendah. Hal tersebut
disebabkan oleh kecepatan angin di indonesia yang memilki kecepatan angin rata-rata cukup rendah yaitu
sebesar 3,8489 m/s dengan rentang kecepatan angin 2-6 ms/, apabila dengan rentang kecepatan angin 4-6
m/s maka akan mendukung pengembangan turbin angin savonius. Pada penelitian ini menggunakan metode
eksperimental dan menggunakan material sudu PVC disebabkan karena material PVC mudah didapatkan dan
lebih ringan. Tujuan dari penelitian ini adalah untuk mengetahui nilai daya poros ( BHP), torsi dan efisiensi
dari setiap variasi lengkung sudu. Sehingga diharapkan hasil dari penelitian ini dapat menghasilkan dan
meningkatkan nilai daya poros (BHP), torsi, efisiensi. dari penelitian ini dengan konstruksi turbin angin yang
sederhana namun dihasilkan efisiensi yang meningkat sebesar 27,912 %

Kata Kunci: angin, turbin angin savonius, experimental, daya poros, torsi,efisiensi
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Influence Of Curved Vanes And Wind Speed Towards The Saft Power, Torque And Efficiency
On A Savonius Wind Turbine Profile U

Achmad Rizal Fauzi, Eko Siswanto, Rudy Soenoko
Department of Mechanical Engineering, Faculty of Engineering Univeristy Of Brawijaya
JI. Mayjen Haryono 167 Malang, 65145, Indonesia
Email: achmadrizalfauzi94@gmail.com

ABSTRACT

Savonius wind turbine is a vertical axis type wind turbine (TASV) that possesses the simplest blades and has
relatively stable performance at low wind speeds. This is due to the wind speed in Indonesia which has a fairly low
average wind speed of 3.8489 m / s with a wind speed range of 2-6 ms /, if the wind speed range 4-6 m /s it will support
the development wind turbine savonius. In this research using experimental method and using material of PVC blade
caused by PVC material easy to get and lighter. The purpose of this research is to know the value of shaft power (BHP),
torque and efficiency of each variation of the blade arch. that expected the result of this research can produce and
increase the value of shaft power (BHP), torque, efficiency. from this study with the construction of a simple wind turbine
but the resulting efficiency increased by 27.912%

Keywords: wind, wind turbine savonius, experimental, shaft power, torque, efficiency
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