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RINGKASAN

David Stefano, Jurusan Teknik Elektro, Fakultas Teknik Universitas Brawijaya, Agustus
2017, Rancang Bangun Sistem Pengawasan Kondisi Hulu Sungai untuk Penanggulangan
Dampak Banjir, Dosen Pembimbing : Raden Arief Setyawan dan Onny Setyawati.

Bencana banjir di Indonesia selama bertahun — tahun sudah menjadi masalah yang
kompleks. Pengertian banjir berdasarkan SK SNI M-18-1989-F adalah aliran air yang
relatif tinggi, dan tidak tertampung oleh alur sungai atau saluran. Adapun penyebab banjir
pada dasarnya adalah meluapnya air pada sungai atau saluran air. Selain itu banjir juga
disebabkan oleh tingginya curah hujan yang terjadi. Menurut data BNPB (Badan Nasional
Penanggulangan Bencana) selama tahun 2016, kerugian terbesar di Indonesia akibat
bencana alam terjadi karena banjir.

Maka dibutuhkan adanya suatu sistem yang dapat mengawasi kondisi curah hujan,
debit, dan ketinggian air di hulu sungai, sebagai peringatan pertama ketika terjadi banjir di
hulu sungai. Pada penelitian ini hasil akhir yang diinginkan penulis adalah membuat suatu
sistem pemantau curah hujan, kecepatan air, dan ketinggian permukaan air sungai Yyang
menggunakan Arduino Nano dan komunikasi nirkabel berbasis nRF24L01+ yang dapat
bertahan pada lingkungan tanpa sumber listrik.

Adapun metode yang digunakan dalam penelitian ini adalah perancangan diagram
blok, perancangan rangkaian elektrik, perancangan sistem mekanik, perancangan
perangkat lunak, dan pengujian alat. Pada pengujian alat terdapat pengujian sensor tipping
bucket,  kecepatan air, dan ketinggian air., pengujian modul nRF24L01+, Pengujian
Keselurunan Sistem, dan Pengujian Konsumsi Arus.

Sistem kerja alat pada penelitian ini yaitu menggunakan sensor Tipping Bucket,
kecepatan air dan sensor ultrasonik HC-SRO04 lalu mengirimkan data pembacaan sensor
tersebut menuju node sink menggunakan modul nRF24L01+. Jarak jangkauan transmisi
alat ini ialah 140 meter, karena data yang dikirim seluruhnya diterima oleh node sink. Daya
tahan alat ini jika dicatu Power Bank berkapasitas 5000 mAh ialah kurang lebih 10 hari,
dan dapat ditingkatkan lagi jika mode sleep diperpanjang.

Kata kunci: Bencana banjir, Komunikasi nirkabel nRF24L01+, Pengawasan






SUMMARY

David Stefano, Electrical Engineering Departement, Engineering Faculty University of
Brawijaya, August 2017, Headstream  Monitoring Design System for Flood Impact
Countermeasurement, Academic Supervisors : Raden Arief Setyawan, S.T., M.T., and Dr-
Ing. Onny Setyawati. S.T., M.T., M.sc.

Floods in Indonesia have became complec problematic for years. Definition of floods
by SK SNI M-18-1989-F is water stream, that relatively high, and not accomodatable by
river or streams. Basically floods happens due to high rainfall and overflowing on river
streams. Based on BNPB (Badan Nasional Penanggulanagan Bencana) in 2016, biggest
loss in Indonesia resulted by floods disaster.

Moreover, it’s needed a system that monitors rainfall condition, debit, and water level
on river’s headstream, as an early warning system when floods occurs in river’s
headstream.. In this research, final output that writer expected s creating a monitoring
system for rainfall, water flow, and water level using Arduino Nano, and wireles
communication based on nRF24L01+ that can survive without power source environment.

Methods that used in this research is block diagram designing, electrical circuit
designing, software designing, and system testing. System testing consist of tipping bucket
sensor testing, water flow sensor testing, water level sensor testing, nRF24L01+ module
testing, current consumption testing, and whole system testing.

This system works based on 3 sensors, tipping Bucket, water flow, and ultrasonic
sensor HC-SR04. That 3 sensors than send data to node sink using nRF24L01+ module.
Maximum transmission range of this system is 140 meters, because all data that sent can
received by node sink. Life time of this system if powered by 5000 mAh power bank is
approximately 10 days, and can be improved if sleep mode’s time extended.

Keywords: Flood, nRF24L01+ wireless communication, Monitoring,
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