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ABSTRAK 

 

 Performa Quartz Crystal Microbalance (QCM) sebagai 

sensor kelembaban dapat ditingkatkan dengan mendeposisikan 

lapisan matriks pada permukaan QCM. Lapisan matriks  

meningkatkan adsorpsi molekul uap air pada permukaan QCM, 

sehingga perubahan frekuensi QCM semakin besar yang 

menandakan sensor berbasis QCM lebih sensitif. Pada penelitian ini 

Copper Phthalocyanine (CuPc) dideposisikan diatas QCM 

menggunakan metode vakum evaporasi dengan variasi waktu 

deposisi. Morfologi lapisan CuPc dianalisa menggunakan Mikroskop 

Optik dan TMS-1200 Polytech, sedangkan sudut kontak diukur  

menggunakan Contact Angle Measurement. Hasil karakterisasi 

menunjukkan waktu deposisi CuPc yang lebih lama menyebabkan 

lapisan CuPc yang terbentuk lebih tebal, kasar dan bersifat 

hidrofobik. Efektivitas QCM dalam deteksi kelembaban diuji dengan 

mengamati perubahan frekuensi QCM sebagai pengaruh perubahan 

nilai Relative Humidity (RH). Hasil pengujian menunjukkan lapisan 

CuPc dengan ketebalan lebih tinggi memiliki respon kelembaban 

yang lebih baik. Ketebalan dengan respon kelembaban paling baik 

ditunjukkan oleh waktu deposisi selama 5 menit dengan ketebalan 

0,0496 µm, yang memiliki perubahan frekuensi sebesar 1Hz – 3,5Hz. 

Lapisan yang tebal memiliki respon lebih baik dimungkinkan karena 

massa CuPc pada permukaan QCM yang lebih banyak menyebabkan 

interaksi adsorpsi antara CuPc dengan molekul air lebih banyak. 

Kata kunci: QCM, CuPc, waktu deposisi, sensor kelembaban, 

adsorpsi, ketebalan, Relative Humidity   
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STUDY OF DURATION INFLUENCE OF COPPER 

PHTHALOCYANINE (CuPc) FILM DEPOSITION ON 

QUARTZ CRYSTAL MICROBALANCE (QCM) TO QCM 

EFFECTIVENESS FOR HUMIDITY SENSOR: QCM 

FREQUENCY SHIFT AS RESPOND RELATIVE HUMIDITY 

(RH) CHANGE CONSIDERATION 

 

 

ABSTRACT 

 

 

The performance of QCM as humidity sensor can be 

increased by deposition matrix layer on QCM surface. Matrix layer 

can increase adsorption of water vapor molecules on QCM surface, 

so the frequency shift of QCM is larger, so that can indicate the 

sensor based QCM are more sensitive. In this research Copper 

Phthalocyanine (CuPc) deposited on QCM by vacuum evaporation 

method with time various of deposition. The morphology of CuPc 

film was observed by Microscope Optic and TMS-1200 Polytech, 

while contact angle of CuPc film was observed by Contact Angle 

Measurement. The resulth show the morphology of CuPc with more 

duration cause the  formed CuPc film thicker, rougher, and 

hydrophobyc. Effectiveness of QCM to humidity detection was 

observed by measuring frequency shift to the Relative Humidity shift.  

Resulth of testing show, the CuPc layer with higher thickness has 

better response of humidity change. The thickness layer with best 

humidity response shown by the time of deposition for 5 minutes 

with 0,0496µm thickness, which have a change of frequency of 1Hz-

3,5Hz. The thicker layer has the better response humidity is possible 

because the mass of CuPc on QCM surface more causing interaction 

with more water molecules. 

Keyword : QCM, CuPc, Duration of deposition, Humidity Sensor, 

Adsorption, Thickness, Relative Humidity  
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