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Minyak cengkeh: adalah salah -satu -komoditi-ekspor: terbesar: di -Indonesia 'yang
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tersusun ‘dari '£25' komponen-yang ‘berbeda.- Kemponen ‘utama ‘minyak -cengkeh adalah
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eugenol ‘dengan kadar mencapai. +70 — 90% (b/b). Penelitian ini bertujuan mengetahui
pengaruh, jumlah, reaktan::NaOH - berlebih stokiometris terhadap:: yield: eugenol -yang
dihasilkan.. Eugenol 'didapatkan 'dengan isolasiominyak cengkeh:menggunakan-reaktan
NaOH berdasarkan reaksi  stoikiometris dan NaOH berlebihan.” Penelitian ‘ini dilakukan
dengan tiga, variabel yang berfokus pada variasi_jumlah, reaktan NaOH.terhadap: reaksi

stoikiometrisyaitu -NaOH-Stoikiometris, 40% excess: reaktan-NaOH, dan;60% :excess
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reaktan' NaOH. Hasil penelitian'menunjukkan bahwa jumlah reaktan NaOH' berdasarkan
reaksi stokiometris berpengaruh terhadap yield crude -eugenol ‘yang dihasilkan, dimana
diperoleh yield crude eugenol. tertinggi. sebesar.259,87% pada 60% Excess.reaktan. NaOH.
Selain itu, seiring:meningkatnya reaktan NaOH, yang digunakan-maka:yield Eugenol-yang
didapat' semakin-tinggt, warna yang -dihasilkan-'menjadi-lebih-cerah’ dan" densitas ‘yang
dihasilkan sudah mendekati MSDS Sigma-Aldrich.
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SUMMARY
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Mirantika dan Safania, Jurusan Teknik Kimia; Fakultas Teknik; Universitas Brawijaya,
2019. The' effect of NaOH reactant quantity on Eugenol ‘isolation 'of Clove Oil., Dosen
Pembimbing: Prof. Dr. Ir. Chandrawati Cahyani, MS. Dan Vivi Nurhadiyanty ST., MT.

Clove oil, one of Indonesia’s main export commodity, is composed of . 25 distinct
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component. . Eugenol. :.is. ithe .  biggest :fraction:  with/ . £70 .~ - 90%. . (W/w).

The purpose of this' research 'is to figure out the effect. of “'NaOH! reactant’ quantity
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based on-stoichiometric ‘reaction to eugenol yield.-Eugenol is obtained from ‘isolation ‘of
clove oil using NaOH reactant based on stoichiometric reaction. This research is done
using ~three  variables;. . namely -the -variation -of -NaOH : reactant-quantity -which. are
Stoichiometric - NaOH, 40% excess'NaOH reactant; and 60%.excess NaOH reactant.' The

result shows a positive correlation between NaOH reactant based on’ stoichiometric
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reaction. with; crude. eugenol-yield,  where highest. crude eugenol yield of.259,87%. is
obtained using 60% excess NaOH reactant. Furthermore, NaOH reactant and Eugenol yield
scales perpendicularly, and-the resulting-color becomes-brighter and the resulting density
comes close to Sigma-Aldrich’s MSDS.:

Keywords: Excess, Eugenol; Minyak Cengkeh,.yield

<
=
=
e
oc
(a8

UNIVERSITAS

o
i

| REPOSITORY.UB,ACID |

BRAWIJAYA

UNIVERSITAS

4
i




[a]
E
| e
=]
| >
| e
|0
| =
| &
;O
o.
| &
g

DAFTAR'ISI
i
< KATA PENGANTAR G i e LA L [
e MRERIAp|Iversitas Brawijaya  epository Universitas brawijaya ii
2= SUMMARY i drscens 5o i sves s eess b sesmasesasbresrass o dors oo s ceishens e didoraens s e iv
2 E RARTAR Shiversitas. Brawijaya.... Repositony. Universitas. Brawiiaya... y
w
g o PR TABERISILAS Drawijaya, . epository Universitas brawijaya, vii
S| DAETAR GAMBAR........coorvovoooeeioeetessseessoresesseesesesesssssioeetosesseesseesssassssees st ssaeseesinse oo viii
g DAFTAR LAMPIRAN. (... 12 iocins cé i wesseneesdoh cnmsamios o srasinns s b ey dins st vash cimie s dodesvies sessesnins anee iX
BAB I PENDAHULUAN L i it B S G NG LS i, 1
N Tl Latar Belakang. ... L 1
'g 1.2 RUMUSAN IMASAIAN .. cvererereiioniieieeieisin saessessasnennss e fsessnes e ssen s snensssinnsanes sesensesessssens 2
lg 1,3 Batasan, Masalaht: . i s demieeee e iomdiiey iansbionbinte L bba kit sk 50 ek o ekt e 2
lé L ATujuan Penelitian ... .o o o L L 3
5 L5 Manfaat PeNeITTIaN ... ... e e e ettt e sae et e s e s taain s eneeneas 3
= BAB Il TINJAUAN PUSTAKA. ..ot sussunessasivb sassaessdsdonsises sannpasih ssessdifenuess sasisesanssansens 5
5 E 2k Cepdkehiversitas . -Brawiiava....- Repositony. Universitas. Brawiiava. .- 5
S 2.2’ Minyak Cengkeh ... i e 6
g E 2 B U0 1=1 o | SO OPSEESOIN 8
% % 2.3.1 Pengertian EUGENOL.... i oo veish vuvusr o sresans s o des duesmsesoaieh snmss s daderenss sasinnssss e eee 8
= 2.3.2 Manfaat EUGenOL. /.o i it G i e e U G o L G 9
= PUQofasi IVETSILas Drawljaya  hKeposiory Universilas brawljiaya 10
2.4.1 Reaktan NaOH dan HCI .........ooire i 10
o 2.4.2 Isolasi-Eugenol Dengan: Larutan NaOH, i coris. L ians ot coih cnvis s Sduvaan suiebmacnisie. 10
12
E 2.4.3 Recovery Eugenol' Dengan HCI ..oy L e a ey, 11
E 2.5 Pengujian Kadar EUGENOL ... ettt 12
‘§ 2.5.1 Gas Chromatography Mass SpectroSCOPY (GC-MS).......ueieraeres iiiunmnrs soscanessesss 12
= 2.6 Penelitian Terdahulu.«oiianici i mnameh o L i s f e, 14
e BAB I/ METODE PENELITIAN, ... i i L, 17
2 3.1 Metode Penelitian . ......c...ocovrvierreeeeeesrseeeonerenenenens I e sty St Aol 17
ot e 3.2 Variahel PENEITIAN . 1wy siiersuner oo shih vy vk s b e s s b s s b s s e 17
’._.
%) g 82 Vhniphet 3dtap . Brawijiaya..... Repository. Universitas. Brawiaya.. 17
G T
> e 3.2.2 Variabel Berubah ... . e 17
Z
S0
v

&
i




[ RePOSITORY.UB.ACID |

3.3'Rancangan Penelitian ... ... L 17
i 3.4 AlAL dan BaNAN ....coueeeiimeriee i teiesieesarin s e sienseesse s e sisefresmeesseeness s s mnsesnesasaessen 18
Kb Aldt inivarsiiac Regwiiaya. ... Renpaaitons. L nivoeraitaq. Rrawias. 18
<L
2 B4loBahamiversiias. rawljaya.... sepasiory. Universilias. Brawija) 18
D 343 RangKaian Alat..........o i 19
= TS
% B 3.5 Prosedur PENEITIAN. . ... iiiuusees i onns e o s sasih s e g b s s 19
Lﬁ § 3:5:1 Penentuan NaOH: yang: Dibutuhkan @ e ami s Llniias sl mn. b rmuiieai, 19
2
S 3.5.2 Persiapan-Larutan NaOH' Stoikiometris.... ...l s i i 20
[ 3.5.31S01aST EUGENOL .. ..oovie ettt et ste et enreene e anteeneesnie e 20
3.5:4 Reqovery EUGRRQ! . ke masiimumm - SR et o I drivs et mre SR rmupieas: 21
4 3:5.5 Pencucian: EUGENOI . /i i i e o b e e L B i sk G 22
E 3.5.6 Analisa Gas Chromatography Mass Spectroscopy (GC-MS).............lii 23
K 3.5.7 RUMUS PEFNITUNGAN ... oeser s ins gttt nems i 24
19|
'§ BAB IV - \HASIL DAN:PEMBAHASAN. ... v rimrins s b s dinssing i v o o deseins winin i 25
=] 41 Karakteristik' Minyak-Cengkeh /.. D S Ll DSl S L 25
< 4.2 Yield Crude Eugenol ... ... L 26
z[' 4.3 Karakteristik Crude EUGENOL, .ic.u.iuuueeeeiiiesseene sneassassnesefedons frermeassasionsuense insnss sessnsse 28
o . BAB,Y i ' KESIMPULAN -DAN:-SARAN. ...t Liinii i b fvideias e 31
=
% ; BAKESIpUENVRISILAS. RIawWlaya.... . eRASKOLY. . LWNIVELSIas. Rrawiay 31
S é ROSIRLy Universiias brawljaya Repository Universitias brawljay 31
=
S DAFTAR PUSTAKA .. iiuisiee e runsyisnesssnessees st pussases asss sassasssds donadnes sanspasih sseas difemaens sasoasans 33
~pr LAMPIRAN 1 DATAPENELITIAN i i e L b e b b ik ek b i 37
1. Data Hasil Pengujian Minyak Daun Cengkeh darv Crude Eugenol ...l i 37
2. Data Hasil Pengujian GC/MS dari EUgen0l..........c.oooiiii e 40
[g LAMPIRAN 2 DOKUMENTASEPENELITIAN wcovy ot romrerse i s dues s consh camsne deioresss susesesie 45
g LAMPIRAN 3 RIWAYAT HIDUP /L ke G S L LG LGS i, 47
|2
]
<L
b
<L
p e
7=
%3]
o
& <L
>
o
S
Vi

&
:




DAFTAR TABEL

[ RePOSITORY.UB.ACID |

No Judul Halaman
Tabel 2.1 Komponen-komponen terbesar yang terdapat dalam minyak cengkeh-..........0..... 7
Tabel 2.2 Sifat Fisika BEUgenol. ..l c . G G e L GG s i, 8

Tabel 2.3 Penelitian. TerdaUIU..... . .oceeeee e it e vees v reesnen s e den e e et rmme s didesmen s ssmnesene s 14

BRAWIJAYA

UNIVERSITAS

Tabel 3.1 Rancangan Penelitian...... ... e e et ee e eeene e e s e enie e e nneas 17

A
\_"g'r

Tabel 4.1 Karakteristik Crude Eugenol Yang Dihasilkan ...l man L lalali, 30

| REPOSITORY.UB.AC.ID |

<
<
-
P
e
o0

UNIVERSITAS

2
i

| REPOSITORY.UB.ACID |

BRAWIJAYA

UNIVERSITAS

Vii

4
g




[ RePOSITORY.UB.ACID |

DAFTAR GAMBAR
D
No Judul Halaman
S
< Gambar 2.1 Tanaman CeNOKEN ......iicruerreiee i vuermes smass essesss o deraians sanspassb sunsas ddarass s sasiossssess 5
o
= ; Gambar 2.2 StrUKIUL EUGENOL ... e et eae ek s e 8
o
w
% § Gambar 2.3 Reaksi- Eugenol dengan penambahan NaOH ... saa ol il 11
S
: Gambar 2.4 Reaksi - Na-eugenolat dengan.penambahan HCL..i. oot i dedurvnssusenssan 12
Lo
Gambar 3.1 Rangkaian Alat EKSIraKSI..........cooeiiois i e sis e aans e s e ninne s 19
S Gambar 3.2 Rangkaian'Alat Pemisahan ... b s 19
:; Gambar, 3.3 Diagram Alir. Proses Persiapan Larutan,NaOH Stoikiometris.... i aiin. 20
l% Gambar 3.4 Diagram Alir 1S0lasi EUGENOL ....ccevioiiiviirec et see e 21
i Gambar-3.5 Diagram Alir Recovery Eugenol. ... o 22
§ Gambar: 3.6 Diagram Alir. Pencucian Eugenol . i i LUiiims il i st 23
n S Gambar 3.7 Diagram Alir Analisa GC/MS ..o uoieniaiiesnesnesebdessisessnnssnsis snsnsssiensasssasivenees 24
& Pe—
& E Gambar 4.1 Minyak Daun Cengkeh'. ..o 25
(58]
>
g % Gambar 4.2 Kromatogram:-Minyak Daun:Cengkeh .. .. (b L el Gl di i, 26
& Gambar 4.3 Grafik Pengaruh-Jumlah Reaktan.NaOH Terhadap Yield Crude Eugenol (%)
............................................................................................................................................. 26
ra] Gambar 4.4 Komposisi' Crude Eugenol Hasil Uji GCIMS.,.. e laa o il 27
E
§ Gambar, 4.5 Fenomena; crude-eugenol yang dihasilkan: dengan variabel: (a) reaktan NaOH
5
18 Stoikiometris, (b) 40% Excess reaktan NaOH, dan (c) 60% Excess reaktan NaOH .......... 28
i
<L
S
<L
p e
’._.
7S
o
& <L
>
S5
=
viii

&
:




Halaman
37
45
47

DAFTAR LAMPIRAN
iX

Judul

Liampiran 2 /1 Dokumentast Penelitian.......... il il G n el
Lampiran 3 - RIWAYAL HIGUPD....oc.ecvosreeeeeioive su sunea s bars e e doebvusins sanspsesfuen sue ehsb suessus sbs e s

Lampiran1 DataPenelitian............o......

o
Z

amvemoros]  VAVIIMVYEE g e VAVIIMVYE g aveeiean]  VAVIINVAE

————————— SYLISHIAINN B SVLISHIAINN =F e SVLISH3AINN




[@Iav'enauoLIsoeay | <>< —.._ \S<m m -w.n., | arav'en’uoLisod3y | <>< —. _ \s<m m & [ Gr¥'aNA¥OoLIS0d | <>< —. _ \S<N_ m ..wa.

e SYLISHIAINN — SVLISYIAINN  =F ) I SVLISH3AINN




POSITORY.UB.ACID |

[

BRAWIJAYA

UNIVERSITAS

J
f‘é'.v

;
|
|
|
|
|
|
i
|
{

| REPOSITORY.UB.AC.ID |

BRAWIJAYA

UNIVERSITAS

4
iy

| REPOSITORY.UB,ACID |

BRAWIJAYA

UNIVERSITAS

&

BAB1
PENDAHULUAN

1:1 Latar Belakang

Minyak- atsiri-atau- Essential -Oil; merupakan: salah satu komoditi ekspor terbesar di
Indonesia. -~ Salah ‘satunya 'adalah’ tanaman-cengkeh (Syzygium-Aromaticum ' L.) “yang
merupakan bahan baku dari minyak-cengkeh. '‘Dimana bagian bunga cengkeh (Clove Bud
Qil), ; tangkai.. cengkeh.. (Clove  Stem Qil): dan daun cengkeh (Clove. Leaf Oil)  secara
berurutan’ menghasilkan: minyak dengan rendemen:sebesar 10-20%, -5-10%, dan 1-4%
(Malahayati-dan ‘Rahmawati. 2014).

Minyak 'cengkeh tersusun’ dari~=25 komponen' yang 'berbeda,  dimana ‘komponen
utamanya adalah eugenol dengan kadar mencapai £70 — 90% (b/b) (Liana, dkk. 2014),
Eugenol .  biasa .- digunakan. - sebagai bahan . baku,. - diantaranya : -untuk- .. .pembuatan
isoeugenol, eugenil ‘metil eter, dan-eugenil asetat: ~Eugenol merupakan-bahan baku dalam
industri makanan & minuman, minyak wangi (parfum), obat-obatan (farmasi), dan bidang
pertanian sebagai veromon-pada lalat buah, dan bahan untuk pembuatan-vanillin sintetis
(Satrohamidjojo;2017).

Isolasi adalahpengambilan suatu komponen ‘tertentu-dari suatu- ekstrak; sehingga
menghasilkan 'senyawa dalam-keadaan murni‘(Haryoto'dan Priyono. 2018). 'Isolasi'dengan
reaksi  kimia dilakukan pada suhu™ ruang ‘dan tekanan 1 atmosfer, sehingga tidak
memerlukan, energi._yang besar, Isolasi dengan reaksi kimia:biasanya. dilakukan sebagai
perlakuan awal untuk memisahkan-eugenol-dari-minyak cengkeh;-akan: tetapi belum:bisa
dikatakan bahwa eugenol-hasil ‘isolasi merupakan eugenol' murni.~ -Komponen ‘utama
minyak daun cengkeh, dapat dipisahkan secara kimia dengan menggunakan larutan
natrium.-hidroksida (NaOH).-Apabila minyak.daun: cengkeh-ditambahkan-larutan-natrium
hidroksida, maka: hanya: eugenol yang bereaksi:membentuk larutan: natrium' eugenolat.
Larutan natrium eugenolat-larut'dalam air sedangkan komponen yang lain ‘dalam-minyak
daun cengkeh tidak larut dalam air, maka akan terbentuk dua lapis cairan yang tidak
saling-menyatu sehingga mudah untuk-dipisahkan.- Cairan lapisan bawah yang merupakan
larutan " ‘natrium © eugenolat ' ‘dipisahkan untuk® ‘selanjutnya'direcovery 'dengan asam
(Satrohamidjojo, 2017).
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NaOH merupakan basa kuat, sifatnya mudah larut ‘dalam"air -dan mengikat ‘asam
dengan cepat (Liana, dkk. 2014). Reaksi kimia yang terjadi yaitu ion Na" dari NaOH akan
mensubstitusi ion H" dari: gugus- hidroksil (-OH)-yang terdapat dalam eugenol, sehingga
membentuk’ Na-eugenolat - yang''kelarutannya “meningkat dalam air. - ‘Kemudian' Na-
eugenolat  direcovery dengan HCI, dimana HCI merupakan asam monoprotik yang hanya
dapat melepaskan satu_ion H'., Reaksi Kimia yang terjadi_yaitu ion Na'. dari. Na-eugenolat
akan disubstitusi,oleh-ion-H" dari HCl.dan membentuk eugenol-yang tidak-larut-dalam air,

sehingga kembali terbentuk-dua lapisan.,

Menurut Ketaren(1985)-eugenol dapat diisolasi dari:minyak dengan ' menambahkan
NaOH dengan konsentrasi 3%. Sedangkan penelitian yang dilakukan Suryanto, dkk.
(2012)..isolasi eugenol .. dari minyak .cengkeh dengan :larutan; NaOH.. 16% (b/v) berlebih
menghasilkan yield sebesar 78,04%, dimana penggunaan:larutan: NaOH masih konstan dan

belum-dilakukan variasi konsentrasi larutan NaOH-berlebih:

Berdasarkan prinsip ‘Le Chatelier-apabila konsentrasi pereaksi berlebih, reaksi-akan
bergeser ke arah kanan (hasil, reaksi) (James,, dkk. 2002). A Dalam mengisolasi eugenol
pereaksi yang digunakan-adalah. NaOH, dan:-apabila NaOH jyang- digunakan- berlebihan
maka reaksi’akan cenderung bergeser ke kanan‘(hasil reaksi). Berdasarkan latar belakang
tersebut diketahui bahwa eugenol dapat diisolasi menggunakan NaOH dan" dibebaskan
kembali. dengan HCI. Namun, belum ada penelitian lebih lanjut _mengenai pengaruh
jumlahreaktan -NaOH | ‘berdasarkan -reaksi stoikiometris - dan, NaOH: sebagai . pereaksi

berlebih'agar menghasilkanyield eugenol-yang terbaik.
1.2 Rumusan 'Masalah

Bagaimana pengaruh'jjumlah-reaktan' NaOH 'berlebih ' terhadap ' jumlah “stoikiometris

terhadap yield eugenol yang dihasilkan?
1.3 Batasan Masalah

1. Minyak cengkeh yang digunakan adalah minyak cengkeh yang didapatkan dari
Penyuling;Minyak Atsiri di Malang.
2, Metode ryang: digunakan: adalah: Isolasi eugenol dari- minyak ~cengkeh  dengan

menggunakan NaOHp.a dan'HClI p.a.



3. Penelitian dilakukan:pada suhu ruang laboratorium Teknik Bioproses dan tekanan 1

[ RePOSITORY.UB.ACID |

atmosfer.

4, Pengujian  kandungan minyak cengkeh  dan Crude eugenal dengan Gas
Chromatography.. Mass Spectrometry. (GC-MS).

5.0 Persen iexcess reaktan: NaOH -dihitung berdasarkan: reaksi: stoikiometris, dimana
pereaksi pembatas adalah eugenol yang terkandung dalam minyak cengkeh:

1.4 “Tujuan Penelitian
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Mengetahui ' pengaruh “jumlah“reaktan ‘NaOH ' berlebih ' stokiometris - terhadap “yield

3
\:"!

eugenol yang dihasilkan.

1.5 Manfaat penelitian
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1. Memberikan informasi mengenai isolasi eugenol dengan menggunakan reaktan

NaOH untuk-menghasilkan yield eugenol terbaik.

2.7 Memberikan-'informasi''kepada masyarakat  ataupun. penyuling- ‘minyak ‘atsiri
mengenai isolasi - eugenol 'dari minyak cengkeh dapat dilakukan dengan-reaksi

kimia.
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TINJAUAN PUSTAKA

2:1 Cengkeh

Cengkeh - termasuk jenis tanaman yang memiliki batang-pohon-berkayu: Cengkeh
dapat hidup-dalam rentang‘curah hujan antara2.000 —'3.500 mm; jika-lebih dari 4.000' mm
akan ‘mengakibatkan kematian tanaman, rusaknya bunga-bunga muda, dan cuaca yang

BRAWIJAYA
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lembab . . merangsang.. . pertumbuhan  lumut-lumut.. . pada ... batang - dan .  ranting:

Tanaman  cengkeh-juga: tidak .«tahan-dengan kekeringan, karena dapat mengakibatkan

)
-
¢

kematian (pada‘ pohon muda, umur:1-2 tahun), mati ranting (pada pohon-dewasa), dan
kurang produktif (pohon_yang sudah tua) (Sunaryo, 2015). Di Indonesia, cengkeh
cocok - ditanam di.dataran , rendah dekat pantai-maupun di.pegunungan pada . ketinggian

| REPOSITORY.UB.AC.ID |

900 meter diatas permukaan laut (Thomas; 1992). Cengkeh'memiliki ‘taksonomi sebagai
berikut (Ravindran, 2017):

Kingdom . Plantae
Phylum - Tracheophyta
S Kelas :Magnoliopsida
« i Ordo : Myrtales
E ; Family - Myrtaceae
oc .
i <L Genus ~Syzygium
=0 Species Aromaticum
S0 P ' p
Binomial . Syzygium aromaticum

&
i

Tanaman cengkeh ditunjukkan pada. Gambar. 2.1

N A o T )
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Gambar2.1 Tanaman Cengkeh

Sumber - (https://id.wikipedia.orq)

Morfologi dari tanaman cengkeh yaitu; batang berbentuk bulat, tingginya mencapai
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10-20 meter dengan-cabang-cabang, yang dipenuhi-banyak ranting (Sunaryo, 2015). , Daun
5

a
&
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cengkeh -berwarna “hijau-dan - berbentuk bulat- telur ' memanjang - dengan bagian ujung
dan pangkalnya menyudut, rata-rata mempunyai ukuran lebar berkisar 2-3 cm dan
panjang daun  tanpa tangkai berkisar 7,5-12,5 cm.,Bunga-dan buah . cengkeh-akan muncul
pada’ ujung ranting dengan tangkai pendek. Saat masih'muda ' bunga cengkeh berwarna
keungu-unguan, kemudian berubah  menjadi kuning kehijau-hijauan dan berubah lagi

menjadi.merah - muda apabila - sudah tua (Thomas, 1992).
2.2 Minyak Cengkeh

Minyak atsiri dikenal juga dengan minyak eteris atau essential oil, merupakan
minyak ' 'yang bersifat: mudah - menguap; pada suhu-tertentu, yang rterdiri. dari berbagai
macam’ campuran zat dengan- komposisi dan ‘titik didih ' yang berbeda-beda (Guenther.
1990).

Misnyak  atsiri dapat dibagi menjadi dua 'kelompok. Pertama, minyak atsiri yang
dengan . mudah dapat dipisahkan menjadi komponen-komponen atau penyusun-murninya.
Komponen-komponen - ini :: dapat. menjadi bahan dasar untuk : diproses menjadi . produk
produk lain. Contoh kelompok “pertama-adalah-Minyak Sereh, Minyak ' Daun Cengkeh,
Minyak. Permen, dan Minyak Terpentin. Biasanya. komponen utama yang terdapat
dalam minyak | atsiri tersebut :dipisahkan atau: diisolasi,dengan . proses -, kimia sederhana
atau ' dengan . penyulingan-bertingkat. Isolasi <yang - dilakukan'berdasarkan reaksi | kimia
hanya terdapat pada  beberapa minyak atsiri. Contoh "isolasi eugenol dari komponen-
komponen lain yang terdapat di dalam Minyak Daun Cengkeh yaitu menggunakan
larutan Natrium . Hidroksida - (NaOH):; Sedangkan iisolasi ' -yang- dilakukan dengan
penyulingan bertingkat selalu “dilakukan dalam®keadaan ‘vakum.-Hal - ini’ dikerjakan
untuk “menghindari terjadinya - isomerisasi, polimerisasi atau peruraian.
Kelompok . kedua . adalah -minyak  atsiri yang.. sukar dipisahkan _menjadi. komponen
murninya.:Contoh . minyak : atsiri-kelompok kedua ini antaralain/Minyak-Akar \Wangi,
Minyak 'Nilam, ‘dan’ “Minyak  Kenanga. Umumnya ‘minyak atsiri “kelompok ' kedua
langsung digunakan tanpa dilakukan isolasi.terhadap komponen-komponennya, yaitu

sebagai ; pewangi ;. berbagai . produk.

Minyak: cengkeh adalah- minyak - yang: berasal - dari ekstrak- tanaman- cengkeh,
diantaranya bagian ‘daun, bunga, maupun tangkainya. < Setiap:bagian' tanaman'cengkeh

memiliki- kandungan' ‘minyak, dan setiap bagiannya -memiliki’ kadar- rendemen “yang
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berbeda, yaitu bagian bunga sebesar (10-20%), daun sebesar (1-4%), dan-tangkai sebesar
(5-10%). Konstituen-minyak daun cengkeh dapat dibagi-' menjadi-dua kelompok.
Kelompok . pertama . merupakan senyawa fenolat dan eugenol merupakan komponen
terbesar.. . ;Senyawa ini.. dapat : diisolasi: dengan: NaOH .. .dan kemudian. . diasamkan
denganasam mineral.: ‘Kelompok ' kedua < mengandung ' senyawa-senyawa-non:: fenolat

yaitu - B-kariofilen, a-kubeben; a-kopaen, humulen; d-kadinen, dan kadina - '1,3,5-trien.

Menurut 'Balitbang Pertanian-(2007) harga-minyak cengkeh di pasaran-dunia adalah
US$ 4,75/kg, harga eugenol US$ 7,80/kg, harga isoeugenol US$ 10,80/kg dan harga
vanilin, US$ 11,40/kg;, akan- tetapi. harga itersebut dipengaruhi-oleh-kualitas ;dari. setiap
produk (Towaha;2012).-Harga 'minyak cengkeh dipengaruhi oleh:seberapa banyak kadar
eugenolnya, semakin ‘tinggi ‘kadar -eugenol ‘maka ‘harga ‘minyak akan “semakin tinggi.

Minyak cengkeh tersusun dari beberapa komponen, yaitu pada Tabel 2.1

Tabel 2.1 Komponen-komponen terbesar yang terdapat dalam minyak cengkeh

No. Senyawa Kadar (%b/b)
1. Eugenol 70.-90

2.1V Acetyl eugenol 217

3. . P caryophyllen 5-12

Sumber: Yuwono; dkk (2002)

Berdasarkan Tabel 2.1 komponen ‘utama minyak cengkeh adalah eugenol yang mencapai
+70-90 % (b/b) (Liana, dkk. 2014). Jumlah komponen-komponen, tersebut relatif pada
setiap minyak; cengkeh, hal-tersebut dipengaruhi-oleh beberapa faktor berikut-(Yuliani, dan
Satuhu, 2012):

1. Jenis/varietas bahan baku yang digunakan.

2. 1Penanganan . bahan  segar.

3. | Proses: pengeringan:

4. “Proses’ pengolahan/produksi minyak.

5. 'Penanganan pasca produksi yang meliputi " pemisahan/pemurnian

minyak .. atsiri ;-dan . pengemasan. - yang tepat saat . penyimpanan.



2.3'Eugenol
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2.3.1 Pengertian Eugenol

Komponen utama 'minyak ' cengkeh “adalah-''senyawa aromatik: yang  disebut
eugenol. Eugenol adalah cairan tidak berwarna atau bening hingga kuning pucat, dengan
aroma. khas  rempah-rempah atau. pedas. (Aziz, dkk. 2010)., Eugenol :termasuk . senyawa
asam - (Sastrihamidjojo, - -2018) /i dan:: penentu -kualitas ' dari < minyak: - cengkeh.

Eugenol - bersifat “larut dalam -alkohol;" eter, “dankloroform, ‘serta “mudah - menguap

BRAWIJAYA

UNIVERSITAS

tetapi sukar ' larut dalam  air, dan mempunyai rasa getir (Aziz,dkk. 2010).
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Gambar ' 2:2 Struktur Eugenol
Sumber-: Wayan (2012)

Eugenol jmengandung beberapa ,gugus: fungsi yaitu hidroksil- (-OH); -alil  (-CH-
CH=CHy), dan "'metoksi (-OCH3).| ~/Adanya" ‘gugus- gugus. ' 'tersebut-: “memungkinkan
eugenol menjadi bahan dasar sintesis” untuk berbagai- senyawa ‘lain” yang bernilai

tinggi_seperti; isoeugenol, eugenol asetat, benzil eugenol, metil eugenol,, dan vanilin
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(Towaha;,2012). . Gugus; hidroksil (-OH) pada-eugenol. akan: bereaksi: dengan  alkali

o
i

hidroksida ‘'membentuk ' senyawa ' fenolat yang ‘meningkat = kelarutannya dalam air.
Prinsip_ini- dipakai untuk memisahkan eugenol dari senyawa lainnya yang terdapat
dalam .. minyak: . cengkeh.. Sifat fisika dari eugenol ditunjukkan pada Tabel 2.2

| REPOSITORY.UB,ACID |

Tabel 2.2 Sifat Fisika Eugenol

E Berat jenis 1,067
| Indeks  bias 1,5410 ' (20°C)
' Titik ' didih 253°C

Titik nyala 104°C.

o Air: Sukarlarut, kurang dari 'mg/mL @ 20°C.
o' 70% etanol:-1:1 atau 1:2; kurang-dari'l mg/mL @ 20°C.
Kelarutan e 950 etanol: lebih-dari’100 mg/mL @ 21°C.
e Aseton: lebih dari-100‘mg/mL @ 21°C:
¢ Alkohol, kloroform, eter, minyak: Larut:
Sumber: Yuwono,dkk (2002)
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2.3.2'Manfaat Eugenol
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Eugenol digunakan “sebagai bahan ' bakuobat  dan-parfume: - Eugenol  mudah
bersenyawa ' dengan  besi, “oleh " karena itu" penyimpanannya  harus-dalam botol kaca,

drum alumunium atau drum timah putih.

Eugenol dan turunannya menurut Satrohamidjojo (2017) :
1.. |Eugenol ;oleh pengaruh, - Natrium. Hidroksida. dalam : media . glikol ..yang

BRAWIJAYA
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dipanaskan jpada titik:  didihnya: 'selama " sekitar <6 - jam, akan diperoleh

isoeugenol.” ~ Isoeugenol’ ‘merupakan  senyawa  aromatik “yang' penting ‘yang

J
f‘é'.v

digunakan dalam hampir semua, jenis pewangi, “floral dan fancy bouquuets”.
Isoeugenol-membentuk . senyawa dasar dari. kebanyakan:pewangi, .Isoeugenol
merupakan bahan:dasar pembuatan vanillin. ‘Secara’'umum diketahui bahwa
vanillin “yang memiliki-bau vanilla tiruan digunakan ‘dalam “parfum atau

pewangi dan kosmetika untuk memberikan kesan “sweet”, dan berbau bunga.
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Selain: itu; -merupakan-bahan yang digunakan  sebagai pemberi aroma pada
makanan, permen, cokelat dan sebagainya.

2. Eugenol dapat diubah-menjadi senyawa eter, contohnya dengan menambahkan
larutan natrium-eugenolat dengan. metil iodide atau dimetilsulfat. . Hasil yang
diperoleh ‘adalah ‘senyawa yang: disebuteugenil /metil eter.' -Senyawa ini

mempunyai bau yang lebih lemah-daripada eugenol dan digunakan secara luas

<
=
=
e
oc
(a8

UNIVERSITAS

sebagai komposisi parfum dari tipe “carnation” dan dalam *“bouquet” dengan

karakter-oriental..-Di bidang pertanian,. senyawa.eter tersebut dapat digunakan

4
iy

sebagai penarik seks jenis lalat buah jantan Docus Dorsalis.- Bila metil diganti
dengan berbagai senyawa alkil ‘makaakan’ diperoleh -berbagai ‘senyawa eter
yang memiliki bau yang enak.

3., | Bila eugenol-direaksikan dengan anhidrida-asam-cuka dengan-adanya-natrium

asetat” ‘akan' “diperoleh~‘ester yang disebut, eugenil ‘asetat. ~~Eugenil  /asetat

| REPOSITORY.UB,ACID |

digunakan dalam imitation spice oil.  Karena eugenil asetat memiliki tendensi

yang tidak cepat berubah warna, maka senyawa. ester ini sering. digunakan
sebagai pengganti-eugenol dalam-kompaosisi untuk: pewangi-misal pada sabun,

bahan-pencuci dan sebagainya.
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24-1solasi

Isolasi adalahpengambilan ‘suatu “komponen- tertentu -dari’ suatu “ekstrak sehingga
menghasilkan. senyawa dalam keadaan murni.-. Tujuan isolasi yaitu memisahkan senyawa
tertentu dari ekstraknya untuk mendapatkan suatu,senyawa dalam keadaan-murni (Haryoto
dan Priyanto, 2018).

2.4.1'Reaktan NaOH dan HCI

NaOH merupakan basa kuat berbentuk kristal” atau- pellet berwarna putih, apabila
dilarutkan dalam air menimbulkan reaksi eksotermis, dan merupakan senyawa.yang mudah
larut dalam air (Liana; dkk. 2014): NaOH memiliki ‘kelarutan yang cukup: tinggi -yaitu
116,4-g'dalam '100' mL-air-yang diukur pada suhu-18°C.-'Pemilihan -NaOH ' karena
merupakan senyawa yang cepat larut dalam air, mudah didapat dan harganya lebih murah
dibandingkan basa kuat lainnya.

HCI merupakan salah: satu-asam 'monoprotik yang hanya: akan-melepaskan ion H",
dimana pemilihan HCI karena ‘merupakan asam kuat yang -memiliki nilai' pK, cukup-kecil
dibandingkan asam monoprotik lainnya yaitu -7,0. Dimana semakin kecil nilai pK; suatu
asam. menandakan asam-tersebut termasuk asam. kuat (M., Paul, 2006);: sehingga semakin

Kuat suatu asam 'akan semakin mudah untuk melepaskan protonnya.
24,2 1solasi Eugenol Dengan-Larutan NaOH

Eugenol . dapat' “diisolasi’ - dari- minyak- cengkeh dengan’ <penambahan’ /Natrium
Hidroksida (NaOH) atau‘Kalium Hidroksida (KOH) 3%, - sehingga menghasilkan Natrium
atau_Kalium Eugenolat . (Ketaren, 1985). NaOH lebih banyak digunakan dibanding KOH
karena mudah didapat-dan-harganya lebih mudah-didapat; murah:dan memiliki, kelarutan

yang cukup tinggi yaitu 116,4'g dalam 100 mL air'yang diukur pada suhu'18°C.

Eugenol-- diisolasi'~'dengan 'cara - 'sebagai - ‘berikut; ‘sejumlah ' minyak" " cengkeh
ditambahkan dengan sejumlah larutan- NaOH. ~Jumlah reaktan NaOH yang digunakan
harus .berlebih terhadap;eugenol,.yang diharapkan dapat. mengisolasi.eugenol seluruhnya.
Reaksi terjadi_secara;eksotermis, sehingga penambahan panas: tidak:-dilakukan. Eugenol
bereaksi -'dengan ‘alkali - hidroksida yaitu NaOH sehingga:membentuk “senyawa fenolat
yang meningkat kelarutannya dalam: air. Hal ini dapat terjadi karena.eugenol —termasuk

dalam-senyawa . fenol-yang memiliki gugus: . hidroksil. (-OH):yang berikatan . dengan
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cincin: benzena, dimana-gugus hidroksil tersebut dapat melepaskan: protonhidroksil-(H™)
darn’''mensubstitUsi ~'ion ‘Na® 'dari’ NaOH “membentuk “garam ' yang- disebut Natrium

[ RePOSITORY.UB.ACID |

Eugenolat. Reaksinya pada Gambar 2.3 berikut:

g Eugenol + NaOH — Na-eugenolat + H,O (2-1)
L=

rre—— _ +
= ; OH O Na
e
L; <L OCHs OCH;,
o«
< +
S + Na O ————» + H0

“f
HZC—E=CH2 HZC—(l_‘.i:CHz

Gambar 2.3:Reaksi Eugenol-dengan penambahan:NaOH
Sumber: “Wayan (2012)

| REPOSITORY.UB.AC.ID |
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Kemudian setelah selang waktu-tertentu, setelah reaksi berlangsung akan terbentuk
dua ., lapisan, - yaitu. lapisan bukan air, (non-aqueous) merupakan . senyawa atau
komponen : dalam minyak:cengkeh  selain: eugenol. - Dan. lapisan -air (agueous) -yang
merupakan.Na-eugenolat, kemudian kedua lapisan dipisahkan. - Dimana lapisan ‘agueous
akan diproses lebih Tanjut dengan ditambahkan HCI.

Berdasarkan prinsip Le Chatelier apabila konsentrasi, pereaksi.berlebih, reaksi akan
bergeser: ke 'arah-kanan- (hasil reaksi). (James,dkk;::2002). Dalam ' mengisolasi -eugenol

BRAWIJAYA
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pereaksi 'yang 'digunakan adalah’'NaOH, dan apabila 'NaOH' yang ‘'digunakan ‘berlebihan

o
i

maka reaksi akan cenderung bergeser ke kanan (hasil reaksi).

2.4.3 Recovery Eugenol Dengan HCI

| REPOSITORY.UB,ACID |

Na-eugenolat yang memiliki sifat larut dalam air, kemudian dipisahkan dari lapisan

non-aqueous.-untuk. diasamkan, dengan Asam. Klorida, (HCI), . HCI digunakan. karena

memiliki kelebihan yaitu merupakan asam monoprotik yang:hanya akan melepaskan:satu
ion”H™ dan-memiliki-nilai pK, cukup kecil yaitu -7,0' (M. Paul, 2006), sehingga ‘lebih
mudah dalam .melepaskan- protonnya. Menurut Wahyu,dkk (2012) dengan HCI hasil
recovery yang didapatkan lebih baik dibandingkan dengan menggunakan asam. monoprotik
lain 'seperti. HNO3z, “dimana 'dengan HCI didapatkan nilai_rendemen-eugenol yang lebih
tinggi dibandingkan dengan ‘HNO3. = Selain-itu, "berdasarkan berat jenis eugenol “yang

dihasilkan dengan HCI cenderung stabil seiring dengan bertambahnya konsentrasi HCI.
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Berbeda dengan HNOj yang nilai berat jenisnya bertambah seiring dengan bertambahnya

[ RePOSITORY.UB.ACID |

konsentrasi HNO;.

Penambahan HCI . bertujuan untuk membentuk eugenol kembali, yaitu dengan
mensubtitusi ion: natrium (Na®)-dari Na-eugenolat, dengan.ion H* pada:gugus hidroksil (-
OH) dari eugenol, sehingga terbentuklah eugenal kembali (Fitri, 22006). - Setelah'selang
waktu tertentu, terbentuk dua lapisan yaitu lapisan non-aqueous ‘merupakan eugenol -dan

BRAWIJAYA

UNIVERSITAS

sisa pengotor, dan lapisan aqueous merupakan,garam NaCl, dengan reaksi pada Gambar
2.4 berikut:

3
ﬁ"!

Na-eugenolat + HCI — Eugenol +NaCl (2-2)
N
|2 -+ OH
:g O Na
15| OCHj
| & | OCH;
|2
-
I
E§ + HCl @ —m8» + NaCl

HzC_C_—CHZ
HC——C==CH, H

Gambar 2:4 Reaksi/Na-eugenolat dengan penambahan:-HCI
Sumber: Wayan (2012)

<
=
=
e
oc
(a8

2
=
%)
oc
(58]
=
=
=

Kemudian 'kedua 'lapisan dipisahkan, dan lapisan 'non-aqueous (eugenol ‘dan sisa

pengotor) dicuci. dengan aquades  untuk menghilangkan sisa pengotor seperti NaOH,

o
i

HCI dan-NaCl. - Selanjutnya; sisa. air- diikat dengan-Na,SO; :anhidrat: (Ngadiwiyana .dan
Ismiyarto, 2004).

2.5 Pengujian Kadar Eugenol

| REPOSITORY.UB,ACID |

2.5.1 Gas Chromatography Mass Spectroscopy (GC-MS)

Gas ~Chromatography 'Mass Spectroscopy (GC-MS) rmerupakan: penggabungan
antara- alat’ ‘kromatografi- gas 'dan. -~ spektroskopi--massa. ' Alat - kromatografi gas
memiliki~ fungsi . untuk “memisahkan' komponen-komponen solut-solut yang mudah
menguap,. . bermigrasi melalui - kolom -yang: .. mengandung  fase .diam. dengan suatu
kecepatan ' yang bergantung ' pada rasio distribusinya (Sudjadi; ~2018).  Sedangkan
spektroskopi ‘massa digunakan  untuk~ mendeteksi dari- 'masing-masing - senyawa
kKimia yang telah  dipisahkan oleh  alat  kromatografi, gas ~ (Rubiyanto, 2017).

BRAWIJAYA

UNIVERSITAS

4
i




13

Pemisahan pada: kromatografi -gas didasarkan ‘- pada titik: didih-suatu senyawa

[ RePOSITORY.UB.ACID |

dikurangl dengan ~semua- interaksi yang mungkin' terjadi’ ' ‘dikurangi -dengan- semua

interaksi- yang mungkin_ terjadi ‘antara . solut dengan fase diam (Sudjadi, 2018).

Pada: prinsipnya, alat spektroskopi-massa berperan sebagai detektor (Rubiyanto, 2017).

BRAWIJAYA
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2.6-Penelitian Terdahulu

[ RePOSITORY.UB.ACID |

Tabel 2.3 Penelitian Terdahulu

g Nama Judul Penelitian Metode Hasil
- S’ Sani;; | ~Hapsari, Pemisahan - Eugenol; Mengisolasi Perbandingan larutan
§§ Nur;~Nuria “dan" “Dari-~Minyak ' Daun' eugenol dari “NaOH = 4% dengan
g < Dewi (2005) Cengkeh Dengan minyak ~ cengkeh volume pelarut yaitu 1:5;
g % Larutan NaOH. menggunakan kecepatan - pengadukan

ekstraksi - ' dengan 600 rpm; waktu

3
ﬁ"!

larutan - “NaOH -4 ' pengendapan -4~ jam;

persen. kadar., eugenol sebesar
98,6% -.dan: -berat . jenis
eugenol 1,055:gr/mL.

| REPOSITORY.UB.AC.ID |
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Wahyu, Halima .. Pemurnian __Eugenol Pemurnian eugenol . Penggunaan. reaktan HCI

Haryani; Dari - Minyak . Daun; dengan reaktan bekerja lebih baik

§ Hidayat, Nur; Cengkeh Dengan’ HNO3.dan HCI dibandingkan HNO;.
o i dan Lailatul Nur ~ "Reaktan Asam’ dengan konsentrasi  Diketahui _ dari - nilai
§ § Rahmabh. (2014) . ..Monoprotik. . Kajian. 1,2;1,4;1,6;dan rendemen eugenol
g é Jenis Dan: 1,8'N. dengan HCI yang::lebih
% o) Konsentrasi-‘Asam. besar dibandingkan

dengan reaktan "HNOs.

o
i

Dan- berat rjenis, eugenol
dengan ‘HCI ~cenderung

stabil; “'berbeda " dengan

| REPOSITORY.UB,ACID |

HNOs dimana nilai berat

jenis: :eugenol -bertambah

seiring bertambahnya

konsentrasi HNO;.  -Dan

kadar.. .. eugenol - yang

didapatkan sebesar
95,1%.
Suryanto, E., A, Mekanisme dan Isolasi Eugeol dari. . Yield Eugenol kasar yang
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Johnly R., dan Kinetika ~Quenching -Minyak Cengkeh didapat ~sebesar:;78,04%

[ RePOSITORY.UB.ACID |

| Gede, D. K. Oksigen Singlet:Dari Hasil-distilasi Uap (39,02 g) 'dan kandungan
(2012) Senyawa Fenolik _dengan NaOH 10gr eugenol. . hasil  distilasi
g Daun Cengkeh rdalam 60 mL fraksinasi yaitu 80,01%.
A S, Terhadap akuades.
< rpe—
= 3 Fotoksidasi* “'Yang
w < Disensitasi Oleh
>
S0 Eritrosi
S ritrosin

A
\_"g'r

| REPOSITORY.UB.AC.ID |
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BAB 111
METODE PENELITIAN

[ RePOSITORY.UB.ACID |

3:1 MetodePenelitian

Penelitian ini: dilakukan  di Laboratorium: Teknik  Bioproses, - Jurusan: - Teknik
Kimia, Fakultas Teknik, “Universitas: Brawijaya. ‘Penelitian ‘ini-bersifat ' eksperimental
untuk mengetahui pengaruh jumlah reaktan NaOH berdasarkan reaksi stoikiometris agar
menghasilkan yield eugenol-yang terbaik.

BRAWIJAYA
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3.2 Variabel; Penelitian
3.2:1 Variabel Tetap

| REPOSITORY.UB.AC.ID |

Volume'Minyak cengkeh yang-digunakan sebanyak198 mL..
Isolasi dilakukan pada‘suhu‘ruang Laboratorium Teknik Bioproses Teknik Kimia.

Pengadukan dengan kecepatan 600 rpm.

Waktu reaksi 4 jam.
Volume'total larutan' NaOH-500 mL.

o OF B SN B

Penambahan larutan HCI 25% sampai pH 3.
3.2.2 Variabel Berubah

Variasi jumlah reaktan NaOH berdasarkan reaksi stoikiometris, 40% excess reaktan
NaOH; dan 60%: excess, reaktan NaOH.
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3.3 Rancangan Penelitian

Tabel 3.1 Rancangan Penelitian

3 Variabel HCI(B)
é NaOH Stoikiometris (A1) A:B
8 40% Excess NaOH (A,) AsB
i 60% Excess NaOH: (Asz) AsB

BRAWIJAYA
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34-Alat dan Bahan
3.4.1 Alat

[ RePOSITORY.UB.ACID |

Erlenmeyer

Hot plate dan.stirrer
Magnetic Stirrer
Beaker glass
Corong pisah

BRAWIJAYA
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Gelas ukur

A
\_"g'r

Statif and'clamp
Corong Kaca

©OL00) AN o MO B WP

Kaca Arloji
10. Pipet Ukur
11, "Labu-Ukur

12. Neraca analitik

| REPOSITORY.UB.AC.ID |

3.4.2 Bahan

1. Minyak Cengkeh didapat dari- Penyuling di Malang, Jawa Timur.
2. Natrium Hidroksida. (NaOH) p:a.

3.2 Asam Klorida' (HCl)-p.a!

4. Aquades.

5. Na,SOq.anhidrat.
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3:4.3'Rangkaian-Alat

[ RePOSITORY.UB.ACID |

Keterangan:

A : Erlenmeyer

B : Magnetic Stirrer

C : Hot plate dan stirrer

BRAWIJAYA
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%

| REPOSITORY.UB.AC.ID |

Gambar 3.1 Rangkaian Alat Ekstraksi

|
|
|
|
|
|
|
{
|
|
|
|

Keterangan:
E E : Corong Pisah
g ) F : Wadah Hasil Pemisahan
< G : Statif
=
5=
oc
& <L
sor Gicall Brar-
>0 D
3 F

| REPOSITORY.UB.ACID |

Gambar 3.2 'Rangkaian Alat Pemisahan

3.5 Prosedur Penelitian
3.5.1. Penentuan NaOH yang Dibutuhkan

Eugenol diisolasi dari minyak cengkeh dengan alkali hidroksida yaitu NaOH yang
merupakan basa kuat yang sifatnya-mudah larut-dalam.air dan mengikat -asam-dengan cepat
(Liana, 2014). "Reaksi-yang terjadi'membentuk Na-eugenolat' yang dapat - larut dalam air,
seperti persamaan (3 -1) (Sani,dkk. 2005):
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Eugenol'+ NaOH — Na-eugenolat+ H,0 (3-1)

[ RePOSITORY.UB.ACID |

Berdasarkan prinsip Le Chatelier apabila konsentrasi pereaksi berlebih, reaksi akan
bergeser ke arah kanan (hasil reaksi) (James,dkk. 2002). Sehingga jumlah reaktan NaOH
yang-digunakan harus berlebihan: terhadap eugenol sebagai. pereaksi pembatas; agar dapat
mengisolasi, eugenol 'lebih“banyak.' ‘Maka dari- itu ‘NaOH yang digunakan-berdasarkan
reaksi stoikiometris, 40% excess reaktan NaOH, dan 60% excess reaktan NaOH -secara
berurutan. sebesar 17,07 _gram. NaOH; 23,90 gram.NaOH; dan_ 27,31 ;gram NaOH
(Lampiran:1).

BRAWIJAYA
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3.5.2 Persiapan Larutan-NaOH Stoikiometris

NaOH: p.a/ditimbang sesuai, dengan-Massa NaOH berdasarkan hasil: perhitungan dari
Reaksr stokiometris.- Kemudian NaOH dilarutkan dengan ‘aquades'menggunakan labu-ukur

NaOH
m=17,07.gr

\ 4

Dilarutkan

\ 4

Larutan’'NaOH
Stoikiometris

Gambar- 3.3. Diagram: Alir. Proses Persiapan Larutan NaOH Stoikiometris

hingga volume 500 mL.

| REPOSITORY.UB.AC.D |
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Catatan: | Prosedur pada- Gambar. 3.3 dilakukan kembali, untuk. variabel  larutan
NaOH'40% excess reaktan NaOH; 'dan 60% excess 'reaktan'NaOH.

| REPOSITORY.UB,ACID |

3.5.3'Isolasi Eugenol

Minyak - cengkeh: 'volume ~198 “‘mL! ditambahkan dengan' 500 mL" larutan’'NaOH
Stoikiometris “dan  diaduk ~pada ‘600" rpm “selama 30 menit.” Kemudian larutan
dimasukkan ke dalam corong pisah dan didiamkan selama x4 jam, untuk mendapatkan

dua - lapisan |1 yaitu ' Lapisan:  -nen-aqueous - yang | |:merupakan: Senyawaatau
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komponen  dalam minyak - cengkeh selain-eugenol, - dan Lapisan: 'aqueous;  yang

[ RePOSITORY.UB.ACID |

merupakan Na-eugenolat.

Minyak Cengkeh
V =198'mL

A

A
Diaduk
Larutan NaOH _
1L : v =600 rpm
Stoikiometris _ :
t = 30 Menit
\V =500 mL
Pada suhu ruang

A 4

BRAWIJAYA
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Corong Pisah
t=%4jam

| REPOSITORY.UB.AC.ID |

Lapisan Non-aqueous

A 4

Lapisan aqueous
(Larutan Na-eugenolat)

Gambar 3:4 Diagram:Alir:Isolasi Eugenol

Catatan: ' Prosedur pada Gambar 3.4 dilakukan kembali-untuk ‘variabel- larutan
NaOH 40% excess reaktan'NaOH, dan 60% excess reaktan NaOH.
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3.5.4"'Recovery-Eugenol

Lapisan ‘non-aqueous-dan lapisan aqueous selanjutnya dipisahkan, kemudian lapisan
aqueous-yang mengandung Na-eugenolat _diproses lebih lanjut. ~ Larutan Na-eugenolat

ditambahkan dengan larutan HCI 25% hingga pH. larutan mencapai 3. Selanjutnya, diaduk

pada 600 rpm: selama 30: menit. Kemudian- dibiarkan memisah:dengan-waktu tunggu = 4

| REPOSITORY.UB.ACID |

jam, ‘untuk -menghasilkan ‘pemisahan-antara Eugenol ' (lapisan’ non-aqueous) ‘dan- larutan

NaCl (lapisan aqueous). -Dan selanjurnya dilakukan pemisahan antara kedua lapisan

tersebut.
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[ RePOSITORY.UB.ACID |

Garutan Na-eugenola

4
pH larutan 3

Larutan HCI 25% Diaduk v =600 rpm
t= 30 Menit

A 4

Corong Pisah Liapisan Aqueous
t==%4jam (Larutan NaCl)
\ 4
L'apisan Non-aqueous
(Eugenol dan'sisa pengotor)

Gambar: 3.5 Diagram Alir Recovery Eugenol.

BRAWIJAYA

UNIVERSITAS

A
\_"g'r

| REPOSITORY.UB.AC.ID |

3.5.5 Pencucian. Eugenol

Eugenol yang-didapat kemudian dilakukan pencucian dengan-aquades: - -Pencucian
dilakukan untuk menghilangkan:-sisa HCl dan-NaCl-yang masih'terdapat-dalam eugenol.
Kemudian hasil cucian didiamkan ‘kembali hingga-membentuk dua fapisan-yaitu lapisan
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eugenol.dan lapisan air, dan kedua lapisan dipisahkan. Selanjutnya eugenol. dikeringkan

2
i

dengan;menambahkan Na,SOg4 anhidrat untuk mengikat sisa air yang tersisa.

| REPOSITORY.UB.ACID |

BRAWIJAYA

UNIVERSITAS

4
g




23

[ RePOSITORY.UB.ACID |

( Aquades )_,C Eugenoldan sisa >
pengotor

Tidak
(pH larutan-belum 7)

BRAWIJAYA
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Ya
(pH larutan sudah 7)

Dipisahkan ——>< Air )
A 4

< Na,SO, anhidrat >——>Gugenol Crude-dan Sisa AD
Y
Filtrasi 4’( Na,SO, . 10H,0 >

Y

< Eugenol >

Gambar 3.6-Diagram ‘Alir Pencucian Eugenol

A
\_"g'r

| REPOSITORY.UB.AC.ID |
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3.5.6 Analisa' Gas Chromatography - Mass 'Spectroscopy ' (GC-MS)
Eugenol . yang dihasilkan ‘kemudian di uji dengan Gas Chromatography Mass

Spectroscopy.. . (GC-MS) untuk mengetahui.. - konsentrasi; .. .eugenol. . yang  dihasilkan.

Pengujian 'sampel ~yang 'dihasilkan dilakukan;di Laboratorium: Mineral .dan Material

| REPOSITORY.UB.ACID |

Maju, -Universitas' Negeri* Malang.
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[ RePOSITORY.UB.ACID |

< Eugenol >

v
Analisis-dengan GC/MS

Konsentrasi Eugenol

Y

Gambar 3.7 Diagram Alir Analisa GC/MS
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3.5.7 Rumus Perhitungan
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\_"g'r

Dilakukan-perhitungan 'yield eugenol yang diperoleh.!Perhitungan ‘yang-dilakukan

menggunakan rumus berikut:

| REPOSITORY.UB.AC.ID |

Vield p L (%) = Massa Crude Eugenol - 10007
eltyrudnruserald B o Massa eugenol dalam minyak cengkeh P
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BAB:IV
HASIL“DAN PEMBAHASAN

[ RePOSITORY.UB.ACID |

4:1 Karakteristik : Minyak Cengkeh

Pada rpenelitian - ini - digunakan Minyak;Daun Cengkeh -yang 'didapatkan: dari
penyuling Minyak Atsiri-yang berlokasi di Malang; Jawa Timur.-Minyak cengkeh-tersebut
memiliki massa jenis (p) sebesar 1,029 g/mL, dimana massa jenis dari Minyak Daun
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Cengkeh tersebut sudah. memenuhi.syarat mutu SNI.Minyak Daun. Cengkeh.(2006) yaitu
diantara" 1,025~ 11,049 g/mL. /Warna dari- Minyak jDaun’: Cengkeh ‘adalah ' bening ke
kuning pucat (Liana,dkk: 2014) seperti pada - Gambar 4.1

3
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| REPOSITORY.UB.AC.D |
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Gambar . 4.1 Minyak-Daun.Cengkeh

Menurut’'SNIT Minyak Daun Cengkeh(2006) warna minyak daun cengkeh yaitu kuning —
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coklat tua, dan kuantitas -dari minyak daun_cengkeh yang utama adalah kandungan

eugenolnya, lyaitu-minimum 78%; (v/v). Berdasarkan Gamber 4.1 diketahui-bahwa warna

2
i

minyak yang digunakan sudah'sesuai range warna SN, ‘akan tetapi-kandungan eugenolnya
hanya sebesar 34,49 % (b/b). Komponen yang ‘Terkandung dalam “Minyak Daun Cengkeh

diketahui  dengan. pengujian GC-MS  secara kualitatif, untuk . mengetahui-senyawa major

apasaja yang terkandung: dalam:Minyak Daun Cengkeh-dapat dilihat pada Gambar: 4.2

| REPOSITORY.UB.ACID |
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I REPOSITORY.UB.ACID |

Intensity

4500000 44.832.540
4000000
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Gambar 4.2 Kromatogram. Minyak Daun Cengkeh

Diketahui 'bahwa terdapat ‘'dua ‘puncak utama-yaitu'pada waktu'retensi 7,210 dan

8,850, dimana pada waktu ‘retensi “tersebut’ merupakan senyawa Eugenol -dan

| REPOSITORY.UB.AC.ID |

Caryophyllene., . Menurut. Yuliani_dan Satuhu (2012), jumlah komponen ;pada. minyak

cengkeh dipengaruhi beberapa faktor yaitu perbedaan-asal-bahan baku, metode operasi -dan

preparasi-bahan baku.

4.2 Yield Crude Eugenol

Isolasi eugenol- dengan - penambahan reaktan-' NaOH " yang- berbeda ' dapat
mempengaruhi Yield Crude Eugenol yang dihasilkan, ditunjukkan pada Gambar 4.3

270.00

$ 260.00
250.00

259.87%
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200.00

m Stoikiometris 40% Excess Reaktan 60% Excess Reaktan

Gambar 4.3 Grafik Pengaruh.Jumlah Reaktan:NaOH Terhadap, Yield Crude Eugenol (%)

Berdasarkan. Gambar 4.3 . dapat dilihat-bahwa. grafik yangdihasilkan, secara
keseluruhan’ menunjukkan “bahwa yield-crude -eugenol:'mengalami -peningkatan seiring

dengan bertambahnya jumlah’reaktan ‘NaOH." " Diketahui' yield yang dihasilkan dengan
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reaktan NaOH Stoikiometris; 40%:Excess reaktan-NaOH, dan 60%. Excess reaktan NaOH
secara-berurutan yaitu-sebesar 226,39%, 238,67%, dan 259,87%. - Yield yang'dihasilkan

lebih besar dibandingkan dari yield eugenol dalam minyak cengkeh, hal ini dimungkinkan

[ RePOSITORY.UB.ACID |

g karena. adanya, senyawa selain eugenol yang. terisolasi: Dibuktikan dari -hasil analisa
A S, GC/MS pada: Gambar: 4.4 diketahui bahwa-isolasi-eugenol yang dilakukan dengan reaktan
< rpe—

E ; NaOH Stoikiometris, -40% Excess reaktan NaOH, dan 60% 'Excess reaktan‘“NaOH 'masih
. < terdapat dua komponen utama yang sama dengan kondisi awal dari minyak cengkeh, yaitu
= Eugenol dan Caryophyll
Sm ugenol.dan Caryophyllene:
..é,‘.
80
70 —0 72.05
‘i 9: 50 57.13
| 2
H g 40 —e—Eugenol
i g 30 24.14 —o— Caryophyllene
§ 2 5 ’\.31_91 yophy
. 10 —e 10.78
0
Stoikiometris 40% Excess 60% Excess
Reaktan Reaktan

Gambar 4.4 Komposisi Crude Eugenol Hasil Uji. GC/MS
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Reaksi yang-terjadi-saat. isolasi yaitu-eugenol yang terkandung. di: dalam-minyak

2
i

cengkeh ditambahkan - reaktan 'NaOH: dan- membentuk Natrium “Eugenolat yang, dapat
dilithat pada Reaksi 4-1

B CigHB0, ¥ 'NaOH > “ClHuOiNa-+ 50 (4-1)
k m. 042 0,42 : i
8 [ 042 0,42 0,42 0,42
I S - 2 0142 042

Berdasarkan Reakst (4-1) 'dapat’diketahui ‘bahwa persamaan reaksi' stoikiometris-tersebut
sudah seimbang. Eugenol yang terkandung di dalam minyak cengkeh merupakan pereaksi
pembatas. (limiting reaktan), dan NaOH sebagai. pereaksi berlebih _(excess reaktan). Maka
menurut: prinsip e Chatelier ;apabila konsentrasi'-pereaksi' ditambahkan -maka reaksi
bergeser ke-arah kanan-(hasil reaksi) ' (James,dkk. 2002). Sehingga dapat ‘diketahui bahwa
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seiring bertambahnya reaktan NaOH sebagai pereakst berlebih, maka reaksi akan bergeser

| reposITORY.UB.ACID |

ke arah produk (hasil reaksi).

Dari grafik Gambar 4.3 diketahui bahwa yield crude eugenol meningkat seiring
dengan penambahan: jumlah reaktan NaOH dan.yield- eugenol) tertinggidihasilkan dengan
menggunakan. reaktan “NaOH 60% excess. Hal ini terjadi' karena semakin ‘besar jumlah
reaktan NaOH yang digunakan, maka jumlah ion'Na" yang terkandung di dalam larutan

juga semakin banyak, sehingga dapat mengisolasi eugenol lebih banyak pula., Dan terjadi
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peningkatan yield yang: cukup signifikan dari reaktan-NaOH 40% excess ke reaktan NaOH

)
-
¢

60% Excess diduga karena solute'(Na") yang terlarut dalam-larutan ‘60%:Excess' reaktan
NaOH belum mensubstitusi ion H™ secara maksimal.  Sehingga penggunaan 60% Excess
reaktan. NaOH masih belum melampaui kapasitas maksimalnya mengikat.eugenol yang ada
(Mahaya, 2009), danrapabila menggunakan jumlah reaktan NaOH: yang: lebih-besar: dari

| REPOSITORY.UB.AC.ID |

60%- Excess reaktan ' NaOH dimungkinan dapat mengisolasi-eugenol dengan yield-yang

dihasilkan lebih besar.

4.3 Karakteristik Crude Eugenol

Hasil dari .isolasi.eugenol dengan penambahan. reaktan NaOH akan terbentuk dua
lapisan;yaitu: Lapisan. non-aqueous yang merupakan: senyawa: Eugenol.-yang berwarna

Coklat hingga kuning bersifat-non'polar, dan Lapisan-aqueous merupakan garam:NaCl dan
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péngotor lain 'yang masih' tersisa yang berwarna putih keruh bersifat polar.” Visualisasi

yang terjadi pada Gambar 4.5
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(b)
Gambar 4.5 Fenomena crude eugenol yang dihasilkan dengan variabel (a) reaktan NaOH
Stoikiometris, (b) 40% Excess reaktan NaOH, dan (c) 60% Excess reaktan NaOH
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Berdasarkan rvisualisasi-crude eugenol-pada Gambar, 4.5 eugenol-yang terbentuk
terjadi- karena'‘ion “H* “dari “HCI~'mensubstitusi “ion’ Na® ' dari  Na-eugenolat ' 'sehingga
membentuk kembali senyawa eugenol bebas yang bersifat non polar. Persamaan reaksi

yang terjadi saat penambahan reaktan HCI dapat dilihat pada Persamaan (4-2)
Na-eugenolat + HCl— Eugenol + NaCl (4-2)

HCI..yang digunakan -merupakan .larutan -HCI 25%. yang. ditambahkanhingga  larutan
suasana asam. 'Suasana-asam dikontrol dengan pH ‘universal dan dipertahankan pada pH
asam, -yaitu-dipertahankan pada pH 3. Pengontrolan'ini-dilakukan untuk mencegah pH

larutan terlalu asam (1) dan mendekati netral, (6).

Pada, Gambar 4.5 dapat dilihat bahwa dari reaktan NaOH. Stoikiometris hingga
60% ‘Excess| reaktan. NaOH: warna-yang dihasilkan yaitu dari gelap menjadi-lebih. terang:
Perubahan ‘warna’ 'yang “terbentuk -dipengaruhi’olehsifat _fenolat -pada eugenol, ‘dimana
eugenol termasuk senyawa fenol yang bersifat reaktif terhadap udara serta basa kuat
(Liana, 2014).. Sehingga -dapat diketahui, bahwa  dengan_adanya.penambahan jumlah
reaktan -NaOH warna -eugenol yang dihasilkan yaitu dari coklat-keruh ‘menjadi: kuning
keruh!

Perbandingan-visualisasi ‘warna-eugenol ‘standar Sigma-Aldrich -dan’ eugenol ‘yang
dihasilkan dari reaktan NaOH Stoikiometris hingga 60%, Excess reaktan NaOH-masih
sangat. jauh; yaitu antarabening. kekuningan -dengan coklat. keruh. < kuning. keruh;
Fenomena Kekeruhan warna eugenol-ini dimungkinkan karena adanya emulsi. - Hal ini
dikarenakan' ' ‘eugenol- ~yang  ‘merupakan  salah satu’ kandungan dari-Minyak" * Daun
Cengkeh yang bersifat non-polar yang direaksikan dengan .NaOH. yang, bersifat polar,
dimana reaksi, yang.terjadi-merupakan.reaksi-penyabunan; sehingga sangat dimungkinkan
emulsi> 'terjadi. ' “Akan tetapi- seiring-dengan 'penambahan ' reaktan NaOH -emulsi'-yang
dihasilkan dapat ditekan yang ditandai dari-warna eugenol yang menjadi lebihcerah.
Sehingga dapat dimungkinkan dihasilkannya eugenol yang lebih cerah apabila dilakukan
penambahan jumlah reaktan. NaOH-yang digunakan.
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Tabel 4.1 Karakteristik Crude Eugenol-Yang Dihasilkan

[ RePOSITORY.UB.ACID |

i Variabel Warna Densitas (g/mL.)
Stoikiometris Coklat keruh 1,019
40% Excess NaOH Kuning-oranye keruh 1,044
60% Excess NaOH Kuning keruh 1,045

Berdasarkan Tabel 4.1 diketahui-karakteristik densitas eugenol dari ketiga variabel,
untuk .40% Excess reaktan NaOH dan 60% Excess reaktan NaOH. nilai:densitasnya sudah
mendekati MSDS  eugenol -Sigma-Aldrich (2018) yaitu: sebesar 1,067 g/mL. " Sedangkan

untuk variabel-reaktan NaOH Stoikiometris densitas-yang dihasilkan masih cukup jauh dari
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spesifikasi tersebut. Akan tetapi terjadi peningkatan densitas seiring dengan penambahan
jumlah reaktan  yang-digunakan;. hal. ini menandakan. bahwa. eugenol .yang -dihasilkan
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semakin murni.
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BAB V
KESIMPULAN DAN -SARAN

5:1 Kesimpulan

Berdasarkan r hasil - penelitian- . -isolasi« - eugenol r dari, . rminyak: - cengkeh, dapat

disimpulkan:

o - Jumiah reaktan NaOH berdasarkan reaksi stokiometris ‘berpengaruh terhadap-yield

BRAWIJAYA

UNIVERSITAS

crude eugenol yang dihasilkan, dimana diperoleh yield crude eugenol tertinggi
sebesar; 259,87% pada 60% Excess reaktan NaOH.

3
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e Seiring 'meningkatnya reaktan-NaOH: yang ‘'digunakan’ makayield 'Eugenol “yang
didapat semakin tinggi, warna yang dihasilkan-menjadi-lebih” cerah dan densitas
yang dihasilkan sudah mendekati MSDS Sigma-Aldrich.
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5.2.. Saran

Saran untuk . penelitian.selanjutnya dalam mengembangkan. penelitian ini_adalah:
1. Perlu_dilakukan : penelitian lebih lanjut pada range excess: reaktan:NaOH: yanglebih
tinggi, agar-didapatkan hasil eugenol 'yang optimal.
2. Perlu dilakukan penelitian lebih lanjut terhadap isolasi eugenol dengan NaOH yang

tidak diikuti. dengan adanya reaksi penyabunan.
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LAMPIRAN 1
DATA PENELITIAN
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g 1. Data Hasil Pengujian Minyak Daun Cengkeh dan Crude Eugenol
7)) S, Table A.1 Data Minyak Daun Cengkeh
S rpe—
&2 E Sampel Densitas (gr/mL.) Volume (mL) Kadar Eugenol (%6 b/b)
w
= oc Minyak Daun
=) 1,029 198 mL 34,49
Cengkeh

3
\:"!

Perhitungan. Minyak Daun Cengkeh:

massa minyak cengkeh

¢ Densitas (g/mL) =

Volume Piknometer

| REPOSITORY.UB.AC.ID |

10,29 gram

Densitas (g/mL) = T

|
|
|
|
|
|
|
{
|
|
|
|

Densitas (g/mL) = 1,029 gr/mL

= e Basis Eugenaol dalam Minyak = 70 gram
S
< |\//massa zat terlarut
2 == $) . Kadar.(%b/b) = massa larutan x_100%
= A 70 gram
g E 34,49 (% b/b) = m X 100%
% oc Massa; Minyak -=,202,90 gram
S0 .
Massa Minyak

e, _Volume Minyak =

2
i

Densitas Minyak

202,90 gram
1,029 gram/mL

Volume -Minyak =

Volume Minyak = 198 mL
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Table A.2 Data NaOH. yang digunakan

Variabel Mol NaOH Massa NaOH (gram)
Stoikiometris 0,42 17,07
40% Excess NaOH 0,59 | 23,90
60% Excess'NaOH 0,68 27,31
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Perhitungan NaOH yang digunakan:
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Reaksi:
< CioHpO, “+'NaOH >~ -CigH1102Na '+ “H,0
>
% g Data Perhitungan:
= B Mr CygH1,05 =164 gr/mol
e
&
% oc ¢ - Menghitung mol C1oH1;0;
Sm Massa Eugenol
o Mol =z ———"——
& Mr C10H1202
Mol = 70 gram
164 gr/mol
Mol = 0,42 mol
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e Perhitungan reaktan NaOH Stoikiometris:
CioH107 -+ NaOH ! =27 CigH1iOz:Nao+ HO

m 042 0,42 : |
r 0,42 0,42 0,42 0,42
s - - 0,42 0,42

Data Perhitungan:
Mol NaOH"~ =0,42 mol
Mr NaOH = 40 gr/mol
Massa NaOH Stoikiometris
Massa = Mol NaOH'% Mr-NaOH
Massa = 0,42 mol % 40 gr/mol
Massa =.17,07 ,gram NaOH
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e Perhitungan 40%: Excess reaktan NaOH
Mol 40% Excess reaktan NaOH

| REPOSITORY.UB.ACID |

i 2 . %' Yang ditanya
! Mol NaOH-= mol. Stoikiometris NaOH. x ——r—rs Y
% Yang Diketahui
140 %
Mol NaOH = 0,42 mol x ~——
100 %

Mol Na®OH-= 0,59-mol
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Massa 40% -Excess reaktan-NaOH
Massa = Mol NaOH-% Mr NaOH
Massa = 0,59 mol X 40 gr/mol

[ RePOSITORY.UB.ACID |

g Massa =.23,90 gram NaOH
e
- e . - Perhitungan 60% - Excess reaktan NaOH
% E Mol 60% - Excess:reaktan’ NaOH
=
o % Yang ditanya
Z = - - -
Sm Mol NaOH = mol Stoikiometris NaOH x % Yang Dikerahui

3
\:"!

160 %
100-%

Mol NaOH = 0,68 mol

Massa 60% -Excess reaktan NaOH
Massa = Mol NaOH % Mr NaOH
Massa =.0,68 mol x 40 gr/mol
Massa =:27,31 gram NaOH

Mol NaOH = 0,42 'mol %

| REPOSITORY.UB.AC.ID |
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e Table A.3 Data Hasil Crude Eugenol
V) -
fE — ) Massa Crude Densitas Yield Crude
) ; Variabel
§< Eugenol (gr) (@/mL) Eugenol. (%)
— % Stoikiometris 158,47 1,019 226,39 %
=
40%'Excess NaOH 167,07 1,044 238,67 %
\ 60% Excess NaOH 181,91 1,045 259,87 %

Perhitungan Crude Eugenol:

i (%) = Massa Crude Eugenol o dad
A ITHEE FIREROHPAWT Massa Eugenol'dalam minyak cengkeh f

| REPOSITORY.UB.ACID |

e Perhitungan Yield Crude Eugenol dengan reaktan NaOH Stoikiometris:

Massa Crude Eugenol

- 5 0
Yield Massa Eugenol dalam minyak,cengkeh x100%
: 158,47 gram
Yield = ————— x 100%
70'gram

Yield = 226,39 %
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e Perhitungan Yield Crude Eugenol dengan 40% Excess Reaktan NaOH:

[ RePOSITORY.UB.ACID |

Massa Crude Eugenol

- — 0
Yield Massa Eugenol dalam minyak cengkeh x100%
) 167,07 .gram
Yield= %' 100%
70 gram

Yield =238,67-%

e | Perhitungan-Yield Crude Eugenol dengan 60% Excess Reaktan' NaOH:

BRAWIJAYA

UNIVERSITAS

Massa Crude Eugenol

J — 0
- Yield Massa Eugenol dalam minyak cengkeh x100%
Lo
_ 181,91 gram
Yield = ———————— x 100%
70 gram

Yield = 259,87-%

| REPOSITORY.UB.AC.ID |

2. Data Hasil Pengujian GC/MS dari Eugenol

|
|
|
|
|
|
|
{
|
|
|
|

o= Kondisi Operasi GC/MS

§ Tipe - GCMS-QP. 2010 plus
A S Suhu oven kolom -125°C
=S privy
v E Suhu injeksi 250°C
(58]
>
S Tekanan +200.kPa
S0
& laju alir kolom -1.2 mL/menit
laju alir total :112.2mL/menit
| Jenis'kolom “RTX5MS
i
| gas_pembawa - Helium

| REPOSITORY.UB.ACID |
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k 41
2 o Hasil GC/MS NaOH Stoikiometris
|8
:i Intensity ] _
4000000€4.381.985 A A TIq
35000001
< 3000000
> 2500000 7 X
< 2000000 ‘ %
2 o 1500000, ﬁ
= ; 100000015 ) H |
& 5’| Egors =1 1 &
w < 0 i 3 L A q
> TF T T T EiikRRRE IR TR T T T T T T T T
= o 2.0 3.0 10 5.0 6.0 7.0 8.0 90 100 110 120 130 140 150
D m min
Peak Feport TIC
= Peak# R.Time Area Areas Height Height% AH
1 2.039 1168986 316 792566 9.59 1.47
2 2133 377038 1.66 226198 2.74 1.66
S 3 2232 71748 0.32 30878 0.37 232
18 4 2.750 53586 0.24 20994 0.36 1.78
s 3 2.944 78322 0.33 38073 0.46 206
|2 B 3.083 160494 0.71 64409 0.78 249
g 7 3.123 184367 0.81 103262 123 1.78
i§ 8 3226 26170 012 15222 0.18 1.71
L= 9 3.298 286880 1.27 BB438 1.07 324
10 3.339 258444 1.14 145378 1.76 1.77
11 3438 8410 0.04 4684 0.06 1.79
<
b 12 3.570 44946 0.20 22885 0.28 1.96
<L 13 3.651 228859 1.01 109977 1.33 2.08
2: 14 3.694 273102 1.21 141028 1.71 1.93
EB 15 3.845 16890 0.07 6113 0.07 2.76
o < 16 3929 20927 0.09 11117 0.13 1.88
> o 17 4.057 111775 0.49 49299 0.60 226
%m 18 4220 26639 012 11633 0.14 229
19 4.530 84611 0.37 38082 0.46 222
20 7117 12080 006 5394 007 240
21 7.214 12940137 37.13 4380866 33.00 295
22 7.763 71207 0.31 28712 0.35 248
23 88306 3603724 2474 1747074 21.13 320
24 9.735 495985 2.19 156570 1.89 ile
23 13.195 43412 0.19 18640 0.23 232
22649874 100.00 B266516 100.00

Method
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e Hasil GC/MS 40% Excess Reaktan NaOH

Intensity
4500000 34.851.754 5 TIC|
4000000
3500000
3000000
2500000
2000000
1500000 Z
1000000 F
0 N33 L g
T T T TR ITT [Ty T RN R RN
5.0 6.0 0 8.0 9.0 100 10 120 130 140 150
min
Peak Report TIC
Peak# E.Time Area Area%s Height Height% AH
1 2.039 1300569 5.98 876337 10.86 1.48
2 2133 388274 1.78 241960 3.00 1.60
3 2233 79303 0.36 33967 042 233
4 2575 1699 0.01 3163 0.04 0.533
3 2751 36472 0.26 32213 0.40 1.75
6 2944 24707 0.39 40468 0.30 2.09
7 3.083 167093 077 67722 0.84 246
g 3.123 198478 0.91 112000 1.39 1.77
9 3226 35103 016 18092 022 1.94
10 3299 294008 1.36 03703 1.19 3.08
11 3359 277861 1.28 157079 1.95 1.76
12 3438 D383 0.04 3027 0.06 1.86
13 3370 36960 0.26 26337 0.33 216
14 3651 239178 1.10 115021 1.43 2.07
15 3.694 293086 1.33 130336 1.86 1.95
16 3845 14348 0.07 3496 0.07 2.61
17 3930 18644 0.09 11433 0.14 1.63
18 4.057 118108 0.34 32287 0.63 225
19 4221 20341 0.13 13253 0.16 221
20 43530 20606 042 39307 049 229
21 7.214 14448007 66.42 4851268 60.14 2.97
22 7.525 6308 0.03 3355 0.04 1.93
23 7.760 35561 016 14810 0.18 240
24 8.835 3243300 1491 1014075 12.57 3.19
23 0734 265663 1.22 86358 1.07 3.07
21733150 100.00 8067181 100.00
Method
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¢ Hasil GC/MS 60% Excess Reaktan NaOH
Intensity
5,716,600 5 TIq
5000000 ‘
1y g !n‘u,
T T IR R R R R RN R R IR R LR L
6.0 0 9.0 100 110 120 130 140 150
min
Peak Report TIC
Peakz E Time Area Area Height Height% AH
1 2.039 1283409 5.51 865037 994 1.48
2 2133 387418 1.66 241450 278 1.60
3 2234 74781 032 33479 0.39 223
4 2.5375 244 0.00 3467 0.04 0.24
3 2751 36000 0.24 31620 0.36 1.77
6 2,043 246406 0.36 406098 0.47 2.07
7 3084 170151 0.73 69425 0.80 245
g 3124 201323 0.86 112966 1.30 1.78
9 3.227 30369 0.13 17584 0.20 1.72
10 3.300 309018 1.33 06286 1.11 3.20
11 3.360 285416 1.23 158359 182 1.80
12 3571 48838 0.21 25321 0.29 1.92
13 3.651 283417 1.22 120259 1.39 235
14 3.695 271528 1.17 154072 1.77 1.76
15 3 847 153391 0.07 3714 0.07 2.69
16 3930 20145 0.09 11626 0.13 1.73
17 4 058 128093 0.33 36031 0.65 228
18 4223 30454 0.13 13692 0.16 222
19 43531 96427 041 42774 0.49 225
20 7.217 16785883 72.03 3714511 65.82 293
21 /763 23696 010 L1029 012 218
22 8857 2512562 10.78 792456 913 317
23 0736 197709 0.83 64380 0.74 3.07
23297540 100.00 8682036 100.00
Method



Table A.4 ‘Komponen Dalam Minyak-Daun Cengkeh
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| No Nama Senyawa Rumus Molekul
< 1 ©rCyclohexanone CeH100
2 2-' Ethyl butyrate CeH120;
T — 3. Ethyl benzene CgH1o
é ; 4; .. .Cinnamoylglycine Ci1H11NO;3
g § 5.011,3,5-Trimethylbenzene CoH12
oM 6 ' Isopropylbenzene CoH1z
- 7. Butylbenzene CioH14
8: - .2-Ethyl-p-xylene CioHia
4 9! 1 2-Phenylpropanal CoH100
3 100 1-Ethyl-2-3dimethyl CioHis
' 2 11 Sobrepin C10H180;
: é 12 .. .3-cyclohexanone-1methanol C24H3003
] 13:3-éthylo-xylene CioH14
< 14 1,2,3,5-Tetramethylbenzene C1ioH14
> 15 1,2,3,4-Tetramethylbenzene C1oH14
g g 16 .. .4-Heptyloxyphenol Ci3H200;
g ; 1701-Methyl = 4. - (prop-1-en-2- yl) benzene CiH12
% é 18" p - Mentha-1,8-dien -4-ol C1oH160
S0 19 1H-Indene, 1-methylene- C1oHs
2 20 .. -Heptadec-2-ynoic acid Ci17H300;
21 rEugenol CioH120z
22" 0-Cubeben CisH
B 23 Caryophyllene CisHz
;g 24 Humulene CisHza
t % 250,142)-4,11,11-trimethyl-8-methylidenebicyclo CsH,0
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No. Dokumentasi Keterangan

Pengadukan Minyak Cengkeh dan
Larutan NaOH pada 600-rpm selama 30
menit
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Kondisi awal larutan setelah diaduk pada
600 rpm
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Setelah pendiamah selama x4 jam
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Penambahan HCI pada Na-Eugenolat
hingga pH larutan mencapai 3 dan diaduk
pada 600 rpm selama 30 menit
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Dokumentasi | Keterangan
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" PHindicator  ps (non-bleec:
| pHO-14 H

pH akhir larutan setelah-penambahan HCI
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Kondisi awal larutan setelah diaduk pada
600 rpm

a
-
e

[ REPOSITORVUBACID ]

Setelah pendiaman:selama *+ 4 jam
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PENGARUHS'JUMEAH REAKTANVENAOH'WPADA
ISOLASI EUGENOL DAREMINYAK CENGKEH
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Abstract

The effect-of <NaQH reactant;quantity on<Eugenel: isolation! of: Clove:Oil; «Clove:oil, one of
Indonesia’s main, export commodity, is composed of £25 distinet component. Eugenol is. the
biggest fraction with £70— 90% (w/w). The ‘purpose of this research is to figure "out the
effect of ' NaOH < reactant' quantity-based* on_ stoichiometrics 'reaction -to: eugenol| yield.
Eugenol. is-obtained. from.isolation, of clove oil.using NaOH reactant based on:stoichiometric
reaction. This research_is done using three variables, namely the variation of NaOH reactant
quantity which are Stoichiometric NaOH, 40% excess NaOH-reactant, and-60%-excess NaOH
reactant. - The: result shows; | a positive -correlation between :NaOH ! reactant ~based- .on
stoichiometric reaction. with .crude eugenol yield, where highest crude eugenol yield of
259,87% is ‘'obtained ‘using' 60% -excess ‘NaOHreactant. Furthermore, NaOH- reactant and
Eugenol' yield: iscales ~perpendicularly, and:the resulting color' becomes: brighter'and- the
resulting density. comes;close to.Sigma-Aldrich’s MSDS.

| REPOSITORY.UB.AC.ID |

Keywords: Excess,-Eugenol, Clove.oil, yield

Abstrak

Optimasi Jumlah Reaktan NaOH Pada Isolasi Eugenol Dari Minyak Cengkeh. Minyak
cengkeh' adalah salah satu' komoditi ekspor: terbesar di ‘Indonesia: yang-tersusun! 'dari-#25
komponen.yang; berbeda. . Komponen utama.minyak cengkeh. adalah .eugenol:dengan: kadar
mencapai £70 — 90%_(b/b). Penelitian ini bertujuan mengetahui pengaruh jumlah reaktan
NaOH 'berlebih ' stokiometris' terhadap yield- eugenol-yang-dihasilkan. Eugenol didapatkan
derigan isolasi-minyak cengkeh menggunakan reaktan NaOH berdasarkan reaksi:stoikiometris
dan NaOH berlebihan. Penelitian ini dilakukan dengan tiga variabel.yang berfokus. pada
variasi' jumlah’ reaktan-NaOH 'terhadap reaksi-stoikiometris-yaitu’ NaOH" Stoikiometris, ‘40%
excess reaktan: NaOH, dan 60%-excess reaktan, NaOH: Hasil penelitian: menunjukkan hahwa
jumlah -reaktan .NaOH, berdasarkan. reaksi stokiometris berpengaruh. terhadap yield: crude
eugenol yang dihasilkan, dimana’ diperoleh yield crude-eugenol tertinggi sebesar 259,87%
pada 60% Excess “reaktan''NaOH.=Selain.itu, (seiring’ meningkatnya: reaktan-NaOH ' yang
digunakan maka yield-Eugenol yang didapat.semakin-tinggi, \warna. yang dihasilkan menjadi
lebih cerah dan densitas yang dihasilkan sudah mendekati MSDS Sigma-Aldrich,
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Kata Kunci: Excess, Eugenol, Minyak Cengkeh;-yield
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PENDAHULUAN

Minyak ‘-atsiri ~ ' atau~ - Essential’ ' = Oil
merupakan salah satu'komoditi ekspor terbesar di
Indonesia. Salah . satunya  adalah_  tanaman
cengkeh ~ (Syzygium * Aromaticum” L.) - yang
merupakan_ bahan "baku: 'dari-'minyak ' cengkeh.
Dimana. bagian bunga cengkeh. (Clove-Bud: Qil),
tangkai cengkeh (Clove Stem Qil) dan.daun
cengkeh ' -(Clove - Leaf"- Qil)-~'secara “-berurutan
menghasilkan r minyak: dengan-rendemen:sebesar
10-20%, .,5-10%, , dan 1-4% (Malahayati. dan
Rahmawati. 2014).

Minyak’ ' cengkeh Stersusun: | darii 225
komponen . yang : berbeda, : /dimana .. komponen
utamanya adalah eugenol dengan kadar mencapai
#70°0=11190% ' (b/b)(Liana, “dkk.\\2014).
Eugenol : ‘biasa digunakan sebagai i-bahan; baku,
diantaranya untuk pembuatan. isoeugenol, eugenil
metil- -eter,  'dan’ ' eugenil’' ‘asetat. Eugenol
merupakan bahan baku dalam’industrirmakanan &
minuman, minyak wangi_(parfum); obat-obatan
(farmasi), dan’bidang pertanian sebagai veromon
padalalat_buah,  dan’'‘bahan “untuk ' pembuatan
vanillinsintetis (Satrohamidjojo, 2017).

Isolasi-  adalah  pengambilan  “suatu
komponen'tertentu' dari-suatu-ekstrak, sehingga
menghasitkan, s senyawa- dalam - -keadaan ; murni
(Haryoto ,dan” Priyono. 2018). Isolasi dengan
reaksi “kimia' dilakukan pada suhu * "ruang
dan tekanan/\/ 1 1 atmosfer;: = sehingga tidak
memerlukan .energi. yang. besar.. Isolasi . dengan
reaksi ~ kimia “biasanya = dilakukan~ " sebagai
perlakuan ‘awal untuk.’memisahkan eugenol-dari
minyak-cengkeh, akan tetapi belum bisa dikatakan
bahwa eugenol hasil isolasi. merupakan eugenol
murni. ~“Komponen utama minyak daun cengkeh;
dapat ;= dipisahkan i ;secara /- -kimia-11 1 dengan
menggunakan larutan __natrium-, _hidroksida
(NaOH). " “Apabila " ‘minyak™ ~daun“ ‘cengkeh
ditambahkanlarutan; natrium: hidroksida, ' maka
hanya. eugenol, yang, bereaksi; membentuk larutan
natrium eugenolat. . Larutan natrium eugenolat
larut “dalam air sedangkan-komponen-yang-lain
dalam minyak daun cengkeh tidak larut-dalam air,
maka akan terbentuk dua lapis cairan yang tidak
saling’ - 'menyatu’ ' *‘'sehingga™ ~“mudah " "untuk
dipisahkan:. Cairan lapisan; ‘bawah/| yang
merupakan larutan natrium.eugenolat. dipisahkan
untuk “selanjutnya direcovery” dengan  ‘asam
(Satrohamidjojo,.2017).

NaOH- ,merupakan .basa- Kuat;,. sifatnya
mudah larut dalam air dan mengikat.asam dengan
cepat-(Liana, 'dkk. '2014).~ ' ‘Reaksi’ kimia ' yang
terjadi < yaitu / liom;\Na"« dari; ‘NaOH,  akan
mensubstitusi ion H" dari_gugus_hidroksil (-OH)
yang - “terdapat ~ ‘dalam’ - 'eugenol, - sehingga
membentuk [ Na-eugenolat  yang —Kkelarutannya
meningkat . .-.dalam. air. Kemudian ,;: -Na-
eugenolat direcovery “dengan  HCI, dimana

HCI, merupakan; -asam. -monoprotik--yang -hanya
dapat melepaskan satu ion H*. Reaksi kimia yang
terjadi' 'yaitu ion ''Na”' dari~' Na-eugenolat- akan
disubstitusi oleh ion H dari-HCI dan-membentuk
eugenol yang: tidak larut, dalam, air, sehingga
kembali terbentuk duafapisan.

Menurut. || [Ketaren' - (1985) "/ eugenol
dapat . diisolasi dari minyak
dengan  menambahkan NaOH dengan konsentrasi
3%. ' ‘Sedangkan “penelitian- yang' " dilakukan
Suryanto;, ~dkk.| (2022)- isolasi- reugenol. . dari
minyak cengkeh dengan larutan NaOH 16% (b/v)
berlebih “menghasilkan’ “yield sebesar * 78,04%,
dimana penggunaan: larutan: NaOH: masih konstan
dan. belum. dilakukan_variasi. konsentrasi : larutan
NaOH berlebih.

Berdasarkan ‘prinsip’ Le- Chatelier' ‘apabila
konsentrasi- . pereaksi- ~berlebih;= -reaksi; - akan
bergeser ke ‘arah kanan (hasil reaksi) (James, dkk.
2002)." 'Dalam 'mengisolasi eugenol ‘pereaksi yang
digunakanadalah-NaOH  dan:apabila NaOH, yang
digunakan_~ berlebihan. -maka - reaksi.  akan
cenderung’ -bergeser ke~ ‘kanan (hasil reaksi).
Berdasarkan' latar | 'belakang ‘tersebut " diketahui
bahwa  : eugenol| .-dapat - diisolasi:; ;/menggunakan
NaOH dan’ dibebaskan kembali dengan HCI.
Namun, “-belum’ ' ada“penelitian"- ' ‘lebih “lanjut
mengenai, ~pengaruh - jumlah: reaktan  NaOH
berdasarkan” reaksi stoikiometris dan.. NaOH
sebagai ‘pereaksi berlebih-agar menghasilkan yield
eugenol yang terbaik:

METODE PENELITIAN
Bahan

Minyak |, Cengkeh: - -didapatkan: - dari
penyuling “di. . Malang. . Bahan, kimia yang
digunakan’ meliputi NaOH ‘p:a; HCl p:a,’ Na;SO,
anhidrat, dan agquades:

Alat

Alat yang - digunakan -dalam
penelitian .ini, | antara.. lain; Piknometer,: corong
pisah, hotplate dan stirrer, statif dan clamp, Gas
Chromatography' Mass ‘Spectroscopy (GC-MS),
neraca analitik; serta alat gelas labaratorium.

Carakerja
1. Persiapan Larutan NaOH Stoikiometriss
NaOH' p.a’ ditimbang ‘sesuai-'dengan ‘Massa
NaQH berdasarkan hasil-perhitungan: dari Reaksi
stokiometris yaitu sebanyak 17,07 gr dilarutkan
dengan aquades menggunakan labu ukur hingga
volume’500 mL.
2., Isolasi Eugenol
Minyak =~ cengkeh = volume 198 - mL
ditambahkan ‘dengan-' 500- mL-larutan ‘NaOH
stoikiometriss dan diaduk: - pada; 600 -+ rpm
selama 30 menit. Kemudian
larutan -dimasukkan - ke 'dalam ' corongpisah ‘d
an didiamkan_selama: selang ‘waktu: 4 '| jam, da
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terbentuk - dua lapisan wyaitu [“-apisan - ;non- Komponen: yang-terkandung-dalam Minyak
aqueous - yang. merupakan .senyawa - atau Daun Cengkeh diketahui dengan pengujian GC-
| komponen “dalam--' minyak -cengkeh™ selain MS ‘secara ‘kualitatif,-untuk” mengetahui- senyawa
eugenol;dan lapisan “aqueous- merupakan -Na- major;apa 'sajayang-terkandung-dalam ‘Minyak
eugenolat. Daun Cengkeh dan diketahui bahwa terdapat dua
< puncak utama yang merupakan senyawa Eugenol
- 3. 'Recovery Eugenol dan’ Caryophyllene. - IMenurut’ Yuliani \(2012),
< Lapisan non-aqueous, dan-lapisan: aqueous jumlah . .komponen. . pada minyak: -, cengkeh
2 — dipisahkan, kemudian . lapisan aqueous- yang dipengaruhi beberapa faktor yaitu perbedaan asal
= B mengandung ' ' Na-eugenolat ~~diproses- /lebih bahan-baku,-metode operasi dan-preparasi ‘bahan
4 lanjut;  Larutan ; ~Na-eugenolat - ditambahkan baku
l; < dengan ‘larutan. HCl 25% hingga pH larutan
> (' mencapai 3:” Selanjutnya; diaduk pada 600 rpm
S selama 30 menit. Kemudian didiamkan:selama 2:-1'Yield Crude Eugenol
selang waktu +4 jam,: dan.membentuk lapisan
[ non-aqueous  vaitu ~ Eugenol dan- lapisan 270,00
aqueous, yaitu \'larutan-'‘NaCl. ' 'Selanjutnya, = 260.00 259,87%
eugenol dipisahkan.dari‘larutan:NaCl. § ’
4. . Pencucian Eugenol g 250,00 ,
N Eugenol yang-didapat-kemudian dilakukan L%"240,00 238.67%
ki pencucian | _dengan, <; aquades: Pencucian ¥ 230,00 226,39%
3 dilakukan untuk menghilangkan sisa. HCI dan 5220 00
| 2 NaCl " yang” masih" terdapat —dalam eugenol. T
8| Kemudian _hasil’ “cucian ‘didiamkan! | kembali = 210,00
{g hingga,-membentuk ,-dua -lapisan. yaitu.-lapisan 200,00
Eg yang merupa_'kan eugenol dan lapisan Yang m Stoikiometris W 40% Excess Reaktan 60% Excess Reaktan
. merupakan-air.' Setelah' terbentuk’ dua “lapisan,
kemudian keduanya dipisahkan dan selanjutnya
< eugenol” dikeringkan - dengan, menambahkan Gambar 4.1 Graf_ik Pengaruh Jumlah Reaktan
- Na,S0, anhidrat. NaOH Terhadap Yield (%) Crude Eugenol
< 55 17Analisa | 1Gas: | “Chromatography:: ' Mass
) — Spectroscopy. (GC-MS) Berdasarkan . Gambar 4,1 dapat dilihat
& — Eugenol yang dihasilkan Kemudian -di " uji bahwa ‘grafik yang-dihasilkan secara keseluruhan
) ; dengan Gas Chromatography menunjukkan'bahwa ‘bahwa yield: crude ‘eugenol
& < Mass_ Spectroscopy (GC-MS) untuk mengalami; | .- peningkatan. 1seiring; ... dengan
= o mengetahui , konsentrasi eugenol - yang bertambahnya jumlah reaktan _NaOH. - Diketahui
%m dihasilkan. - Pengujian sampel- yang" dihasilkan yield"‘yang- dihasilkan ' dengan -reaktan, NaOH
dilakukan | di; i Laboratorium: » Mineral: / -dan Stoikiometriss; 40% Excess reaktan NaOH; dan
Y Material Maju, Universitas Negeri Malang. 60% Excess reaktan NaOH secara berurutan yaitu
- sebesar 226,39%, 238,67%, dan 259,87%. “Yield
yang dihasilkan:/lebih besar -dibandingkan: dari
HASIL DAN PEMBAHASAN yield eugenol. dalam. minyak. cengkeh, hal ini
dimungkinkan ' 'karena ‘adanya senyawa selain
[a] 11 “Karakteristik Minyak Cengkeh eugenol ' yang ! terisolasi.-: Dibuktikan | dari-hasil
P Pada-penelitian ini-digunakan Minyak. Daun analisa GC/MS,  pada iGambar 4.2, diketahui
|@ Cengkeh yang didapatkan. dari penyuling Minyak bahwa isolasi eugenol  yang.dilakukan “dengan
& Atsiti “yang berlokasi di ‘Malang, “Jawa" Timur. reaktan /NaOH " Stoikiometris, = *40%  Excess
'E Minyak  cengkeh | tersebut :memiliki:\massa./jenis reaktan-NaOH, dan 60% ; Excess; reaktan' NaOH
|8 (p) sebesar 1,029 g/mL, dimana massa jenis dari masih terdapat dua komponen,utama. yang sama
1= Minyak Daun Cengkeh tersebut sudah memenuhi dengan kondisi awal dariminyak cengkeh, yaitu
syarat' mutu SNI'Minyak Daun Cengkeh(2006) Eugenol'dan Caryophyllene.
yaitu diantara 1,025-—1,049.g/mL.-Menurut SNI 80 105
< Minyak Daun. Cengkeh. (2006), warna minyak o /—(a"""‘
b daun’ ‘cengkeh ‘yaitu ‘kuning- —- coklat ' tua “dan £ 57,13 o
< kuantitas dari_minyak:daun; cengkeh'yang, utama %40 ——Eugenol
= adalah kandungan  eugenolnya;- yaitu minimum £30 2474 —e—Caryophyliens
é 78% (v/v). Diketahui bahwa warna minyak yang 20 \..L. 0
4 g digunakan',;sudah ' sesuai: range warna''SNI, ‘akan ]E ’
T < tetapi kandungan eugenolnya.hanya sebesar, 34,49 Stoikiometris ~ 40%Excess  60% Excess
> m % (b/h). Reaktan Reaktan
=
S0
3

4
g




POSITORY.UB.ACID |

[

UNIVERSITAS

*/BRAWIJAYA

| REPOSITORY.UB.AC.ID |

<
=
=
e
oc
(a8

UNIVERSITAS

4
iy

| REPOSITORY.UB,ACID |

BRAWIJAYA

UNIVERSITAS

&

Mirantika, Safania, dkk/Jurnal Rekayasa Bahan Alam dan Energi Berkelanjutan VOL (Tahun) ppxx-xx

Gambar 4.2-Kompaosisi-Crude-Eugenol, Hasil,Uji
GC/MS

Reaksi-; yang' terjadi saat <isolasi \yaitu' eugenol
yang . terkandung; di , dalam_minyak  cengkeh
ditambahkan -reaktan” NaOH" dan~ membentuk
Natrium Eugenolat yang dapatdilihat pada'Reaksi
4-1

C1oH1205 +NaOH > CigH1105Na +'H>,O (4-1)

Berdasarkan  Reaksi (4-1) dapat_diketahui
bahwa ~persamaan ' reaksi “stoikiometris tersebut
sudah seimbang. ' 'Eugenol; yang terkandung ' di
dalam. ..minyak : cengkeh...merupakan... pereaksi
pembatas (limiting reaktan) dan NaOH sebagali
pereaksi berlebih. (excess’reaktan). Maka menurut
prinsip-Le Chatelier. apabila: konsentrasi. pereaksi
ditambahkan maka reaksi bergeser ke arah kanan
(hasil- reaksi) .’ (James; 2002)." ~Sehingga ' dapat
diketahui bahwa seiring bertambahnya ireaktan
NaOH _sebagai pereaksi berlebih,~maka reaksi
akan bergeser-ke arah produk (hasil reaksi).

Yield_ crude | eugenol ' meningkat./seiring
dengan..penambahan  jumlah ;reaktan .NaOH. dan
yield = eugenol | tertinggi dihasilkan dengan
menggunakan reaktan NaOH 60% Excess.'Hal ini
terjadi - karena: semakin. -besar, «jumlah. - reaktan
NaOH yang digunakan, maka jumlah ion Na®
yangterkandung-di  dalam-larutan-juga ‘semakin
banyak;:sehingga dapat mengisolasi-eugenol lebih
banyak pula... Dan terjadi peningkatan yield: yang
cukup signifikan dari 40% Excess reaktan NaOH
ke | 60% ' Excess. reaktan’ NaOH: diduga' karena
solute, (Na")- yang,-terlarut. ; dalam:larutan : 60%
Excess reaktan NaOH belum mensubstitusi ion H*
dengan-maksimal. ' ' 'Sehinggapenggunaan. 60%
Excess-reaktan NaOH' :masih :belum: melampaui
kapasitas . maksimalnya mengikat eugenol. yang
ada(Mahaya, 2009), ‘dan “apabila ‘menggunakan
jumlah‘reaktan’ NaOH yang: lebih besar dari 60%
Excess.. ;reaktan | NaOH. .. dimungkinan, ; dapat
mengisolasi eugenol dengan yield yang dihasilkan
lebih'besar.

3. _Karakteristik Crude Eugenol

Hasil- " dari~ " “isolasi~ “‘eugenol™ * ‘dengan
penambahan; reaktan 'NaOH: akan terbentuk-dua
lapisan,.:: yaitu ; Lapisan.. ;non-aqueous .::yang
merupakan  senyawa Eugenol yang berwarna
Coklat -hingga kuning “bersifat-“non’ polar, ~dan
Lapisan. :agueous | merupakan ~garam--NaCl ~dan
pengotor. lain“yang masih tersisa yang berwarna
putih-keruh-bersifat polar.' Eugenol yang terbentuk
terjadi karena ion H* dari HCI mensubstitusiion
Na' dari _Na-eugenolat _sehingga membentuk
kembali senyawa eugenol bebas yang bersifat non
polar.’ - ! Persamaan | ‘reaksi' ' yang terjadi  -saat
penambahan.- reaktan. .HCI. : dapat-dilihat;: pada
Persamaan (4-2)

Na-eugenolat+ HCl —Eugenol+ NaCl. | /(4-
2)

HClyang digunakan: merupakan-larutan  HCI
25% _yang. ditambahkan _hingga rlarutan ;suasana
asam. Suasana asam dikontrol ‘dengan - pH
universal dan dipertahankan-pada pH-asam, yaitu
dipertahankan | pada, -pH. {3; --Pengontrolan, , ini
dilakukan untuk mencegah pH. larutan: terlalu
asam-(1)-dan mendekati' netral (6)-

Tabel 4.1 Karakteristik Eugenol Yang Dihasilkan

Variabel Warna DeRStes
(g/mL)
Stoikiometris. || Coklatkeruh 1,019
40% Excess Kuning- 1,044

NaOH oranye:keruh

60%:Excess .
DL Kuning keruh 1,045

Berdasarkan Tabel-4.1"dari-reaktan ‘NaOH
Stoikiometriss hingga 60% Excess: reaktan NaOH
warna -yang dihasilkan yaitu dari.gelap -menjadi
lebih-terang. “Perubahan 'warna yang terbentuk
dipengaruhi'/ oleh’ sifat ~fenolat ~pada‘ eugenol,
dimana;: eugenol .termasuk : senyawa..fenol. yang
bersifat reaktif terhadap udara serta basa -kuat
(Liana, '2014)../Sehingga dapat diketahui bahwa
dengan+ adanya penambahan. jumlah reaktan
NaOH.warna eugenol yang dihasilkan yaitu“dari
coklat keruh'menjadi kuning-keruh:

Perbandingan ' visualisasi; ‘warna/ eugenol
standar. _ Sigma-Aldrich - dan. reugenol. . yang
dihasilkan" dari’ ' reaktan- NaOH — Stoikiometriss
hingga 60%, Excess.reaktan-NaOH' masih ‘sangat
jauh,. yaitu, .antara. bening -kekuningan::dengan
coklat = keruh — kuning. Kkeruh, Fenomena
kekeruhan' \warna ' ‘eugenol- ini-~dimungkinkan
karena tadanya | emulsi: < ‘Hal ini--dikarenakan
eugenol yang merupakan salah satu kandungan
dari*Minyak Daun‘Cengkeh yang bersifat non-
polar- yang.’ direaksikan: dengan: NaQH::yang
bersifat: -polar, ; .dimana. ; reaksi- yang . terjadi
merupakan -reaksi penyabunan, sehingga sangat
dimungkinkan emulsi‘terjadi.-‘Akan tetapi seiring
dengan:penambahan  reaktan-NaOH -emulsi, yang
dihasilkan dapat ditekan yang ditandai dari warna
eugenol yang menjadi-lebih'cerah.-Sehingga dapat
dimungkinkan  dihasilkannya-eugenal: yang;lebih
cerah -apabila; jdilakukan: . penambahan - jumlah
reaktan NaOH yang digunakan:

Berdasarkan Tabel 41 diketahui
karakteristik densitas, eugenol.dari ketiga variabel,
untuk .40%  Excess reaktan NaOH dan 60%
Excess ‘reaktan’ NaOH' nilai’ -densitasnya -sudah
mendekati MSDS eugenol: Sigma-Aldrich (2018)
yaitu sebesar ;1,067 g/mL. Sedangkan untuk
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variabel, reaktan, /NaOH ' Stoikiometriss : densitas
yang dihasilkan masih cukup jauh dari spesifikasi
tersebut. ' Akan tetapi terjadi peningkatan densitas
seiring dengan penambahan; jumlah-reaktan yang
digunakan, , hal _ini, menandakan, bahwa: eugenol
yang dihasilkan'semakin murni.

KESIMPULAN

Berdasarkan hasil ‘penelitian-isolasi-eugenol dari

minyak cengkeh dapat.disimpulkan

1. Jumlah reaktan NaOH berdasarkan Treaksi
stokiometris' “berpengaruh- terhadap . yield
crude’ eugenol yang: “dihasilkan; ~dimana
diperoleh; .yield .. crude. eugenol : tertinggi
sebesar 259,87% pada 60% Excess reaktan
NaOH

2. - Seiring 'meningkatnya- reaktan NaOH, yang
digunakan maka Eugenol yang didapat
semakin- tinggi,’ “warna “yang'"dihasilkan
menjadi_lebih-:cerah- dan! rdensitas ' yang
dihasilkan_sudah_mendekati MSDS_Sigma-
Aldrich.

SARAN

Saran - “untuk- ‘penelitian' ~“selanjutnya ' “dalam

mengembangkan  penelitian; ini/-‘adalah:

1. Perlu dilakukan penelitian lebih lanjut
pada range Excess reaktan NaOH yang lebih
tinggi, agar didapatkan hasil eugenol " yang
optimal.

2.7 Perlu dilakukan ~penelitian ~lebih -lanjut
terhadap.isolasi’eugenol-dengan'NaOH yang
tidak , |diikuti-. -dengan [“adanya -, reaksi
penyabunan.
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