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memperoleh gelar Sarjana Teknik (S.T.) di Jurusan Mesin, Fakultas Teknik, Universitas 

Brawijaya. 

Pada kesempatan ini, selain kepada Tuhan Yang Maha Esa, penulis juga ingin 

mengucapkan terimakasih kepada seluruh pihak yang membantu penulis dalam 

menyelesaikan tugas akhir ini, yaitu: 

1. Kedua orang tua penulis, Sidhartawan Lesmana dan Yayah Rahayu beserta adik 

penulis Adjie Putra Lesmana yang selalu memberikan dukungan moral, materiil, doa, 

motivasi, semangat, dan segalanya kepada penulis. 
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proses penyusunan tugas akhir ini. 
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komprehensif, yang telah memberikan ilmu beserta saran-saran kepada penulis dalam 

penyusunan tugas akhir ini. 
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7. Bapak Suhastomo selaku laboran Laboratorium Pengujian Bahan yang telah 

membantu penulis dalam melakukan penelitian. 
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penulis dan teman-teman satu kelompok penulis yang telah berbagi semangat, ilmu, 

dan membantu penulis dalam penyusunan tugas akhir ini. 
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bertahan di Malang sejak maba hingga sarjana. 

11. Keluarga Laboratorium Fenomena Dasar Mesin, yaitu Zaky, TA, Satrio, Bara, Moniq, 
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memberikan semangat dan menemani penulis selama berkuliah di Malang. 

12. Teman-teman KBMT 2014 terutama Nidya, Kefas, Panser, Enis, Asti, Eca, Icha, dan 
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motivasi, dan pengalaman yang luar biasa. 

14. Teman-teman 34 2014 UB, terutama Ocha, Reza, Seha, Iyan, dan Okto yang telah 

memberikan semangat, motivasi, dan doa selama berkuliah di Malang. 

15. Kakak-kakak penulis, Mbak Puan, Mas Danny, Mas Lingga, dan Mas Bayu yang juga 

senantiasa memberikan semangat, motivasi, dan doa selama berkuliah di Malang. 
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