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RINGKASAN

VARIASI MORFOLQGI PADA IKAN LEMPUK
(Gobiopterus brachypterus) DLDANAU RANUGRATI PASURUAN

Penglitian ini-bertujuan ~untuk cmendeskripsikany karakieeistik “niorfologi
tkan Lempuk-di -Ranugrati; -membulktikan, ada, tideknya varigasi -morfalegi-pada
populasi ikan lempuk: Ranugrati,, membuktikan ada tidaknya variasi-genetik pada
populasi . ikan lempuk ~Ranugrati dan =~ membuktikan ada tidaknya perbedaan
Karakteristik mortologi “1kan LEempuk Ranugrati dengan Katrakieristik ‘mortoiogi
Gobiopterus' brachypierus! Karakteristik- uimum' ikan' Lempuk “yang ' terdapat “di
danau Randgraticditandai'dsngan watna tubuhl ydng trarisparan sehingga organ
interndl sepertl jantung; ginjal, ;gelembung senang,| pembulull darahy dan tulang
belakang danat;terlihat.dari;luar tubulinya, Berdasarkan pengamatan; terdapat.dua
variasi tipe ikan Lempuk vang dalam-penelitian ini dikelompokan sebagai Tipe B
dan Tipe C. Ikan Lempuk Tipe B memiliki duri sirip, dorsal pertama sebanyak 4
s/d’5,-durt dan jaii sirip-dorsal ' kedua sebanyak1,7 s/d 1,8, duti dan ‘jari sirip arial
sebanyak 1,10°5/d"1513] tinggi-badan (BD)4,5's/d 3 Kali'lebith-pendek-dari panjang
standarr(SL)y terdapat pigment pada pipi dan-batas presopetkulumberwarna bitam
berbentuk memanjarig -verfikal, sirip-ekor berbentuk) persegi, i siripdonsal kedua
berbentuk , segitiga, rgirip. anal .berbentuk. segitiga, ;memiliki .mandibula yang
panjang dan_tipis serta memiliki pre-maxila, yang, lurus. Ikan lempuk Tipe C
memiliki duri sirip dorsal pertama sebanyak 4 s/d -5, duri dan jari sirip -dorsal
kedua-sevanyak 1,7 s/d 1,9, durr-dan jari-sirip ‘anal sebanyak 1,11°s/d 15, tinggi
badan. (BD) 4 1s/d 45 keli-lebih perdel datil panjang standar: (SL),terdapat
pigment pada pipi dan batas pre-operkutunt berwarna hitane berbentuk imemanjang
vertikaly, ;sirin- ekor berbentuk membulat, -sirip, dorsal ‘kedua berbentuk  jajaran
genjang, -sirip.anal berbentuk jajaran-genjang, meémiliki mandibula.-yang pendek
dan tebal serta. memiliki pre-maxila yang meleéngkung. Perbandingan morfoiogi
antara ' ikan' “Leémpuk “di ‘Ranugrati~ dengan” ‘ikan ' 'G.' “brachypterus. “yang
dideskripsikan'oleh > Kottelaty “er  al = (1993) mnenunjukan ' 'adanya~ bebetapa
petbedaan: Perbedaan tersebut terletak pada sitip dorsal kedua, 5irip analdan-rasio
antara tinggi-badan dengan panjang standar; i Sementara it dendegram  fenetik
hasil RAPD, menunjukan bahwa.tidak terdapat bukti bahwa ikan Tipe B .dan.Tipe
C merupakan dua spesies yang berbeda. Hasil ini memperkuat hipothesis bahwa
dikotomi moriologis yang ditemukan antara Tipe B dan Tipe C diduga merupakan
dimiorfisnie seksual.



REPOSITORY.UB.AC.ID |

SUMMARY

|

MORPHOLOGICAL VARIANCE OF. LEMPUK. FISH.(Gobiopterus
brachypterus) IN LAKE RANUGRATI,PASURUAN

Theraims~of theresearchare to-describe morpholagical-characteristics of
Dempuk fish sin-Ramugrati) o/ dnvestigaie morphological: variance andy geneti
variahce 'within' the peopulation of Lempuk-fish-in| Rahugrati: and [to -verify, the
distinctive, characteristics, of morphologiy. between Lempuk fish.and-Gobiopterus
brachypterus. Common characteristics.of Lempuk fish are transparent body, so the
internal organs such as heart, kidney, swim bladder, arteries and backbone are abie
to be viewed from-outside of the boay.“There are two morphological groupmsr of

Dempuk fish! in Ranugrati'which are 'divided a< Type B land Typs C hevType B
are characterized-hv: the: first-dorsal fincconsistof4-5 spinesstlie numberof spine
and. rays in.the second dorsal.fin are I7.t0 1.8, the. number of spine and rays in the
anal fin are [,10 to I,13, the standard-length is 4.5 to 5.times.of the body. depth,
pigment on cheek and margin of preopercle with dark vertical mark, the shape of
caudal fin'1s truncate; the shape‘of second dorsal fin-and anat fin are iriangle, the
mandible vis ' long -and “thin, “and the"presmaxilla’ is 'straight. “TheType €Cla
characterized by ~the first\dorsalfin cor&ict of 4=5spines) thenumber of spinean d
rays in the second dorsalfin are 1,7 to1,9, the rumber jof spine 2nd rays.in:the anal
fin are/ 1,11 to J.15, the standard ]ength 1s 4 to.4.5 times, of the bodv. depth, pigment
on cheek and margin.of preopercle with dark vertical mark, the. shape-of caudal tin
is' tounded, the ‘shape of second dorsai fin"and anal fin are paralielogrami,-the
mandible is* shott” and~ thick, “and ‘the ' pre-maxilla 18" curve:Comparison ‘of
morphologicat:icharacteristica \between: Dempulk fish 'in/Ranugrat > andV the | .
brachypterus cwhich ~wasi described ~byr Ketelat; s et val, «(1993): shows several
differences. The differences found inrihe second dorsal fin, anal. fin-and the ratio
between body denth and standard length. At the same time, the phenogram based
on-the resuit of RAPD concluded that Type B and Type C are possibly the same
species. This resul‘ suppotts ‘the hypothesis that morphoiogicai dichotomy. fouind
between Type Band Type C wasexpected assexual dimorpriism:
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KATA PENGANTAR
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Tesis '1ni ‘merupakan salah satu'cara penulis untuk’ mengungkapkan ' baliwa
setiap . makhluk hidup, tanpa kecuall, memiiiki hak untuk ‘tetap eksis -dan
menjalankan, peran ilahiahnya, di alam.. Jkan. Lempuk, merupakan, salah. satu

diantara) sekian banyak-makhluk hidup ryang keberadaannyal hampir Jluput: dari
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perhatian. Diantara’ancaian predasi dariikan-ikan budidaya yang dimntroduksi ke
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dalam danau Ranugrati serta penurunan kualitas lingkungan yang menekan habitat
tkan Lempuk- di:Ranugrati, satu-satunya-hal yang menguntungkan adalah bahwa-ia
menjadi komicditas lokal sebagail ikan l\'C"TlSJI’]lSi. Keuntingaf itilah-yang perinkis
jadikan titik “awal” untuk® mengembalikan “perhdtian 'masyarakat “kepada™ikan
Lempuk pada khususnya dan ikan-ikan liar lain pada,umumnya.

Penulis. menyvadart, bahwa tésis rinic hanya | menyedigkan. sedikit: sekali
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mtormasiVinengenai “tkanVLenipuk. Beérbagal pertanyaan=sepertt: bagaimenakzah
ikan G. brachyprerus tersebar dari_Asia hingga Austraiia atau seberapa jauh
ekspresi. fenotip: herkembang mengikuti-adaptasi lokal dan pertanyaan-pertanyaan
tatmnonyarmasih-belum terawabs NMamun genulis berherap dart informasi vang kecil
i, penelitian’ lanjutan “akan-icrus berjalan untuk memperslen -informasi “yang

menyeluruh mengenai ikan Lempuk.
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DAFTAR TABEL

Perbandingan karakter iken Lempuk Ranugrati-tipe B 'dan
Karakter ikan Lempuk Tipe By Tipe Cl Gy brachipterus
dan Grchuno
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Gambar 4/1-' “Pemotretan ikan Lempuk maenggunakan kamera digital deigan
lensa macro

Gambar 5.1 .. Morfologi ikan lempuk

Gambar 5.2" Perbedaan karakteristik morfologi ikan’ Lempuk Tipe B dan
Tipe'C
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Gambar5.2: <Dendcgram fenetik selutulisampel ikan duenypuk Ranugrati

Gambar 5.4 __Analisis statistik bentuk dan ukuran tubuh ikan Lempuk
Tipe B'dan Tipe'C

Gambar'5:5°" “Durrsirip-dorsal kedua pada-tkan-Lempuk Ranugrat:

Gambar,5.6- rcDendcdgram fénetik ikan Lempuk-tipe Bytipe€;
G..brachypterus dan Gochuno berdasarkan cirimorfologi
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Gambar 5.7 " “Distribusi biogeografis ikan G. brachypterus

Gambar 5.8 “Dehdogram fenotik ikan Lempukitipe Bidantipe C
berdasarkan pita lrasil PCR=RAFD
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Lampiran 2. . Sketsa-Tkan Lempuk Tipe B dan: Tipe C
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Lampiran' 4> “Karaker morfologi ikan Lempuk Tipe B, Tipe €,
Gbrachypterus dan G-chunoddlamssintbolnumerik untuk
analisis fenetik
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Lampiran 5 Karakfer numerik pita DNA hasil PCR-RAPD pada ikan
Lempuk Tipe B dan Tipe Cuntuk-analisis ferietik

Dampiran & sSusdnan DNAOPAOL = OPAZ0
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Lampiran, 7., .. Kode analisis plot dengan software statistik. R.

Lampiran 8§ “Pita DNAhasii RAPD terhadap ikan Lempuk tipe B dan C
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1.4 Latar belakang

Danau_Ranugrati merupakan-danau yang terbentuk secara, alami yang

UNIVERSITAS

terletak di wutara peguniungari-tehgger dan merupakan habitat 'dari berbagai-tiora
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dan fatna peraitan-terestriali -Salah satw fauna 'yang memitiki rilal penting secara
ekologi maupun . ekenomi . di danaw, Ranugrati. adalah, ikan, Lempuk, nhamun
mformasi” fimiati mengenai “ikan Lempuk “di- Danau’ Ranugrati masih sangat

terbatas. ket Lempuk-merdpakan salaly satu dkan tangkapan mclayan setermpat

| REPOSITORY.UB.AC.ID |

untuk dikonsumsi sendiri, maupun diival sebagai komoditas.khas lokal (Imam,. et
al.- 2010).  Studi ~ pendahuluan”™ menunjukan “bahwa  populasi™ ikan Lempuk
terdistribust luas di ‘kawasznl permukdah (danan. Hal ltersebut“rmengitidikasikan
bahwa secara- ekelogi, ~ikan- Lempuk ~memiliki- posisi pentiné dalam , struktur

komunitas di Danau Ranugrati. lkan Lempuk merupakan konsumen tingkat satu
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dan’ planktonivera® utama’ yang mendukung 'keberadaan ' organisme-orgenisme
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konsumen tingkat selanjutnya.dalam rantai,makanan ' di danau Ranugrati (Imam,
et al, 2010). Meskipun ikan Lempuk menduduki tempat yang sangat penting

4,], 2 t—i’-“." rnitac  d s 11913 dn\ serta sri1adi “hinire e .,}-,‘,'
aalany ‘struktur “Komunitas di perairaty "dandau- seria "menjadi -ororesourcenvagl

magyarakat-lokal-dar-menjadi daya tarikkbas pariwisata khususnya-dikabupaten
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Pasuruan.

Data " dari “Dinas ' Perikanan ' yang menyebutkan “istilah~ ikan™ Lempuk,

mengacul pada spesies 'Onipok \bimaculating Semeritard | it berdasarkan pedoman

=

identifikasi yang dibuat oleh Kottelat, ez al, (1993),; karakteristik morfologi,ikan

BRAWIJAYA

UNIVERSITAS




REPOSITORY.UB.AC.ID |

Lempuk ; di. - Danau i Renugrati-. memiliki-, -banyak| kesamean-, dengan . spesies
D: b

|

Gobiopterus brachypterus dari Famili Gobiidae. Akan tetapi, deskripsi morfologi
Gobiepterus' brachypterus' yang-ada hanya berupa ‘catatan’ yang-sangat singkat.
Sehubingan rdengan -itu; penggehan informasi, yarig rlebih-térperinoizmengenai

morfologi ikan Lempuk sangat dibutuhkan.
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Kottelat, er-al-(1993)meényebutkan-vahwa'ikan ' Gobiopterus-brachypterus
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seoara biosgeegraft teisebar div Sumaire; Jawa, Philiphina;chinggacAustralia.-Pada
faktanya, di Jawa Timur ikan ini hanya ditemukan di danau Ranugrati (Imam, et
al.>2005,; "Widodo, ef al. " 1994). Di sumatera, ikan lempuk tercatat” mendiami

habitaf 'divdarau-Singkarak. FHal tersebut menuarjukan: bahwa ‘meskipanisebaran

| REPOSITORY.UB.AC.ID |

bio-geografis. ikan. Liempuk: sangat luas namun. ikan;ini hanya. hidup.di. lokasi-
lokasi tertentu. Sangat kectl kemungkinan terjadi percampuran genetik melaiui
tertilisdsi \atarlati “antdrz Vpopulasi ikarc lempuledi satu'tempat-dengail populasi
tkan lempuk-di tempat. lainnya. akibat, barrier  .geografis yan,f: mel'ngkupmva

Barrier geografis antara satu populasi dengan populasi lainnya pada suatu spesies
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yang sama dalany jangka ‘waktu-lama dapat-menyebabkani-variast-morfology atau
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bahkan spesiasit {Nosil; -2t al; 2005).-Berdasarkan: hal-tersebuit,-periu- investigasi
vang, lebith mendalam mengenai kemungkinan adanya perbedaan morfologi kan

Lempuk Ranugrati’ dengani G. 'Brachypterus: Selain-barrier -gedgratis, kompetisi

antara individu dalany satw populesi dapat menghasilkan kecendemungan perbedaan

| REPOSITORY.UB.ACID |

fenotip,. Spesialisasi /trofik vang disebabkan. oleh kompetisi_untuk -mendapatkan
sumber makanan sering diduga sebagai miekanisme utama petiyebab keragaman-di
alarm'_(Pfaender,~ ef ~al2009)= DugaaiCtersebut Lmenjadic dasar pula’ dalam

mempertimbangkan kemungkinan adanya mekanisme vang.sama. teriadi pada,ikan
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Lempuk dj Danau, Ranugrati;

|

V.2/Rumusah masatah
Rumusan-masalah dalam-penelitian ini adalal $ebagaiberilauf-:

1. Bagaimanakah karakieristik-morfologi ikan Lempuk di Ranugrati.?

UNIVERSITAS

2. Apakaly ada vartasi-morfologi dalam populasi ikan'Lempuk ‘di ‘habitat
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danay Ramugrati?:
3. Apakah variasi morfologi ikan Lempuk Ranu Grati juga menunjukan
variasi dafain genetiknya?

41 Apakaly ada perhedaan karakterisiik morfologi ikar: Lermpuk Ranugrati

O

| REPOSITORY.UB.AC.ID |

dengan karakteristik.morfologi-Gebiopterus, brachypterys?

Tojuan.dari-penelitian-ini-adalah sebagai-berikut, :

1. Untuk mendeskripsikan karakteristik - morfologi ikan ITempuk -di
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Randgrat

2
i

2 \Uatuk membuktikaniada tidaknya varigsi mmosfologi pada populasi-ikan
lempuk Ranugrati.

3. Untuk “membuktikan ada tidaknya variasi-genetik -pada’ populasi ‘ikan

lemipuk | Ranugrati,

v 4

| REPOSITORY.UB.ACID |

4. Untuk membuktikan ada tidaknya perbedaan karakteristik_morfologi
ikan Lempuk “Ranugrati “dengan - karakteristik “motfologi Gobiopierus

brachypieriis.
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|

l'4/'Manfaat penelitian
Penclitian ani (dihatapkan dapatmemberikan, informiasi, @wal tentang

karakteristik morfologi serta gambaran umum mengenai variasi ikan Lempuk di

UNIVERSITAS

Ranugrati'seoagai dasar-bagi-penelitian-lebihi lanjut mengenai ikan tersebut-Dari
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perspektif konseryasi; informasialmieh grengenai ikan Lempuk 'di‘Ranugrati dapat
digunakan, untuk_memelihara kelestarian. ikan, tersebut .dari _ancaman_kepunahan
akibat perubaiian habitat danau ‘Ranugrati maupun eksploitasi berlebilian. ‘Selain

iy hasili pedelitian it diharapkan dapat menjadiacuan ilidigh hagi-stakehelders

| REPOSITORY.UB.AC.ID |

terkait;khususnya masyarakat lokal dizdesa Ranugratis Dinas Perikanan dan: Dinas
Pariwisata kabupaten Pasuruan ‘untuk kepentingan sosiai ekonomi di kawasan

tersebut.
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i

| REPOSITORY.UB.ACID |
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TINJAUAN PUSTAKA

2.4 Kanakteristik ilkan-genus Gobioptérus

Ikan Gobiopterus brachvpterus memiliki- ciri-ciri_sebagai berikut: lebar

UNIVERSITAS

vadan-kira-Kira 6 'kali’lebih ‘pendek dari panjang standar'(SLj, Badan dan'Kepaia
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pipth’ datars: pipi-dan- pinggiran-operkutun utmumnya mempunyai sebuah tanda

hitam; bagian tengah-sirip punggung pertama di bagian depan umumnya memiliki
pigmen hitam; ¢elal mulut“pada jantanr hampir’ tegak; jarak “antara”dua“mata

hampirsatwdten #-kali diameter mata(Kottelat, ¢ial. 1993)

| REPOSITORY.UB.AC.ID |

Ikan Gobiopterus. chuno memiliki ciri-ciri. sebagai berikut: lebar badan 4.5
— 5,0 kali lebih pendek dari-panjang standar (SL),’badan agak pipih tegak; Kepala
hampir'bundar; kanya ada'pignien terisolasiatau tidak addsamaselali-padapipi;
preoperkulum-dan.garis pertengahan punggung-di depan sirip pﬁngg;lmg pcrtarn:i;

celah mulut pada jantan agak-lengkung; jarak antara kedua bola mata kira-kira
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1 S

satu setengah hingpea'gua kali-diameter-mata (Kottelat; ef alr 1993):;
t=} tete) \ )

2
i

2.2 Variasi morfologi-ikan dalam satu.spesies

Pada” tahun 1960 "dan’ “1970ar ‘anli biometrik 'mengunakan “perangkat

statistik multivariate -untuk  menggambarkan pola Variasi-bentuk dirdalany dan

| REPOSITORY.UB.ACID |

antar, kelompok-kelompok.: Pendekatan _ini. disebut - pula - morfemetrik _ atau
muiltivariate morfometrik. Multivariate morfonmetrik terdirl’ dari analisis statistik
multivaniate "anfak -mengolah' @ variabiel-variabel’ morfologi | ~Pada “umuiinya

pengukuran. jarak  linder, digunakan tetapi. kadangkala :perhitungan=perhitungan,

BRAWIJAYA

UNIVERSITAS




REPOSITORY.UB.AC.ID |

perbandingan-perbandingan  -dan sudut-sudut - dimasukan ke~ datam, .variabel

|

morfologi. Di.dalam pendekatan ini, kovariasi pada pengukuran moriologis

dikuantifikasi~ dan- polapola” variasi “di-'dalami’ dan ' antar “populasi “dianalisis.

o

wo)

eberdpe studi' -menelaah | allometry?” ;atau - perubahen \ bentuk:, -séiring  dengan

perubahan ukuran (Adams, ¢z al. 2004).

UNIVERSITAS

Predikst -bahwa™ variasi “pada ‘morfologi * spesies— berhiubungan * dengan
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timgkuhgan-telah-menjadi ketertarikan bagn ahli ekologi dan-biclogi' evolusioner.
Salah satu pendekatan yang digunakan untuk,memahami bagaimana keterkaitan
antara’ morfologi dengan lingkungannya-terangkum-dalam’ studi~eko-morfologi.

Studi_ ekosidorfelog mengkaii- hubungan cantdrd rorfelogl suam organisme
o < o

| REPOSITORY.UB.AC.ID |

dengan lingkungannya, pada: skala spasial yang kecil. Hubungan yang kuat antara
Karakteristik morfologi dengan Karakteristik fokal di Iingkungan telah diteliti pada
kelelawaty/ikan 'darr kadal (Libtbacher, e al. 20009).

Populasiidapat terpisah, ke dalam.garis: keturunan, yang Berl:eda atau, ata

mengembangkan dimortisme ‘seksual dalam sata garis keturunan_ yang - sama.
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Beberapa 'studi’ empirts menyimpulkan ‘adanya ‘keimnungkinan-evolusy yang terjadi

2
i

secara rsimultan ~menuju , dimorfisme’ ssoksual dan |spesiasi idalaim  merespons
kompetisi sumber makanan.- namun beberapa.studi menunjukan hubungan antara

kelimpahan- 'spesies “dan * dimorfisme “seksual “dalam’ konteks “ekologi. 'Adanya

spesies kompetitor:dapatmenyebabkan-evolusi dimofismer seksual, ‘namun-pada

| REPOSITORY.UB.ACID |

kolonisasi  habitat baru tanpa. kompetisi interspesifik, dimorfisme seksual dapat
berkembang untuk’ menghmaari kompetisi “dalam satu “spesies” (Coopet, - et al.
2011).

/

Hipotesis..ecolagical .opportunity. memprediksi : bahwa: ketika. kompetisi
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mterspesifik atan-nredast berkurang, populasi akan menunjukkan kenaikan varians

|

fenotipik sebagai akibat kolonisasi dan adaptasi terhadap niche ekologi yang

kosong ataw kurang dimanfaaitkan. Penelitian tentang populasi ikan sticklebeck-di

beragam. Ukuran danau yang besar-yang memiliki, zona littoral dan limnetik

UNIVERSITAS

sckaligus ‘memiliki niche trofik “yang lebily beragam-dari ‘pada ‘danat kecil“yang
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hanya memiliki zona littoral| :Semakinbesar ukuran danavmeka varidsimortologi
yang berhubungan dengan akftifitas trefik juga turut meningkat (Nosil.ez al, 2005).
Sebaliknya, berKurangnya predasi-oieh vertebrata dalam danau tawa yang

kecil memberikans peluang | terjadinyacvariasi Cdalamstrokint Sroorfologi' organ

| REPOSITORY.UB.AC.ID |

pertahanan ikan sticklebeck,. Variasi fenotipik pada dua, ciri:yangrberhubungan
dengan aktifitas makan (lebar mulut dan panjang sirip dada) meningkat searah
déngan’ Ukuran!danaw; sedangkan varidsi padalstraktur pertakanan [Guimiah-sisik
lateral | dan-, panjang -duri, sirip ~dorsal), menunjukan Seba]ilm)'é. Penelitian. ini

menhguatkan dugaan_bahwa perubahan karakter ‘morfologi merupakan dampak
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kombinasi dart komipetisi, predasi dan Keragaman habitat (INosily ez al: 2005):

2
i

Hewan; preddtor- dapat  mempengaruhi ~kerapatan ~dan | frekuensiy, fenotip
sehingga. dapat. mengawali divergensi.fenotipik niangsanya melalui seleksi alam.

Hasil-peneiitian-EKlov, ‘er 'a/~2005 membandingkan-popuiasi-populasi-ikan-paaa

berbagai hebitat yang memiliki tingkat kompetisirdan kematian 'vang sama; variasi

| REPOSITORY.UB.ACID |

morfologi , diantara populasi-populasi, tersebut. diinduksi.. oleh. perbedaan pada

resiko predasi ai masing-rasing habitat.
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BAB I

|

KERANGKA KONSEP PENELITIAN

Dengan luasap mencapai-198 hektarg; danau Ranugrati diperkirakan dapat

menciptakan niche ekologis yang beragam bagi ikan,Lempuk.. Spesialisasi trofik

UNIVERSITAS

yarig -disebabkain oleh “kompetisi untuk-mendapatkan ' sumber~ makanan ' 'sering
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diduga sebagal tnekanisme utema peryebab keragamatdi alam Kelipahanyang
relatif ;tinggi.pada pepulasi. ikan Lempuk Ranugrati, (Imam, ez al~2010). dapat
menyebabkan~ Kompetisi * antar” individu “dan “menghasilkan ~kecénderungan

\ T

perbeddan fenotip(Praenders etial. 2009)0Selain it ikad Letmpuk ! merupakan

| REPOSITORY.UB.AC.ID |

ikan mangsa. utama ryang, dipredasi oleh. berbagai jenis .ikan: predator, di;:danau
Ranugrati. Hewan predator dapat mempengaruhi kerapatan dan frekKuensi fenotip
sehingga dapat mengawall divergensi fehotipik mangsanya mietatul seleksi-alam
(Eklov,-et, al.- 2005):> Semua- hal tersebut-diatas memunculkanA hipothesis akan

adanya variasi mortfologi ikan Lempuk di Ranugrati.
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Untuk-mengetahui'dtdnya variash tkan ‘Lempuk' Ranugrat:, ‘penclitian’ ini

2
i

berusaha mendeskripsikan, morfologi-ikan tersebut! Setelahe ity s¢iumh, sampel
ikan Lempuk Ranugrati dianalisis secara morfologi untuk melihat kemungkinan

adanya' 'perbedaan-perbedaan @ morfoiogis- -ar - dalam ' populasi = ikan'  Lempuk

Ranugratt ity sehdiri Selain ity dibandingkan pula antara ikan Lempuk-Ranugrati

| REPOSITORY.UB.ACID |

dengan ikan G..brachypterus vang dideskripsikan oleh Kottelat, et al1993. Untuk
melengkapi analisis “morfologi, “dilakukan pula’ analisis’ secara genetik ™ dengan

RAPD.
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Ikan Lempuk di Danau Ranugrati

e

E ¥ 4
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T

Variasli morfoiogi ikanLempuk

3

Deskripsi.morfelogi

| REPOSITORY.UB.AC.ID |

G! brachypterus
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| REPOSITORY.UB.ACID |
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BAB. IV
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METODE PENELITIAN

4.4 Wektn dan tempat

Penelitian ini. dilakukan pada bulan Januari. hingga Maret 2011 di

UNIVERSITAS

Laboratorium-Ekologi, Jurtasan Biologi, Fakultas' MIPA dan' Eavoratotiurn Sentral
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Umuo Hayati; Universitas:Brawijaya. Ikenliempuk diperoleh dati-darduRanugrati,

Kabupaten Pasurnan, Provinsi Jawa Timur.

4.2, Cara ketja

| REPOSITORY.UB.AC.ID |

4.2.1; s Pengambilan sampel ikan Lempuk

Ikan " "Lempuk ~ditangkap _di “"danau - Ranugrati  (7.727747°S = -dan
I'T3.008761°E)y menggunakan Jlr;ng dengan ukoran mata\jaring kira-kira\V1,5 V2]
mm. Tkan lempuk yang diperoleh dimasukan ke dalam-kantung p]asnlf vang fﬂl‘ ah

diisi dengan air sumur dan diber1 udara yang cukup, untuk perjalanan selama-dua
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jam darl ‘dahau “aingga laboratorium: “EKelogi- dan-Diversitas-Hewan, Jurusan

2
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Biologi;, \IUniversitas Brawijaya. Di laboraterium, rikanycyang tasih i hidup
dimasukan ke .dalam. aquarium_berukuran besar sebelum diamati.. Setiap hari,

scpertiga volume-air ‘dalami aquarium diganti-dengan-dir 'yang baru yang diperoleh

darr surmur.

| REPOSITORY.UB.ACID |

4.2.2. - PendesKripsian morfologi ikan Lempuk
IKaie lempuk dimastukan ke datanyaquatiim kecil dengan-ukuran/ lebars

mm, jpanjang.30. mnx dan tinggi 8 mm. Aquarium dilengkapi.penggaris; secara
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herizontal untuk mengukur, paniang standar /-standarn length (T1) damtinggi badan

|

/" body depth (BD). Aquarium ditempatkan di antara kamera dan papan berwarna

biru muda ‘sebagat latar belakang. Seébanyak 30 individu-ikan~Lempux ‘dipoteet

V) :
,i_f — saty pen satucdisdalam; aquarium dengan, menggunakanckaniera digital Nikon
5=
i <L D3000 dengan lensa macro. Foto digital ikan lempuk, disimpan dalam bentuk file
S '
S| JPEG-dan'diolah dengarn riaenggunakarn sottware GIMP 2.6:11:
“fe i
e
‘ ... Keterangan;
g
’ T =1
Hi 1] a. Kamera
' rl a BoAquarium

g-dkan
d. Penggaris
e

;
|
|
|
|
|
|

e
J
<
©
=
=
=
Sl
=
v
o
a
I
[

| \ {i b [ | ."Papan berwarna biru
| i \ IA_L—;:::—_:_‘.-J;_.__ f }Asja
AN HE i g Permukaamair
et 1 i |
> it I |
< , L \ & |
V) - Vi \ L] |
oL v 8l § Y
5=
o
= oc Gambar 4.4 Pemotréten.ikan-Lempultmenggunakan kamera digital dengan lensa
>0 macro

2
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Ukuran ' ikan “Lempuk' sangat Keeil ‘sehingga relatif-sulit’ untux 'dramati

bentuk rmorfologinyd-isecara terperinei-Apabila rtelahy matiy #uibuh fikan luemipuk

| REPOSITORY.UB.AC.ID |

berubah warna dari transparan menjadi putih dalam waktu 15 — 30 menit sehingga

menyulitkain perigamatain corak pigmeritasitubuh’dalam keadaan hidup.-Sclain‘itu,

Jarifjartsiripr menguncup schingga penghitungan juriiahcduri dan jari:jar-sirip
sangat;sulit dilakukan; Dengan metode:pemotretan dalam aquarium kecil seukuran
tubuhikan Lempuk, pengamatan morfologi ikan lempuk secara Tateral relatif lebh

mudah "untik “dilakuken: Pengginaai fensa- macio aengan #esalisi yaig finggi
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(ukuran-file.5-MB) dapat, membantu-mempetijelas, detil; morfolegi ikan, Lempuk.

|

Kottelat,. ef "al. (1993) ~digunakan ‘sebagai - panduan dan acuan -dalam
membandingkan-deskripst’ morfologi ‘ikan-Eernpuk - Informasitentang deskripsi
morfologi Gobiopterus -brahypterus yang tersedia pada,buku panduan  tersebut

D

meliputi jumlah. duri sirip dorsal pertama, jumlah duri dan jari sirip kedua, tinggi

/

vadan/body-depth' (BD); panjang standat/siandard lengih' (SL), pignient pada pipi

UNIVERSITAS
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dan’ betas, pre=operkuiumy warna pada dorsal midling; beatuk sirip-ekor, bentuk

sirip dorsal kedua, bentuk sirip anal, bentuk mandibula dan bentuk pre-maxilla.

4.2/3'_ Analisis fenetik berdasarkan borfologi

| REPOSITORY.UB.AC.ID |

Semua. karakteristik: .dari 30 individu. ikan  lempuk: diamalisis :secara
numerik untuk menentukan Klaster berdasarkan nilai similaritas, Algaroritma
pengklasteranyang digunakan adalah ‘average linkage (UPGMA = Unweighted
Pair | Group » Method: with:: Avithmatic-, Averages), | sedangkan Anila_i similaritas

r s

ditentukan dengan metode simple matching method. (SSm) dengan menggunakan
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software ' MV SP.“Selain~itu, analisis statistik beserta- plotting 'data menggunakan
5 g

2
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software statistik-R.dan Onenoffice Spreadsheet:

4.2:4 Meétode PCR-RAPD

Sebanyak 10 mdividusikan Lenipulk (B6.B7, B8, B B10,.CL,/C2y/(C3;C4

2 9 9
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dan C5). disiapkan untuk dilakukan- analisis PCR-RAPD._(Polymerase, Chain
Reaction' — Random Amplified Polymorphic' DNA) dengan tienggunakan primer
OPAOLN = IQPATS . Métode, “ini  ~digunakan I unfuk v auismbuktikan  adanya

pengelompekan pada-ikan Lempuk Tipe B .dan Tipe C. melalui pita, DNA yang

BRAWIJAYA

UNIVERSITAS




Hakulkan PCR.

T
(PINQ

&
—
[}
-
QO
w2
oo
v
o
by
nﬂ—)
on
w
—
(D
=N
=L
.
v
W
S
=
=
o]
e
<
o
—_
=}
)
=
5}
&

[ arav'ena¥oLISO4Y | <><__._ \S(N— m 'W. | Qrov'en'As0LIsod3y | <><—._\<’<N_ m 5 | QIOV'8NA¥OLISOd3Y | <><—._ \s<m m ..»L

B SYLISHIAINN —— SVLISYIAINN =° I SVLISHIAINN =




REPOSITORY.UB.AC.ID |

3AB V.

=

|

HASIL DAN PEMBAHASAN

5.4 Hakil

5.1.1 Karakteristik morfologi ikan Lempuk Ranugrati

UNIVERSITAS

Caraktérisuk “urmum “ika empuk “yang' terdapat' di'“dana ugrati
Karakterisik “uraum “ikan Lempuk “ya terdapat’ di'“danau “Ranugrati
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ditandai; dengar swaria-tmbuh yang transparamselinggacorgan dnternals seperti
jantung, ginjal, .gelembung renang, pembuluh darah, dan _tulang_belakang dapat
terlthat dart” luar tubunnya (Garmbar 5:1). Di dalam “deskripsinyd tentang kan’ G.
brachypteras,sKotielat, e '@l /(€ 993y belom | menyebutkand “katakterisiik'| umitn

tersebut.

| REPOSITORY.UB.AC.ID |

Di dalam perbandingan-karakteristik morfologi dan pembuatan dendogram
tenetik, Karakteristik ikan G, Orachyprerus dan |G Chuno 'yang dideskripsikan oleh
Kottelat;: et al:+(1993) menjadi- dasar -acuan ((Gambar; 5.2).. Deskripsi, meaurut

Kottelat tersebut meliputi :
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. Jamlah jari sirip dorsal kedua,

o~
e
o

jurnlahjart siviparal;

. 1asio tinggi badan dengan panjang standar,

(¢]

. plgment pada pipl ‘dany bawas pre-operkulum dan
P P

[oN

rwarna padasdorsal midline.

| REPOSITORY.UB.ACID ‘
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Adanya. pigment. pada pipi dan batas preoperculum. merupakan ¢iri khas. G.
brachypterus. Pada’ikan Lenipuk Ranugrati juga ditemukan pigment pada pipi-dan
batas _preoperetlum. Berdesarkan cirictersebity maka ikan: Lempuk “Rantgrati

diduga merupakan.GG brdch)pterus.
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Dalam- penelitian, ini,-ditambahkan-pula, deskripsi merfologi: yang; belum

disebutkan dlch Kotteiat‘, et-al’ (1993), antara lainyaitu :

a.'adanyea duri-sirip-dorsal pertaima,
‘b.rbentuk siripckor dan -

", c. bentuk sirip dorsal kedua (fGambar 52)

a
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Repository Universitas Brawijay§
Egpository Universitas Brawijay§

epository Universitas Brawijay

niversitas Brawijaya
' Universitasd3rawi a pasitory Universitas Brawi

Keterangari:~ ' “a. siripckor, b. sirip-dorsal kedua, ¢. sirip dorsal pertaina; .
" dlgclembung tenang, e. prc,ruxu‘a Flmandibuia;'g: vena danatieri
hi tulang belakang i sirip-anal, j.-ginjel, k| Intestine;: It Sirip-perut,
m. 1antL.n2 n. insang '
(Jamoar S.1 Morfologl 1Kan lempuk

| | Berdasarkan pengamatan; secara, umum dari| bentuk sirip «dorsel pertama,

._bentu,k,sirip anal, bentuk’ sirip ekor }dan sungu't maka. ikan Lempuk Rallligrati

dlkylbﬂl})Okaﬁ I';Cl"_]a\.h dua tipe. Dalaiti }JG‘ICntlan ini' dpc ‘tersebut dmamaﬁan

agal T*pg B daﬁ T};

' Ik_an LempukTipeB ‘_ it Tkan Lempuk Tipe C. . '
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Keterangan .~ “a. bulp dorsal kedua ikan Tipe B;b. Sirip dorsal kedua-ikar Tipe C,

d:Siviprdorsal!| perfama ikan Tlnc By Sirip! dorsatpertama ikan/ Tige/ €,
g: Sivif-anal La,- Tipe B, £ Siripatal ikan Tipe, €,

g, Sirip ekor ikan Tipe B;-h. Sirip.ekor 1kan Tipe C i:;Kepala ikan Tipe B,

1. Kepala ikan Tipe C

Peroedaan Karakieristik morfologt ikar-Lempuk Tipe B dan Tipe' €
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Gambar 5:2.7

Ikan Lempuk;Tipe B memiliki duri sirip_dorsal pertama sebanyak 4. s/d 5,
duri dan' jari sitip dorsai kedua sebanyak 1,7 s/d 1,8, ‘duri :dan jari“sirip- arial
sebanyak ;16 o/d=1, 13 Atinggi Badali &50sd S rkali febih pendck dari pzmjaﬁg
standar (SL), terdapat.pigment pada pipi dan batas pre-operkulunﬁ beiwarna hi'téfn

beroentuk’ memanjang vertikal, sirip_eKor “berbentuk persegi, sirip_dorsal-kedua
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betbentuk. segitiga; siripanal “berbertuk segitiga,  merailiki “raandibiula “yang

G
Z‘J
panjang-dan tipis-serta memiliki pre-maxila-yang lurus (Tabel.5:1),

Ikan lempuk Tipe C memiliki duri sirip dorsal pertama sebanyak 4 s/d 5,

duri dan' jari“sirip® dorsal'kedua sebanyake “[,75/d 1,9, \durt dan jari~sirip” anal

‘ REPOSITORY.UB,ACID ‘

itsebaryak L1 s/d 15, tingei ;badan- 4. s/d-4.,5 /kali| lebih ;pendek-dasi spanjang

standar (SL), terdapat pigment pada pipi dan batas pre-operkulum berwarna hitam
oerbentuk ' memanjang vertikal, sirip ekor-berbentuk membulat, sirip-aorsal kedua
berbentuk dajarans genjang. ssicip anal os-“'-cn tuk| ljajaran: gemiang;memiliki

mandibula vang.pendek dan tebal serta, memiliki pre-maxila yang melengkung:
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Tabel 5. 1. Perbandingan karakter ikan Lempuk Ranugrati tipe B dan C

><- Karakteristik/Jenis \Ikan Lempuk Tipe B ‘lkan Lempuk llpe C
umlah duri sirip.dorsal, pertama s/d S
Jumlah duri sirip,dorsal }4 /d.5 4s/d5
g — Jumlah_duri dan_jarirsitio, dorsal ‘ 1,7 s/d 1.8 ‘L? s/d.1,9
Z, ; kedua . \ 5 |
o~ < Jumlah duri dan.jari sirip anal 1 1,10.s/d I, 13 .
Z % Tinggi badan ‘4 50/ 5 kah lebih ‘ 4 Q/d 4,5, Jali,:: lebih
=) \pendek dari = panjang ‘ pendek ~ dari  panjang
=, ‘standal (SL) ‘mcmdal (oL )

J
2

Pigment pada pipi dan batds pre- ‘Hltam vertikal
operkulum | ] |

ac. kit | ¢ | : ;

N Warna pada-dorsal'midline ‘ Ada pigment hitam | Ada pigment hitam
¢9 1\ T
f g Bentuk sirip ekor \bersegl jmembulat
N O UOSIR Y UHIVELSHas DIiawljdya oD USIIONY UTye L oilds DidWwiliayd|
A Behnl sup docsal ket ” o seeja Sz gengng |
| | 3. . .
| 'c;'J Bentuk sirip anal | segitica ‘Ja]aran genjang
8 ] - gt gt =
|& Bentuk,mandibula ‘ Paniang,.tipis ‘ Pendek, tebal

Bentuk pre-mexilla W‘lurus Tms‘-engkun g

Karakter mortologi (Tabel 5.1) seiuruh sampel ikan Lempuk Ranugrati'(30
individu) “dianalisis “dengan ~menggunakan - software’ MV SP. “Analisis “ tersebut

ditakikan untuk-melihat tingkat kesdmaan- diantara individurindividi tersebut.
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Dendogram fenetik menunjukan bahwa ikan Lempuk Tipe B masuk.dalam cluster

’S
7

terseridiri yang teipisan dengan ikan Lempuk Tipe C (Garnbar'5.3).
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Gambar 5.3 Dendogram fenetik seluruh sampel ikan Lempuk Ranugrati

Pada gambar 5.4 tampak bahwa, spot berwarna biry.(ikan Lempuk, Tipe B)

berada pada area bawah (rasio-Standard Length/ Body Depth berkisar antara 4,37
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218/d 5706 kali).~Sedangken Spet berwarna imeéraly (ikan/Lempulke Tipe C)pada

2
i

daerah lebih atas-(rasie Standard Length./-Body, Depih, berkisar-antara-2,97 — s/d
4,69 kal1). Berdasarkan data.tersebut dapat disimpulkan bahwa ikan Lempuk Tipe

B! memihky bentuk wibuh'lebih“streamiine dibandingkan“ikan<Lermpuk ‘Tipe €.

Semeéntara -tu; lukaran ~tubuh . (panjang rstandar/standard -length) rata-rata;ikan

| REPOSITORY.UB.ACID |

Lempuk .Tipe B (22-mm) lebih kecil daripada ikan, Lempuk, Tipe C (24 mm).
Bentuk' ‘tubuh'ikan ‘seririgkair ‘mengaiami “perubahian’ dari “sejak larva” samipai
dewasar Bentuk dan wkuran tubuh ikan-Lenpuk yang masihaduda Guvenile) dan

larva, ikan_Lempuk rperlu .diamati lebih lanjut untuk. mendapatkan gambaran
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menyeluruh.mengenai siklus hidup ikan Lempuk,
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Keterangan : @ < Pdnjang Standar (Standard Length) tata-rata'ikan Lempuk tipe'C

& .
Q.- Panjang Standar (Standard Length) rata-rata ikan Lempuk Tipe B

w== = RasioStandord-Length dengam Body-Deptlrrata-1ata ikandeenipuk: tipe €
== = RasioStandard Length dengan Body-Depih rata-rata ikan' Lempulk tipe B

Gambar 5.4 Analisis statistik bentuk dan ukuran tubuh ikan Lempuk, Tipe B dan
Tipe C
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5.1.2 Perbandingar: morfologiikan Leropuk R anvgrati dengare Gobrachynierus

2
i

Perbandingan-morfologi antara. ikan Lempuk: di. Ranugrati_dengan ikan G.
brachypterus yang-dideskripsikan oleh Kottelat; er al. (1993) menurnjukan adanya

beberapa perbedaan. Pérbedaan yang paling jelas teérdapat pada sirip dorsal kedua,

| REPOSITORY.UB.AC.ID |

sirip anal, dan, rasio antara tinggi badan. dengan panjang.standar.. Ikan. Lempuk . di
=t o) < 3

DY

Ranugrati memiliki satu buah duri sirip pada sitip dorsal kedua dan sirip analnya
(Gambar'§5),sedangkan ikda G brackypierusyang dideskiipsikan oleh Kottelat,
et-al (1993) tidak-memiliki; durt sirip; Teknik: pengamatan. dengan menggunakan

<

peralatan fotografi dengan.lensa macro terhadap ikan berukuran_sangat kecil

BRAWIJAYA

UNIVERSITAS




[ HiS;OgITéli'( U;B,A\AC 1D

BRAWIJAYA

UNIVERSITAS

REPOSITORY,UB.AC.ID

<
i
=
<
oc
o0

UNIVERSITAS

2
-
£

| REPOSITORY.UB.ACID |

BRAWIJAYA

UNIVERSITAS

4
-

+dalam ' keadaan:shidup membantu me mpetoleh oambaran 1inci -mengenal organ-

organ mikroskbpis seperti duri-dan jari-jari sirip pada tkan ‘LempUk_. :

Dry Umversctgs Brawuaya dtory Universitas Brawijaya
Dry Unlve?ga’s»‘ﬁ\rawuaya tory Universitas Brawijaya
Dry UhlV&ﬁSlté&BfaWIjaya @iory Universitas Brawijaya

gory Umv&r\\t‘aq Brawijaya tory. Universitas Brawijaya
bry Universias Brawijaya tory Universitas Brawijaya
Bory Universitas Brawijaya B tory Univeisiias Siaisyes

IRy UMversitas Brawijaya > pERtony:UniversitaS Brawiays

oy Universitas Brawijaya itory Universitas Brawijaya

Tipe/B

“Keier mval‘ a: durigirip |

Gambar5:5 Do sirip dnrsal l\euua padaikan [ empuk Ra‘lh

Disamping itu, ikan Lcmpuk di Ranugfaﬁ mer'rﬁliki tinggi badan (BD) 4,5

§/4.5 kaii leml pPrldf kidari panjang standar(SL)) sedangkan ikan . Hrac /wp‘erus

iyang dldes](rlpml(an oleh Ko‘r‘rela‘r et ul (1993) mem1]1k1 ‘rm 01 hadan (BD) 6 kah

febih pendek dari pénjang standar (SL) (Tabel 5.2). Sementara itu, ikan'G. Chuno

‘memiliki tibggi badanh (BD) 4,5s/d S'kaillebihpendek 'ddti panjang standar{(SL),

serupajdengan-ikan Lempuk di, Ranugrati,

Panjang standar (b[) 1Kan Lernpuk d1 Ranu Gratl secara rata-rata lcblh

| panjang 'dait ' pada tkan G bra cl'ypte; 1157 Panjang, Standat \DL) 1Kan Ten 1puk upe

Crbahkan, dapzt dii,emtlkan maksimum hingga: 31| mm: So‘ementara i, xkavn

Lempuk Tipe B memiliki panjang standar (SL) hingga mehcapai 26 mm. Data

pada ‘tabel *5.2 ' renunjukan balkwa ukurdn “ikan Lempuk~Ranagrati Iebih besar

dibandingkan < brachypterus waupun Gocluno.



Tabel 5.2.  Karakter ikan, Lempuk Tipe B, Fipe:C.-G.|brachypterus-dan-G, .chuno

REPOSITORY.UB.ACID

= Karakteristik/Jenis, . [ikan, Lempuk | kan- - Lempuk| G. . chune
Tipe B Tipe C brachypterus
;I_ Tumlah. . - duri. - sirip 4 s/d 5 4s/d S 5 s
< dorsal pertama

B — Jumlah duri dan jari|[L7s/d L8~ |17s/d19 8 Rs/d9

5 ; sirip dorsal Kedua

5 < Jumlah duri dan jari 1,10 s/d’ 1,13 LITS/dI,15 11s/d712 10 s/d 11

% o sirip anal '

S Tinggi badar (BDY ~ [4,5" s/d “3" Kali |4 s/d 4,5 "kali 16 kal1 = lebih |4,5 's/d5 kati
& febin/V! pendek | lebik pendekipendek’ = idari [lebih/V pehdek
w dariyy i paniang | dari panjang| panjang dari;, s, panjang

standar (SL) standar (SL.) standar (SL). .. istandar (SL)

Pigment.: pada ;+pipi [Hitam vertikal |Hitam vertikal , | Hitam.vertikal [Tidak ada
(5] dan .. batas . pre- ' tanda
fg operkulum
(@ Iy UNiversitas z Ve DOSHOTY Uriversilgs orawiava |
: ; Warna, pada dorsal|Ada -pigment| Ada pigment [Ada ~ pigment | Tidak ada
|2 midline Kitam hitara hitam pigment
i g Panjanig stanidar (SC) |22 mm {mean) |24 mm’'(mean) 18 mm 20 mm
| L

Analisis fenetik-berdasarkan karakteristik seperti yang: terdapat-pada Tabel
5.2 menunjukan bahwa ikan Lempuk tipe B memiliki kesamaan morfologis lebih

panyak' ‘dengan “ikan- Lempuk “Tipe' € 'dibandingkan "'dengan®G. “brachypierus
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maupum G ehunosebagaispesies perabanding (CGamban 5:6). - Meskipun-demikian,

2
i

masih ; memerlukan penelitian , lebih—lanjut_untuk ;menyimpulkan -apakah _ikan

Lempuk ‘di-Ranugrati merupakan spesies yang berbeda dengai G. orachypierus

1 >
<

seperti iyang idideskrispsikan ‘oleh Kattelatoes aill (1993)y Katakteristikomortologi

lainnya.perlu, ditambahkan: .untuk mendapatkan_.hasil. analisis: fenetik. sekaligus

| REPOSITORY.UB.ACID |

dendogram fenctik yang baik. Apabila ‘ikan Lempuk terbukti “sebagai ikan G.
brachypteras metatui ranglaian penelitian' lebih lanjut termiasiuk KonArmiast itimiah
melalui-; pendekatari: - molekuler dengan .. membandingkan; . susunan  : DNA

>

mitokondrianya, maka perbedaan-perbedaan tersebut dapat menjadi . -bahan
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informasi, untuk mengajukan, suatu thesis-akan, adanya, preses-evoiusi, divergen

xS

|

pada.ikan G. brachypterus: Pendekatan molekuler. dengan menggunakan DNA
mitokondria sebagai ‘dasar’analisis fenotik 'dan 1dentifikasi-dapat dilakukan untuk
mendapatkan-hasil-kkesimpulan yang lebih kuat. Penélitian Wang; ef @/ 200 1-telah

berhasil memetakan susunan_gen 128, rRNA .ikan G., brachypterus (Lampiran 3)

UNIVERSITAS

dapat-dijadikan acuan-untuk iacntifikasispesics secara molekulet:
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UPGMA
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P itas i Gs chung
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=} 1 = r'ﬂ d <

8 G. brachypterus

| ©

= Ikan. LempukTipe C
STAVE lkanLempuk Tipe B

028 04 053 064 076 088 1

Simple Matching Coefiicient

Gambar 5.6: Dendogram fenetikcikan empuk tipeBstipe:C,
G: .brachypterus dan G..chuno berdasarkan ciri morfologi
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Ikan " Cempuk’ dapat™ menjadr ~subjek ~potensial ~untuk ~kajian * evolusi
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divergen. Meskipun (distribusi biogeogtafis “G.obrachypierns: sangat: ldas mamun
ikan ini. hanva hidup-di_lokasi-lokasi-tertentu, Sangat kecil kemungkinan.: terjadi

percampuran genetik melalur fertilisasi alamiah” antara populasi ‘ikan fempok “di

satu tempat ! dengan populasi/ikan lemipuk ditempat. daii innya akibat barrier

geografis, yang: melimgkupmnya. (Gambar, 5.7), - Banrier, -geografis: antara, satu

&

| REPOSITORY.UB.ACID |

populasi dengan populasi lainnya pada ‘suatu spesies yang sama dalam jangka
waktu lama dapat menyebabkan-variasi-moerfologl atau bahikan' spesiast (Nosil, et
al- 2005)., Dalam - teari Evolusi, Divergen, cperbedaan niche jyangberlangsung

dalam waktu yang lama pada suatu populasi dapat mengawali terjadinya spesiasi

BRAWIJAYA

UNIVERSITAS




| REPOSITORY.UB.ACID |

BRAWIJAYA

= UNIVERSITAS
¢

| REPOSITORY.UB.AC.ID |

<
<
=
P
o
o0

UNIVERSITAS

e
i

| REPOSITORY.UB.ACID |

BRAWIJAYA

UNIVERSITAS

a

(Wiens, 20045 Nesil, et al, 2005), Apabila pepulasi-papulasi-ikan G. brachypterus
yang tersebar di berhagai Koritinen-kontinen Kecil dan besar tersebut memiliki
substansi genetik-yang derasal/dari saty populasi yang'sama-beberapa juta tahun
lalu, maka perbedaan m-)rfolool yan@’khas, antara, satu, peputasi; deigan, populasi
lainnya pada saat ini-dapat menjadi bukti adanya evolusi divergen dalam bentuk
polimorfisme “morfotogis.” Pada- kasus-ikan Lempuk ''di~ Ranugrati, “perbedaan
morfologi vang khas itu terletak-pada-keberadaan satu durk sirippadassitip dorsal

kedua dan sirip.analnya.

Moditikasi aan berbagal sumber

Gamtbar 5.7-Distribusi biogeografis ikan G brachypteius

S/ 3 Analisisenetik berdasaikan RAPD

RAPD. dilakukan dpnﬂan menggunakan- primer, OPAOL, OPAO2, . OPAO3,
OPA04, OPADS, OPAO6, OPAO7, OPAOS, OPA0Y, OPA10, OPAll, GPAI12,
OPA 13, 'OPA 14 dan OPAIS terhadap mesing-masing' 5 individu Tipe' B 'dan-Tipe
Cr(Lampiran §).-Analisis feneti}.: berdasarkan RAPD ditampilkan dalam bentuk

dendogram fenetik pada gambar 5.8. Hasil analisis menunjukan bahwa tidak ‘ada
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pengelompokansyang ielas antara ikanyang memiliki sirip dorsal kedua berbentuk

|

segitiga (Tipe B) dengan ikan yang memiliki sirip’ dorsal kedua berbentuk jajaran
genjang (Tipe-C)- Oleh karena litd, tidak-terdapat ‘buktl 'yang 'kuat'bahwa'ikar Tipe

Brdan/ Tipe: € merupakan, dua spesiescyang berbede Berdasarkan-hal tersebut,

hipothesis lain .yang patut diajukan adalah bahwa perbedaan bentuk sirip ‘dorsal

UNIVERSITAS

kedua-antara ikan-Lempuk Tipe' B dan Tipe 'C merupakan -ditnorfisnie seksual.
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Perbedaan bentuk morfologi imaupun-ikurar: antara jantarcdan betina dalany satu
spesies, sering -terdapat_pada ikan. Hal ini bisa ditemukan :pada-spesies. ikan
misalnya Telmatherina proginatha dan Telmatherina antoniae "di Danau ‘Mataio

Pulau_Sulawest (Pfacndernyvera/-201 12 Tidak ada satupunprimer yang divjikan

| REPOSITORY.UB.AC.ID |

pada penelitian:ini.yang dapat digunakan, sebagai marker untuk.-membedakan Tipe

B dengan Tipe C. S¢iuruh primer yang digunakan pada RAPD ‘menunjukan -pita

polimotf] hanya primer OPAG2 yang méaunjukan pita monomort:

UPGMA
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Simple Matching Coaficient
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Gambar. 5.8, Dendogram fenetik ikan-Lempuk tipe B dan tipe C berdasarkan pita
hasil PCR-RAPD

BRAWIJAYA

UNIVERSITAS




REPOSITORY.UB.AC.ID |

|

Menurut, Kottelat, ez al. (1993), perbedaan .ikan G. brachypterus.jantan
dengan betina-dicirikan oleh garis mulutnya.-Individe jantan memiliki' garis muiut
yang!lebib wertikal dibandingkan individu betina: Karakteristik penibedas tersebut

overlap dengan karakteristik G. chune-yang juga memiliki garis mulut vertikal.

UNIVERSITAS

Pada penciitian ini, seluruh data-karakterisiik-diolali 'dan“dianalisis’ dengan
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asumsi rselurgh ' andividuikan dempukmerupakan | spesies: yang ‘sama; Hasil
pengamatan menunjukan dikotomi :morfologis antara. kelompok Tipe B. dan
kelonpok Tipe C. Dikotomi torfologis tersebut terletak pada bentuk sirip-dorsal

pertama; bentukasirip Fanal, “bentuk sirip Ockor [dan. sunguts | Garis mulut “idak

| REPOSITORY.UB.AC.ID |

menjadi. ;fokus :utama .pada. pengamatan. karakteristik, ikan Lempuk. Ranugrati,
namun ikan Lempuk Tipe 8 memiliki mandibula yang panjang dan tipis serta
memiliki pré-maxila-yang Turus' sedarigkan-Tipe/ C memiliki “mandibulza “yain
pendek dan-tebal seria, memiliki-pre-maxila.yang melengkung: A pabila deskripéi

Kottelat tentang garis mulut lebih vertikal yang ditemukan pada G._brachypterus
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jantan- dapat’ diasumstkan 'sama~dengaiy deskripsi sungut “Tipe C- yang memiliki

2
i

mandibula pendek-dan-tebal-serta memiliki-ptre-maxile yang melengkung, maka
dikotomi. morfologis- yang . ditemukan pada. penelitian ini diduga merupakan

diniorfistrie seksual. Dugadn ini diperkuat pula oich hasil'analisis fenctik (gambar

5.6) yang /mentinivkan bahwa secara-monfologi;ikan Lempuk Fipe Brdan;ikan
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Iempuk Tipe C memiliki tingkat kesamaan yang finggi yaitu sebesar-85,7 persen.
Sementara ‘itu”dendogramn fenetik hasil " RAPD "‘menunjukan bahwa tdak

ada’ dikotomi ketompok-antara ikan yanp miemilild sitipsdorsal kedna-hetbeéntiok

segitiga.(Tipe.B) dengan ikan yang memiliki sirip dorsal kedua berbentuk jaiaran
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genjang-(Tipe-C).,Haliini menunjukan bahwa-tidak terdapat.bukti, baliwa ikan, Tipe

REPOSITORY.UB.AC.ID |
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B dan Tipe C merupakan dua spesies.yang berbeda. Hasil ini memperkuat dugaan
bahwa dikctomi morfologis yang diternukar-antara Tipe B-dan Tipe'C merupakan

dimoifisme:seksuat,

UNIVERSITAS

*/BRAWIJAYA

J
%

| REPOSITORY.UB.AC.ID |

<
<
=
<L
o
o0

UNIVERSITAS

2
i

| REPOSITORY.UB.ACID |

BRAWIJAYA

UNIVERSITAS




REPOSITORY.UB.AC.ID |

BAB VI

|

KESIMPULAN DAN SARAN

Secara morfologi, ikan’ Lempuk di Ranugrati, terbagi ke dalam dua tipe.

UNIVERSITAS

Ikan Eempuk Tipe B memiliki duri sirtp-dorsal pertama ‘sebanyak 4 s/d 5, duri dan
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jarissirip [ dersal kedua sebanyak 1,7 s/d-l&; durbdan jarn sivip anal sebanyak 1,10
s/d 1,13, tinggi. badan 4,5 s/d 5 kali lebih. pendek .dari_panjang standar (SL),
terdapat pigment pada pipi-dan-batas' pre-opetkuiutn berwarna hitam“oerbentuk

memanjang: vertikal, siripyvekor therbentuilk petsegi; siripydotai-kednasberbentok

| REPOSITORY.UB.AC.ID |

segitiga, sirip anal berbentuk segitiga;memiliki-mandibula.yang nanjang dan. tipis
serta memiliki pre-maxila yang lurus. Ikan Iempuk Tipe C memiliki duri sirip
dotsal pertama lsebanyak 4/5/d 55 durl“dan jasi Sirip dorsal kedUa sebanyak! [7/¢/d
L9, duri.dan jari sirip-anal sebanyak L11 s/d 115, tinggi badan 4 As./d 4.5 kalilebih

pendek dari panjang_standar (SL), terdapat pigment pada pipi dan batas pre-
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operkului “berwarna-hitam berbentuk memanjang vertikal, sirip-ekor-verbentuk

2
i

membulat, ssirip dorsal “kedua /herbentuk jaiaran genjang; rsirip -anal ~herbentizk
jajaran genjang, memiliki mandibula-yang pendek dan.tebal serta memiliki pre-

maxiia ' yang “meléngkung. Perbandingan moriclogi "antara “ikan- Lempuk’ “di

Ranugratt, dengan ikany G brachypterus yang dideskripsikan-olel: Kottelat, et al.
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(1993) menunjukan adanya beberapa perbedaan. Perbedaan tersebut-terletak pada
- bt a ) > - > 32 B . 1 N > 14 . 3 - 1 s Yot -t 0 -

strip dorsal kedua, sitip anal dan‘rasio antara tinggi badan dengai pamjang standar.
Sementara dticdendogram fenotik hasilcRAPD trdenunjukat Bahwa tidak terdapat

buktiy bahwa ikan Tipe B dan. Tipe Crmerupakan dua spesies.yang berbeda. Hasil
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int, memperkuat hipothesis: bahwa diketemi morfologis yang: ditemukan; antara

|

Tipe B dan Tipe C diduga merupakan dimorfisme seksual.

6.2 Saran

Pada penelitian selanjuinya, perlu dikaji lebih , dalam mengenai perbedaan

karakter' jantan "dah ‘betina melalui penelitian -maturasi 'gonad“darn- organ-organ
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sexnal lainaya. ‘Selainy ituy ihentek danculugan tubulirikasrbempuk yang masih
muda (juvenile) dan, larva ikan Lempuk _perlu diamati_untuk ;mendapatkan
garnbaran’ menyeluruh “mengenai sikius” hidup  tkan' Lempuk: Saat “ini “belum

diketahai faktor pembdtas apa ‘saja yang tieayebabkan \Goebiopterus brachiprerus

| REPOSITORY.UB.AC.ID |

hanya terdapat di lokasi-lokasi perairan. tertentu, Penelitian ekologisikan Lempuk
yang berhubungan dengan faktor abiotik ‘sebagai faktor pembatas perlu dilakukan
untuk. konfiffaasi “adanyd’ pengaruh “lirgktngan) yang Vbersilat “lokat \icrhadap

merfolegi , -ikan - Gabienterus , -brachypterus: - Pendekatan - molekuler, , . dengan

menhggunakan DNA mitokondria perli dilakukan-untuk memperoleh kesimpulan
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yang -lebih~kuat~dalam~identifikasi spesies-ikan Lempuk 'Ranugrati.~Penelitian
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Wang, et \al.r£2001) telah, berhasil memetakan-susunan: gen-12S-rRNA ikan G.

brachypterus dapat dijadikan acuan untuk identifikasi spesies secara molekuler.
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Lampiran, 2. Sketsa Ikan Lempuk Tipe B dan Tipe C
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=l Lampiran, 3. Susunan-nukleotida gen 12S rRNA Gobiopterus.brachypterus
<L
> . |
< LOCUS AF265404 979 'bp DNA linear
‘Q S VRT 20-SEP-2001
—
ng DEFINITION,  Gobiopterus, brachypterus.12S ribosomal :RNA gene,
w <L complete sequence;
Zm mitochondrial/gene forimitochondria®! product.
=m ACCESSION- -~AF265404
VERSION AF265404.1. GI:12658285
o KEYWORDS
- SOURCE mi-tochondrieon /Gobispterus ‘brachyptesrus
ORGANISM .Gobiopterus brachypterus
EUKaryOta Metazoa; Chordata; Cranlata; Vertebrata;
Euteleostont; .
{g‘ Actinoptenyaiis Neopterygii;-Teleostei i Euteleostei;
|2 Neoteleostei;
|5 Acarithomorpha;“Acanthopterygii;” Fercomorpha;
& Pevciformess
g Gobioidei; Gobiidae;. Gobiinae;;Gobiopterus.
|& REFERENCE ™ "1 (bases 1 to"979)
i AUTHORS= ! “Wang ,H YV T84, M. P DDean, 0y and Lee s C:
TITLE Molecular, phylegeny of gobioid| fishes.(Percifermes
= Gobioidei) .
o based-on ‘mitachondrial “12S-rRNA‘ 'sequences
<I JOURNAL Mols Phylogenet. Evoln207(3), 390,408 :(2001)
V) PUBMED.. ... 11527466
P REFERENCE™ “2" (bases 1 to979)
@; AUTHORS™ " SWaig , B =YV jghd- Tsal, MR
w < TITLE Direct Submission
Em JOURNAL  Submitted (16-MAY-2000) Institute.of Zoology, Academia
‘:7-) o Sirieca,
Taipei 11529, /Taiwan
o FEATURES LocaT1on/“ua11flerq
> source 1..979
/0fganism="6Gobiopteirus brachypterus"”
/orgapelle='mitochondrien’
/mol type="genomic DNA'
[a] /b’ xref="taxen1150303"
E ARNA 1.:978
El /product="12S ribosomal RNA"
|E| ORIGIN ,
ié 1-Caaaagcitg \gtectgacttiitagtatcagc . tctggttaza- citatacaly
|& caagtatcteg
|

61 caccccatgt gagaatgccc taccatactt, ttcacctcca taagtttaag
gagctggcat

121lsceggoacgac ocactagtcal gocaagaaca cottgteatasgccacaccoe
cacgggtcct

131 cagcagtaatl taatcttaag Caataagtga aaactitgact tagttataca
cCaaggegag

241 -ccggtaazac, tcatgecage caccgeggtt| atacgaagog- ctcaagitga
tatattaacg ’ :
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301 gcgtagaaag
atgttgttat

36l-acceacciga
attcactcca

421 ctaaagctag
@aacacaagt

401

O L

aaacccaaag
541~gacttggcygg
aagccoegle
601 taacctcacc
cttacccctt

gtttatttac

661~ gaggyatcca

ggtgtagcge

721 atgaaagqga
taatgttttyg

781l-acatatacat
tctcttaaaa

841 ctggccctga
alvaaactat

901-aaataaaaca
aagtgtaccg

961 gaaggtgcac

tggttactac
tgataggaaa
gaaacaaacc
acccafctcc
tgctttagac
cttccttgcea
caatazgcat

aagaaatggg

ttiaaggagg @

agcgcgcaca
aagtttttct

ttggaaaaa

atcgaattaa
cattiiccac

gggattagat

tcecectecgce

aatitgcteag.c

ctacattcaa

actaaagcta
goaagiggct
accccgcetct
geactacgad
gJagcecigttce

ctatataccg

tggatacaat
asagagaasza
cactctcccce

gaggcaagte

aacaccctct
ttagaatatt
gcccagccct
ccecagctta
tagaaccgat
cogtcgtcag
gacaggteya
gaataacgga
agcagagtot
aaacaccctt

gtaacatggt
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Lampiran 4. Karakter, morfologi.ikan-f.empuk Tipe B; Tipe C, G.brachypterus
dan G.chuno dalam simbol numerik untuk analisis fenetik

o Ciri-eir/Jenis + |Tipe'B~|Tipe € | G. G. clhuno
= ; brachypievus
7
e < Juinlah duri sirip dorsalpertaima” |0 0 1 1
S Jumlah duri dan jar1 sirip. dorsal |0 0 | 1
S kedua
Jumlah duri dan jari sirip anal 0 1 2 3
Tinggi badan 0 0 l 0
Pigmenti pada. ipipi dan; batas, pre- |02 0 0 ’ 1
(ol operkulum
|9 B UNvVeIsias Diawliaya sePOSHOnY UNIVEeISias Dlawliaya
| § Warng pada dorsalmidline 2 3 0 : !
| S Panjang staridar {SL) 0 0 0 1
B —
|8
| &
i§
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Lampiran 6. Susunan-DNA OPAO1 — OPA20)

(US)
O

Fhimer, | bafyans Nicleotida] Seuciive (FU59= 1 7 GFC0 = 7, =~ Rert Molal = |
OPAOT 10 fmer CAGGCCCTTC 7051 2955
OPAQ2 [0mer ~ | TGCCGAGCTG 70 T 3035 T d
OPAO3 | . 10mer - | AGTCAGCCAC 70 2088 3
OPAO4 | 10mer - | AATCGGGETG 60 . 3059
OPAOS 10 mer ... | AGGGGTCTTG 60, 3090, .. |
OPAO6 |10 mer mTE@%&CE@X&WWW*'77707 777777 e 12995 0 i
OPAO7 10 mer \GAAACGCGEG 69ivers 3108
OPAOS 10 mer B2\ GTGACGTAGG 6overs 3099
OPAGY 30 fer \GGGTAACEEY mivers 3044

| |
OPALD SO GEGATCGOAT goivers 3650
OPA LY 10 mer CAATEGCOGT 60 VT 5514
OPA L2 10 fer =7 TEGGEGATAG 60 /o5 5056
OPA13 10 fher CAGCACCCAC 7VETS 2933
OFA 4 0mer | TCTGTGCTGG 60 3041
OPAIT3 {0mer —. | TTCCGAACCC 60 2939
OPAI6 . 10mer - | AGCCAGCGAA 60l 3037
OPA17 10 mer ... | GACCGCTTGT 60 ... 3010,
OPA18 i er d0mer (315 | AGGEGACEGT, ity | 60 yerdiias B 3059, . |
OPA19 10 mer (CAAACGTUGG 60 3028
OPA20 10f mer (GTTGCGATOE §oivers 30107 &

|
(Ambak éf.al; 2006)
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Lampiran, 7. Kode analisis, plot dengan,software statistik R

BDSLRATION {.96 24179715206, 4 740085 DN YA 9NV GIST 24 74,293,
nlodsrsdiess Faooyijags, 43aposidmaolriesrsdiss 128,
410051 <465 RESWIiA36, QoA rvA%ivE0dind. Bradisa;
4.09)

SL'<- ¢(20, 24, 18, 23, 18 26, 25 . 23 . 19, 2I,
24,7 4T o4 98T 19,2227, o, 2 s s,
BAVErsiias oigwijgya JpePOFgLOrYyNIvessiias sy

oREKESIias Brawilaya, 1Renaesiiarg, Rvensias Hoawiaya,

2) '

TIPE <-as.factor(TIPE)

DAT <- data.frame(BDSLRATIO = BDSLRATIO, SL = SL, TIPE = TIPE)
=D ANOVA BDSERATION ~ [TIPE]2522L

NN
plot(BDSLRATIQ ~SL; col=ifelse(TIPE =="2",,4,2), cex =14, pch =.19)
lines(c(18, 26). c(mean(BDSLRATIO|TIPE ==
"1"]).mean(BDSLRATIO| TIPE == "1"])), col = 2)
hneb\c\z\; 319, (mean(BDSLRATIO[TIPE ==
2D mean(BDSLRATIO[TIPE == "2"])), col =4)
poirgs(mean(SLITIPE ==1"1"]) ¢near BDSLRATIO[TIFE =="1"1); el =
b8 cOl midyoexitnd)
points(mean(SLITIPE == "2"]}; mean(BDSLRATIO[TIPE =="2"]),:och =
18, col =4, cex =3)

for (t1n '1+135)}
{ines(c(SLE], SE[E])ctnean(BDSLRATIOTIPE=="1"]);
BDSLRATIOH D lty =12y e0l =25 Iwd-=:1)
X
) .
points(5.5, mean(BDSLRATIQ[TIPE =="2"]), pch =16,.col =4)

for (111 '16:30)

lnes(C(SL{i], SL[1 ] clrmean(BDSLRATIOFIPE==1121");
BDSLRA le\)-r ]) ]y 2.00l= 4 1 d=d »
]
i

legend("tonright", c("TIPE C"'TIPE.R"), col =.¢(4, 2); cex =1,.nch = 19)
title("Relasi Ukuran dan Bentuk Tubuh Ikan")
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