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ABSTRAK

Analisis ‘diskriminan” merupakan' - analisis ~ multivariat -’ yang
bertujuan untuk mengklasifikasi suatu amatan berdasarkan beberapa
variabel . independen  yang bersifat . non  kategorik  dan variabel
dependen, yang bersifat kategorik. Analisis diskriminan, memerlukan
asumsi,;sebaran. mormal ,.multivariat -, dan kehomogenan matriks
varians-kovarians:; Selain . duaasumsi, tersebut, -dalam .- penerapan
analisis diskriminan: perlu; dipertimbangkan, adanya: pencilan, pada
data: | Analisis ~diskriminan: klasik tidak  mampusmengatasi -adanya
pencilan vkarena ‘penduga: vektororatasrataidan 'matriks/ varians-
kovarians adalah tidak robust terhadap-adanya pencilan. Oleh karena
itu,/ dilakakan” ‘pendugaan’ vektor”rata-rata’''dan''matriks' varians-
kovarians ‘dengan-metode minimum covariance determinant (MCD)
yang robust terhadap adanya pencilan.’ Analisis diskriminan robust
ini ‘dapat ~diaplikasikan ‘untuk ‘memprediksi “dan" mengklasifikasi
nasabah mikro di BRI Syariah KCB Malang untuk setiap KCP yaitu
Pandaan, Batu, Turen, Lawang dan Kepanjen. Klasifikasi didasarkan
pada prinsip.5C.yang diwakili-oleh 7. indikator, 7:indikator. tersebut
berperan sebagai variabel independen dan tingkat klasifikasi low. risk
dan medium risk sebagai variabel dependen. Namun,-asumsi sebaran
normal, multivariat ~dan. kehomogenan matriks:varians-kovarians
untuk data7/variabel independen-tersebutadalah-tidak: terpenuhi:
Oleh | karena!'7itu;*r diterapkan < analisis//diskriminan: ‘linier = robust
(RLDA) vdan' analisis' diskriminan’ kuadratik'#obust (RQDA) dan
dibandingkan'‘tingkat" ketepatan- klasifikasinya  ‘menggunakan “nilai
apparent’~error “rate !“(APER).’“Analisis ' ‘menunjukkan “bahwa
klasifikasi~'dengan ‘metode RQDA" memberikan hasil “lebih “baik
daripada metode RLDA “yang  ditunjukkan oleh nilai, APER’ 'yang
kecil.

Kata Kunci : RODA; RLDA, MCD, APER, pencilan
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APPLICATION OF ROBUST LINEAR AND QUADRATIC
DISCRIMINANT ANALYSIS FOR CLASSIFICATION OF
RISK IN-THE PROVISION-OF MICRO FINANCEIN BANK
BRI'SYARTAH BRANCH MALANG

ABSTRACT

Discriminant analysis is a multivariate analysis that aims to classify
an observation based on several non categorical independent
variables and categorical dependent variable. Discriminant analysis
requires the assumption of multivariate normal distribution and
homogeneity of variance-covariance matrix. In addition to these two
assumptions, the application of discriminant analysis to consider the
presence of outliers in the data. The classical discriminant analysis
was not able to cope with the presence of outliers because the
estimators for average vector and variance-covariance matrix is not
robust to the presence of outliers. Therefore, the estimatation for the
average vector and variance-covariance matrix is done by the method
of minimum covariance determinant (MCD) which is robust to the
presence of outliers. This robust discriminant analysis can be applied
to predict and classify the micro customers in BRI Syariah Malang
for each KCP, such as Pandaan, Batu, Turen, Lawang and Kepanjen.
The classification is based on the principle 5C represented by seven
indicators, seven indicators act as independent variables and the level
of classification of low risk and medium risk as the dependent
variable. However, the assumption of multivariate normal
distribution and homogeneity of variance-covariance matrix for the 7
independent variables are not met. Therefore, robust linear
discriminant analysis (RLDA) and robust quadratic discriminant
analysis (RQDA) are implemented and compared by the level of
classification accuracy using the values of apparent error rate
(APER). Analysis showed that the classification with RQDA method
gives better results than the method indicated by the value RLDA
APER small.

Keywords: RLDA, RODA, MCD, APER, outliers
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BAB.1
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Menurut. Morrison (1984). analisis. multivariat adalah analisis
yang bekerja ;pada.data hasil observasi . dari beberapardimensi pada
objek atau.individu-yang,sama .dan. dianalisis secara ;simultan-atau
bersamaan: --Menurut,, Johnson: -dan: tWichern- (2002): - tujuan - dari
analisis' multivariat- adalah: (1)pmereduksi data- ataw: structural
simplification)>fenomena yang cditelitidisajikan: 'secara: sederhana
tanpa' menghilangkan atau® mengorbankan'informasi: yang'berharga
dengan’ harapan ‘mampu mempermudah interprétasi hasil analisis; (2)
sorting 'and “grouping, dibentuk“group’'dari’ 'objek-objek “yang'sama
berdasarkan karakteristik-'yang ‘diukur “dari-objek-objek tersebut; (3)
meneliti. hubungan antar” variabel  dalam ' suatu™ fenomena; (4)
melakukan prediksi, tujuan menentukan  hubungan antar -variabel
adalah, memprediksikan nilai dari satu atau lebih. variabel terhadap
variabel . lainnya;-(5) membentuk dan, , menguji. hipotesis yang
berfujuan, .untuk menguji.. asumsi,.atau, juntuk . menguatkan  hasil
penelitian sebelumnya.

Sejalanrdengan, tujuan dari-analisis- multivariat tersebut, menurut
Dillon/dan-Goldstein (1992) apabila terdapat variabel:dépenden yang
bersifat kategorik “sebagai-faktor pengelompok 'yang menempatkan
setiap- objek- dalam suatiy sampel’ yang' telah ' diketahur 'sebelumnya
sebagai 'suatu 'kelompok-atau group-dapat'dianalisis ‘dengan analisis
diskriminan.”'Analisis"ini'dapat ‘diterapkan untuk 'penetapan-tingkat
risiko~ 'pemberian’ pembiayaan - 'terhadap - 'seorang “nasabah ' ‘bank
dengan ‘angka 1" menunjukkan tingkat risiko. rendah (low risk) dan
angka 2 menunjukkan tingkat risiko sedang (medium risk).

Menurut . Brigman dan Waston (1981) salah -satu  kriteria
penilaian  _yang. umum. dan -harus . dilakukan . oleh . bank  untuk
mendapatkan;calon nasabah yang benar-benar layak untuk diberikan
pembiayaan dilakukan dengan prinsip: SC. Prinsip. 5C; iyaitu evaluasi
terhadap  character; -capacity, capital; collateral. i dari-nasabah; dan
condition spada saat-tersebut. ‘BRI Syariali- Kantor: Cabang -«(KCB)
Malang 'menerapkan prinsip 5Cpuntukmenetapkan tingkat risiko
pemberian:’ pembiayaan’ 'nasabah©mikro - yang-''didasarkan pada
berbagai ' “‘indikator."'|‘Prinsip  © "character'' ‘memiliki ©indikator

1



[ REPOSITORY.UB.ACID |

BRAWIJAYA

UNIVERSITAS

\:?'y

[ ReposiTorv.UB.ACID |

<
=
=
=
oc
e

UNIVERSITAS

éu
73

[ ReposiTorv.uB.ACID |

BRAWIJAYA

UNIVERSITAS

.fli

kolektibilitas -dan, karakter, nasabah, -namun karena  setiap. nasabah
yang -telah | diterima - pengajuan -pembiayaannya | dijamin; memiliki
character yang baik! seacara Keseluruhany maka prinsip-inidianggap
sama untuk 'setiap nasabah: Prinsip capacity memilikiindikator-milai
plafon, 'total angsuran per 'bulany nilai-outstanding pinjaman; Work of.
Investment (WI)“normal, pendapatan usaha, pengeluaran' usaha, 'dan
keuntungan - usaha. ‘“Indikator ‘total “‘angsuran ‘per “bulan “adalah
besarnya ‘angsuran yang harus dibayarkan-oleh seorang nasabah ‘yaitu
besarnya pinjaman’ dibagi oleh’ tenor atau jangka waktu angsuran
dalam jangka waktu bulan, namun data total angsuran adalah tidak
tersedia_melainkan hanya dalam bentuk nilai oufstanding pinjaman.
Sedangkan | nilai  pengeluaran’ usaha _adalah , pendapatan-. usaha
dikurangi oleh besarnya keuntungan usaha, sehingga prinsip.capacity
ini memiliki indikator sebanyak 6 indikator tanpa total .angsuran per
bulan-dan pengeluaran-usaha;; Prinsip-capital memiliki- indikator-total
asset dan-modal-usaha sekarang:(nilai:inventory), karena: data-nilai
totalcasset 'tidakrtersediasvmaka prinsipscapital hanya: -memiliki
indikator nilai inventory. Prinsip-collateral memilikicindikator-milai
market ‘dari-jaminan.” Prinsip''conditions yaitu kondisi' ekonomi'‘dan
kebiajakan ‘pemerintah “yang “mempengaruhi 'kelangsungan- 'usaha
nasabah; prinsip ‘ini merupakan pengaruh-eksternal yang tidak dapat
dikendalikan " oleh “'bank ' schingga ' prinsip ~ini ~ tidak - dapat
diikutsertakan sebagai variabel independen.

Dari uraian tersebut, didapatkan 7 indikator yang penting untuk
penetapan, tingkat. risiko, pemberian- pembiayaan  yaitu. nilai nilai
plafon; milai outstanding pinjaman, Work of dnvestment (W) normal,
pendapatan usaha; keuntungan-usaha;-medal atau nilai inventory, dan
nilai<jaminan: Penetapan: tingkat risiko: pemberian = pembiayaan
berdasarkan /7 indikatot: tersebut belum pernah/iditerapkansecara
langsung di'bank:'Dalam praktek penetapan tingkat risiko pemberian
pembiayaan hanya:difokuskanpada 2<indikator saja ‘yaitu ‘indikator
pendapatan -usaha“~dan nilai' inventory.’ Penerapan 2 indikator ini
menimbulkan ''pertanyaan,’‘apakah hasil- klasifikasi“tingkat 'risiko
nasabah yang mengajukan pembiayaan mikro dengan menggunakan
2 “indikator "akan sama dengan’ menggunakan’ 7" indikator. Hal ini
penting untuk dianalisis- karena kesalahan klasifikasi tingkat risiko
pemberian,  pembiayaan, nasabah dapat_ berakibat buruk, pada
kelangsungan . dari. bank, . Kesalahan . klasifikasi . .ini . dapat

2
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menyebabkan:.citra negatif bank, di.;mata masabah.dan berdampak
buruk bagi kelangsungan bank /dari segi finance.

Berdasarkan hasil analisis laporan-Praktek Kerja: Lapang: (PKL)
yang | telahrdilakukan/oleh Masna=(2014)1di:rBRI: Syariahy KCB
Malang' diketahui’'gambaran tentang kondisi data’yang mewakili
karakteristik- nasabah’berdasarkan“7 indikator “tersebut ' tidak ‘selalu
memenuhi-'asumsi’ ‘yang’ menyertai ‘analisis ' diskriminan. Asumsi
kehomogenan matriks' varians-kovarians-tidak’ terpenuhi ‘dan-adanya
kontaminan ~ atau’ ‘pencilan pada” data’ 'menycbabkan - analisis
diskriminan klasik ‘tidak’ dapat diterapkan. MenurutLachenbruch
(1975) . jika_ matriks varians-kovarians tidak  sama,. diskriminan
kuadratik  bekerja. paling  baik  dan. jika, terdapat. pencilan atau
kontaminan... dalam...data, . diperlukan - suatu; penduga- yang  kekar
terhadap pencilan tersebut.

Berdasarkan: wraian- yang-telah: dikemukakan; tersebut,  perlu
dilakukanpenelitian: yang-berjudul < Aplikasi  Analisis’ Diskriminan
Linier 'rdan sKuadratik| :‘Robust ~untuk>rKlasifikasi = Tingkat = Risiko
Pemberian:' Pembiayaan \Mikro=/di= BRI ' Syariah “Kantor'' Cabang
Malang”.©Penelitian"ini© perlw ©“dilakukan © untuk - mengetahui
keefektifan' ‘atau ‘performa dari “penggunaan “analisis ' diskriminan
linier ~robust "dan” kuadratik robust ‘berdasarkan 7 indikator ' dari
nasabah. Serta untuk melakukan klasifikasi yang tepat bagi nasabah
bank . yang = mengajukan pembiayaan  terhadap tingkat ‘risiko
pemberian pembiayaan pada setiap Kantor Cabang Pembantu (KCP)
yaitu KCP Pandaan, Batu, Kepanjen, Lawang dan Turen.

1.2 Rumusan Masalah

Rumusan masalah pen¢litian ini adalah:

1." ‘Bagaimana menentukan fungsi skor diskriminan yang terbaik
untuk klasifikasi tingkat risiko pemberian pembiayaan /ow. dan
medium di.masing-masing KCP?

2., Bagaimana hasil klasifikasi:tingkat risiko pemberian pembiayaan
mikro - berdasarkan, -analisis- diskriminan, dinier - dan, kuadratik
robust?

30 Bagaimana hasib klasifikasi‘tingkat risiko pemberian pembiayaan
mikrocberdasarkan = 7= indikator/\dan ' hanya 'menggunakan 2
indikator?
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4. Bagaimana, bentuk: fungsi, - skor. diskriminan,, tingkat: risiko

pemberian pembiayaan, low dan medium di-masing-masing KCP?

1.3 Batasan Masalah

Batasan masalah dalam penelitian-ini adalah :

Membentuk fungsi ;skor, diskriminan .tingkat  risiko; pemberian
pembiayaan Jow-dan--medium di masing-masing -KCP dengan
analisis | diskrimininan-berdasarakan metode | Minimum Fxpected
Costrof niMisclassification ) (ECM) o dan, metode: i pendugaan
parameter Minimum Covariance Determinant (MCD)!
Menentukan® fungsi’ skor /diskriminan-yang v terbaik -~ rantuk
klasifikasi tingkat risiko'pemberian’pembiayaan /ow dan medium
dir' masing-masing- KCP''dengan ‘metode’ Apparent Error “Rate
(APER):

1.4 Tujuan Penelitian

Tujuan dari‘penelitian ini‘adalah:

Menentukan®' fungsi’ ‘skor'/ diskriminan” yang ' ‘terbaik - 'antuk
klasifikasi' tingkat-risiko’ pemberian’ pembiayaan“yaitu- Jow ‘dan
medium-di masing-masing KCP.

Mengetahui ~ hasil ~ klasitikasi = ‘tingkat’ Ttisiko ~ ‘pemberian
pembiayaan mikro berdasarkan analisis diskriminan linier dan
kuadratik robust.

Mengetahui, .. hasil .-, klasifikasi tingkat. risiko._ . pemberian
pembiayaan .. mikro- . berdasarkan. . 7. indikator...dan ;; hanya
menggunakan. 2 indikator;

Membentuk - fungsi:skor: diskriminan. ~bagi; tingkat risiko
pemberian pembiayaan yaitu-/ow-dammediumi di masing+masing
KCP:

1.5 'Manfaat Penelitian

SO

Manfaat dari-penelitian ini.adalah-

Sebagai referensi-untuk penelitian:di-bidang yang sama.

Sebagail pertimbangan:bagi BRI Syariah Kantor Cabang Malang
untuk alat vevaluasi- tingkat “risiko "nasabah 'yang - mengajukan
permohonanpembiayaan.



[ REPOSITORY.UB.ACID |

BRAWIJAYA

UNIVERSITAS

\:?'y

[ ReposiTorv.UB.ACID |

<
=
=
=
oc
e

UNIVERSITAS

éu
73

[ ReposiTorv.uB.ACID |

BRAWIJAYA

UNIVERSITAS

.fli

BAB 11
TINJAUAN PUSTAKA

2:1'Analisa Pembiayaan
2{1.1 Pengertian Pembiayaan

Pengertian Pembiayaan -menurut Undang-Undang Perbankan
Nomor - 10- tahun 1998 adalahrpenyediaan juang-atau itagihan, yang
dapat | dipersamakan, dengan =itu, -bendasarkan- persetujuan, -atau
kesepakatansantar: bank-dengan- pihak lain yang-mewajibkan pihak
vang | dibiayai-untuk mengembalikan onang atau ' tagihan/ tersebut
setelah’ jangka-waktu tertentu dengan'imbalan atau'bagi hasil-

Menurut”’Kasmir' (2002) “dari ‘pengertian“pembiayaan di“atas,
dapat- disimpulkan “bahwa pembiayaan dapat’ ‘berupa “uang “atau
tagihan yang nilainya 'diukur dengan uang.

2.1.2 Tujuan dan Jenis Pembiayaan

Selain sebagaisalah satu sumber-’keuangan bagi bank, menurut
Suyatno''dkk(1992) tijuan pembiayaan’ yang “dilakukan'oleh/bank
harus-sesuai-dengan-tujuan negara ‘yaitu untuk ‘mencapai ‘masyarakat
adil’ dan ‘makmur-berdasarkan Pancasila. Dengan demikian, tujuan
dari’ pembiayaan yang -diberikan oleh bank pemerintah “(baik yang
bersifat . konvensional 'atau berbasis  syariah) “sebagai agent of
development adalah :

L. Turut mensukseskan program pemerintah di bidang ekonomi dan
pembangunan

2. Meningkatkan > aktivitas perusahaan, agar.- dapat ~menjalankan
fungsinya: guna-menjamin terpenuhinya kebutuhan-masyarakat

3oMemperoleh-laba agarkelangsungan, hidup-petusahaan terjamin
dan' dapat memperluas usahanya.

Menurut® “Kasmir='(2002)-dilihat/ dari/“tujuan ~pembiayaan;
pembiayaan memiliki'jenis sebagai‘berikut:

1" Pembiayaan konsumtif, yaitu“pembiayaan yang diberikan ‘dengan
tujuan’ untuk ~“memperoleh atau ‘membeli barang-barang~ dan
kebutuhan-kebutuhan lainnya yang bersifat konsumtif.

2.  Pembiayaan produktif, yaitu pembiayaan yang diberikan dengan
tujuan untuk memperlancar jalannya proses produksi.
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3. Pembiayaan,, perdagangan, - yaitu- pembiayaan.; yang - diberikan
dengan tujuan-untuk membeli barang-barang untuk-dijual lagi.

2:1.3 Analisa Kelayakan Pembiayaan

Menurut. Brigman, dan _Waston_ (1981). untuk mengevaluasi
risiko. pembiayaan,; perlu., diterapkan. - prisip., 5C,., yaitu . evaluasi
terhadap, character;capacity;; capital, collateral) dan conditions. (1)
Character, merupakan salah satu-faktor yang sangat penting, karena
setiaps transaksic kredit “mengandung ~perjanjian  untuki:imembayar
kembaliosejumlahr pembiayaan-yang 'telah -disetujiii. '\Dalant evaluasi
character ini ingin' diketahui peluangatau’ kemungkinan-seseorang
akan mencoba' untuk’menghormati danmenepati’' kewajibannya. (2)
Capacity' 'merupakan - faktor “yang “dievaldasi -untuk™'mengetahui
gambaran’tentang kemampuan'seseorang’ untuk membayar kembali
pembiayaan yang telah menjady kewajibannya.’ Dalam hal ini, dapat
dievaluasi' melalui performance record dari usaha yang bersangkutan
serta_observasi nilai _dari_inventory yang dimiliki oleh usaha yang
bersangkutan.. (3) Capital dapat dievaluasi melalui kondisi. finansial
dari usaha yang.bersangkutan, dengan penekanan: pada.net, worth
atau kekuatan pasar dan jaringan dari-perusahaan yang bersangkutan,
(@) Collateral, merupakan faktor yang.dievaluasi melalui nilai asset
yang - tdiajukan-rsoleh -yang, /- bersangkutan | rsebagi: < jaminan
berlangsungnya proses: kredit.-dan (5)cConditions merupakan faktor
yang “dievaluasi“berdasarkan pengaruh>dari kondisi:'ekonomi dan
kebijakan-kebijakan < ° pemerintah “pada’’'“'saat’'Vta' @ “terhadap
keberlangsungan ' “usaha’ “yang“ bersangkutan - yang ' “kemudian
mempengaruhi ' kemampuan' yang bersangkutan untuk ‘memenuhi
kewajibannya.

Sejalan dengan ~evaluasi- kelayakan pembiayaan . yang telah
dijelaskan, ., BRI . Syariah _ Kantor _Cabang . Malang - turut
mengaplikasikan. prinsip ..5C . dalam. metode  untuk  mengevaluasi
nasabah bank; yang mengajukan permohonan; pembiayaan. BRI
Syariah Kantor, Cabang Malang membentuk indikator-indikator.yang
menunjukkan ukuran - kelayakan, pembiayaan yang-diajukan-oleh
seorangonasabah: beradasarkam prinsip: [5Ci -Adapun cindikator -bagi
masing-masing prinsip-tertera pada Gambar 2.1,
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>{ Kolektibilitas

=[ Karakter Pemohon Berdasarkan Pihak Ketiga

>[ Total Angsuran Per Bulan

=[ Nilai Outstanding Pinjaman

Capacity Work of Investmen (WI) Normal

—

> Pendapatan Usaha

>[ Pengeluaran Usaha

:[ Keuntungan Usaha

~——— ) N S

=[ Nilai Plafon

:[ Total Asset

Capital

;[ Modal Usaha Sekarang (Nilai Inventory)

Collateral Nilai Market dari Jaminan

Conditions Kondisi Ekonomi dan Kebijakan-Kebijakan

i

Pemerintah

|

Gambar 2.1 Indikator-Indikator Prinsip 5C

Nasabah yang' mengajukan’ permohonan” pembiayaan di“BRI
Syariah''hanya'“diproses'’jika “memiliki’ tingkat" risiko “pemberian

i
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pembiayaan ; low,-dan rmediym. Jika mnasabah terindikasi: tidak
memenuhi, salah-satu: prinsip dari 5C; maka nasabah-akan -memiliki
tingkat risiko #igh-dan: permohonan pembiayaan!tidak akan: diproses
dam seluruh laplikasi permohonan-akan dikembalikan kepada nasabah
yang -bersangkutan. @ Sehingga, “padac penelitian " ini' “hanya ' ‘akan
melakukan “klasifikasi “tingkat “risiko"“low' " ‘dan''Vmedium - untuk
pemberian pembiayaan.

Selain-itu, karakteristik nasabah'yang mengajukan permohonan
pembiayaannya diproses oleh ‘BRI Syariah adalah nasabah “yang
dapat dipastikan memiliki character dan conditions yang baik, yaitu
kolektabilitas_yang lancar, tujuan pinjaman, yang tepat dan karakter
yang positif serta kondisi ekonomi pada saat.tersebut adalah baik dan
mendukung; | .. Sehingga;. .. penentuan; .. tingkat, | risiko...; pemberian
pembiayaan low. dan.medium.. oleh-bank hanya, bergantung pada
capacity,~ capital--an- collateral, darinasabah. Prinsip:-capacity
memilikiindikator ‘nilai: plafon; total»angsuran,per-bulan, -nilai
outstanding pinjaman,:Work of Investment:(W1) normal; pendapatan
usaha; ‘pengeluaran’'usaha;dan keuntungan®usaha. dndikator “total
angsuran per bulan adalahbesarnya angsuran’yang harus 'dibayarkan
oleh seorang nasabah yaitu'besarnya pinjaman dibagi‘oleh tenor'atau
jangka waktu angsuran dalam jangka waktu bulan, namun' data total
angsuran adalah tidak tersedia melainkan hanya dalam bentuk nilai
outstanding pinjaman. Sedangkan nilai pengeluaran usaha_adalah
pendapatan, usaha dikurangi oleh besarnya keuntungan -usaha,
sehingga prinsip capacity ini memiliki indikator, sebanyak. 6. indikator
tanpa.total angsuranper bulan dan pengeluaran usaha. Prinsip capital
memiliki - indikator :total - .asset. . dan--medal usaha sekarang  (nilai
inventory), karena-data milai total asset-tidak tersedia maka prinsip
capitalthanya  memiliki findikator, nilai: inventory! Prinsip- collateral
memilikirindikator  milair=market daripjaminan.Berdasarkan: hal
tersebut, maka variabel independen yang terlibat pada’penelitian'ini
adalah nilai-plafon; nilai’ outstanding pinjaman, Work' of Investment
(WI) normal, pendapatan usaha, keuntunganusaha, modal atau nilai
inventory dan nilai jaminan. Serta variabel dependen berupa variabel
kategorik low dan medium.
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2.2 Tinjauan Analisis, Diskriminan
2:2.1 Pengertian

Menurut Hair dkk’ (1992) analisis diskriminan,adalah’ suatu
analisis . statistika , ketika variabel _dependen merupakan  variabel
bersifat . nominal atau _bukan, matriks., dan  variabel, independen
merupakan ..variabel , berbentuk. . matriks; | Menurut. Johnson.. dan
Wichern,(2002) - analisis. diskriminan, jadalah. iteknik  statistika
multivariat - yang “mecoba - untuk, memisahkan- ;sejumlah: .observasi
berdasarkanperbedaannya, dan’ mengelompokkan kembali observasi
yang barucke dalam-kelompok yang-telah terbentuk: Menurut: Dillon
dany Goldstain<(1992) ~analisis© diskriminan'adalah “suatu~ teknik
statistika " untuk “mengelompokkan “sekumpular ‘observasi ke’ 'dalam
grup yang bersifat'exclusive dan-exhaustive''berdasarkan'beberapa
variabel independen:

Berdasarkan beberapa pengertian analisis diskriminan tersebut,
maka analisis diskriminan adalah'analisis multivariat yang bertujuan
untuk , membentuk klasifikasi, dari .beberapa  observasi terhadap
variabel dependen-yang bersifat Kategorik dan berdasarkan beberapa
variabel independen. yang bersifat non kategorik.

2:2.2 Deteksi Outliers atau Pencilan

Menurut Lachenbruch (1975) salah satu, masalah dalam
analisis diskriminan adalah terdapat pencilan atau kontaminan dalam
data.  Keberadaan, pencilan pada_  data menurut. Suryana (2008)
menyebabkan:fungsi skor. diskriminan yang dihasilkan menjadi tidak
robust, karena, -fungsi -skor diskriminan  klasik didasarkan pada
penduga vektor rata-rata:dan matriks varians-kovarians:sampel yang
keduanya «tidak: #obust: terhadapokeberadaanpencilan sehingga
diperlukan:suatu penduga yang bersifat robust terhadap keberadaan
pencilan vtersebut.’ Johnson dan Wichern '(2002) “mengungkapkan
bahwa tidak“semua’keberadaan pencilan merupakan'suatu ‘nilai yang
salah,-' pencilan “tersebut” merupakan ' bagian ~'dari’'‘data’’‘yang
memungkinkan “untuk ‘menerangkan pemahaman ‘yang“lebih “baik
akan suatu fenomena yang sedang diteliti.

Menurut. Hubert' dan Debruyne '(2010) bahwa keberadaan
pencilan pada data multivariat dengan dimensi data, yang tinggi dapat
dideteksi , dengan.- menggunakan . Robust , Distance, . (RD). : Deteksi

9



[ REPOSITORY.UB.ACID |

BRAWIJAYA

UNIVERSITAS

\:?'y

| REPOSITORY.UB.AC.ID |

¢
|
|
|
|
{
|
|
|
|
|
|
|

BRAWIJAYA

UNIVERSITAS

éu
73

[ ReposiTorv.uB.ACID |

BRAWIJAYA

UNIVERSITAS

.fli

pencilan, dengan. menggunakan , robust -distance jadalah; lebih - baik

daripada -, menggunakan;-jarak 5 Mahalanobis. | |/ Robust. - distance

merupakan modifikasi-dari;jarak Mahalanobisryaitu dengan:penduga
dariospodan’ Yve dengan ' menggunakan) metode | pendugas Minimum

Coviariarice " Determinant' (MCD).c>Metode ' 'penduga = MCD

selanjutnya akan-dibahas‘pada subbab2.2:6.

Berdasarakan metode robust distance maka 'suatu pengamatan
akan dikatakan sebagai pencilan’jika :

(i — X)) Suep (X —Xucp) > Xoa (2.1)

di.mana ;

X; - vektor amatan ke=i dengan. ordo (p.x:1)

Xuyepsiiovektor rata-rata-dari seluruh-amatan-dengan penduga MCD

dengan ordo {p X 1)
Shep© 1oinvers Vdari ‘matriks' varians-kovarians/ dari seluruh ‘amatan
dengan ‘ordo’(p X p)
Adapun langkah-langkah untuk ‘mendeteksi pencilan-adalah
sebagai berikut :

1. Menentukan nilai dari” vektor rata-rata seluruh amatan dengan
metode penduga MCD_ (Xycp) sesuai dengan persamaan, (2.35)
yang akan dibahas pada subbab 2.2.6.

2.. Menentukan , nilai. dari. matriks wvarians-kovarians, .dari seluruh
amatan, dengan. metode  penduga-MCD:(Syi¢p) -sesuai jdengan
persamaan (2:36)1yang-akan.dibahas:-pada subbab 2.2:6.

3= Mengitungnilai:dari robust:distance bagi masing-masing: amatan:

4 Membandingkan ‘milai “robust distance 'dengan nilai X;%,a dan
selanjutnya ' menentukan'keberadaan pencilan’ 'dengan-ketentuan
padapersamaan’(2.1).

2.2.3 Pengujian Perbedaan Vektor Rataan

Berdasarkan-salah satu tujuan dari analisis "diskriminan -yang
telah “dijelaskan “yaitu~untuk''mengetahui ‘apakah ' dua’ buah “tingkat
klasifikasi’ atau’ lebih “adalah' berbeda.” Pengujian 'perbedaan-vektor
rataan’ juga untuk’ mengetahui’ apakah variabel independen’ ‘yang
digunakan dapat membedakan -antar_kelompok klasifikasi sebelum
dilakukan’analisis _diskriminan.” Walaupun bukan merupakan suatu
asumsi. yang. harus -dipenuhi sebelum  melakukan analisis
diskriminan, | . tetapi... pada , beberapa . kasus.  pemilihan, . variabel

10
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independen. - yang; -tidak -, dapat, membedakan. antar - kelompok

klasifikasi-secara signifikan menghasilkan analisis: yang tidak sesuai;
Menurut: Rencher:(2002): untukr mengujis perbedaan - vektor

rataan rdapat -dilakukan  dengan cmenggunakan: 'statistik. uji- T

Hotelling dengan hipotesis

HO:[l1 ="My lawan H1:ﬂ1 * 125 (22)

Dan tahapan uji“ T*-Hotelling adalah'sebagai berikut:

I."Menentukan “nilai’‘'vektor rata-rata’ ( X ) bagi masing-masing

kelompok :

[%1]

~ UrSkamitad Brd

x_Tl_l-l (2.3)
%1

di mana'"

x; - vektor amatan ke-i'denganordo (p X 1)
n ' banyaknya seluruh amatan pada setiap variabel
p. .- banyaknya variabel
X . vektor rata-rata dengan ordo (p X.1)
2. Menentukan .nilai,, matriks -varians-kovarians. (S) /bagi; masing-
masing-kelompok;:

S11-S12,+-S1p
Ur[S21S22:4-S2p
spll Sp2a-Spp
In 2 )
Siji T et (Z?:l Xij — NX; ) (2.4)
di mana ;
Sjj i;varians-variabel ke-j
2 xizj fjumlah amatan kuadrat-ke-i’sampai ke-n untuk variabel
ke-j
J?jz : kuadrat dari rata-rata variabel ke-j,. j bergerak dari 1
sampai.p
n ; banyaknya:seluruh.amatan
1 Da
Sk =1 (2?21 Xij Xig ' — NX; xk) (2.5)
di mana ;

11
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Sjke . kovarians -antara-variabel ke-j-dengan variabel ke-k,
dan: jo# 'k
iz X xy v jumlah“hasil kali antara amatan ke<1 ‘sampai‘ke-n
variabel ke-j dengan variabel ke-k

X Xy, . hasil kali ‘antara rata-rata variabel ke-j dengan rata-
rata variabel ke-k
n : banyaknya seluruh amatan

3. Menghitung, nilai dari matriks, varians-kovarians gabungan antar
kelompok ;
= 1
Sgab o (nq+4ny=2)
di mana ;
S1-ii~matriks. . varians-kovarians dari, kelompok: 1. dengan ordo
(Bxp)
S5sitomatrikse varianskovarians darbkelompoki 2 -dengan -ordo
(px'p)
1y 7 banyaknya'amatan padakelompok 1
1, banyaknya'amatan ‘pada kelompok2
4 Menghitung nilai dari statistik uji T2

T2 = iy Fam %) Sgan. - (o= X2) @.7)

[(ny =1)81+ (ny =1)53] (26)

5:Membandingkan ‘antara 'T%dengan sz,n1+n2—2‘ Tolak' ‘Hy: ' =
%) jika T? = sz,n1+nz—2-
Untuk memudahkan, pengujian, -statistik uji; T2 dapat. didekati

dengan: sebaran . Menurut -Johnson. dan: Wichern- (2002)- ketika
LA (y— %) P Sl T (R = %,)- smemiliki

nilai> w0 besar vmaka
nyt+ny

sebaran X12; ketika- X, berdistribusi sebagai (N, (#',1‘12)- Selain. itu,

menurut’ Rencher (2002) nilai critical “value' (titik 'Kritis)~ bagi T2

dengan n ‘besar adalah szoo—Z = XZ , sehingga T? = m(71 —
YV ny+ny

X2t gab+ Ixl~x2=yp2.-Tolak 0. pel=p2jika 72zypaZ.

2:2.4 Asumsi’Analisis-Diskriminan

Menurut. Hair. dkk (1992) asumsi. utama  yang. melandasi
analisis diskriminan;adalah sejumlah variabel independen menyebar
dengan: sebaran -normal- multivariat rdan. matriks), varians-kovarians

12
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untuk setiap-kelompok: klasifikasi adalah sama.. Menurut-Dillon dan
Goldstain (1992) selain dua asumsi-utama tersebut, pendekatan untuk
menemukan-kombinasi linier darijobservasi/sesungguhnya yang.akan
membedakani kelompok-klasifikast digunakan yang ‘terbaik. Makna
terbaik ‘adalah “fungsivklasifikasiyang ‘mampu’ memberikan 'proporsi
kesalahan © ' klasifikasi’' “(misclassification) " terkecil> "dibandingkan
dengan 'fungsi- klasifikasi “lainnya’’“Adapun ' 'pengujian’’ dua “asumsi
tersebut sebagai berikut:
a.  Pengujian Asumsi Normal Multivariat

Menurut ~Rencher (2002) - jika  x ‘memiliki . sebaran - normal
multivariat dengan vektor rataan pu dan matriks varians-kovarians ),
maka, memiliki probability density function sebagai berikut:

e b o () B )2

e (V2 i

(2.8)

di mana :

p.. banyaknya. variabel

x.: matriks amatan dengan orde (p X 1)

Y.+ matriks varians-kovarians dengan ordo (px-p)
w--vektor rataan dengan-ordo (p-%x1)

Johnsondan: Wichern +(2002)>anenyatakan: bahwa pemeriksaan
distribusi'normal multivariat dapat dilakukan'dengan cara'membuat
g-q plot dari‘nilai
d¥ = (= )ty o ), i =100 (2.9)
karena nilai pdan’y, ‘tidak diketahui, maka p diduga oleh x dan .
diduga oleh S, sehingga persamaan (2.9) menjadi :

d? = (x; =) S 1 (x;—%),i=1,..,n (2.10)
di mana;

x; - vektor-amatan-pada baris ke-i dengan ordo,(p-x-1)

X o wvektor rata-rata-dengan-ordo «(p-x 1)

S0 matriks varians-kovarians dengan ordo! (p'>p)

Adapun'tahapan-dari pembuatan‘g-g plot'ini 'adalah 'sebagai'berikut :

I."'Menentukan nilai ‘'vektor rata-rata (X) sesuai dengan persamaan
(2.3).

2. Menentukan nilai matriks varians-kovarians (§) sesuai dengan
persamaan (2.4) dan (2.5).

13



[ reposiTorv.uB.ACID |

BRAWIJAYA

UNIVERSITAS

‘_?'s

| REPOSITORY.UB.AC.ID ]

¢
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

BRAWIJAYA

& UNIVERSITAS
i

[ ReposiTorv.uB.ACID |

BRAWIJAYA

UNIVERSITAS

3. Menghitung, nilai- -d?, -setiap- titik- pengamatan. sesuai ;dengan
persamaan (2:6);
4 Mengurutkan nilai ‘d?dari kecil ke besar : dé) < d?z) < dé) <

g2
= )
5. Menentukan nilai g; dengan persamaan. :
citad
i ((n—l+z)/n) 211

6. Membuat scatter-plot d(zl.) dengan '¢;

Jika scatter-plot cenderung membentuk garis lurus dan lebih dari
50 % nilai; d;> < )(12,,0.05 maka sejumlah, p jvariabel. tersebut
mengikuti sebaran normal multiyariat:

Menurut'Johnson dan’ Wichern (2002) asumsi normal multivariat
yang Stidak -terpenuhic dapat|diatasi‘dengan’/dua valternatif 12(1)
melakukan transformasi sehingga data’mendekati''sebaran ‘normal
multivariat; (2) mengaplikasikan-analisis-diskriminan-linier maupun
kuadratik ‘sesuai  dengan kondisi matriks  varians-kovarians tanpa
mempertimbangkan sebaran dari populasi yang sebenarnya dengan
harapan didapatkan hasil yang terbaik. Hal serupa telah dikemukakan
oleh Dillon dan Goldstein (1992).

b.. Pengujian Asumsi Kehomogenan Matriks Varians-kovarians
Rencher | (2002) ;1 menjelaskan, mengenai-Multivariate, - Tests; of.
Equality of Covariance Matrices atau-uji multivariat untuk-kesamaan
matriks o wvarians-kovarians. -Pengujiancciniy dilakukans 'dengan
pendekatan \y%\dan' F- terhadapy distribusi-M'yang juga 'dinamakan
dengan'uji Box’s' M Untuk'k’'populasi- multivariat,” hipotesis untuk
kesamaan matriks' varians-kovarians adalah
Ho: Y =%z =" =%k lawan Hy: 31 # 35 # - # Yk
(2.12)
Berikut merupakan tahapan uji Box’s M dengan pendekatan y :
1.. Menghitung nilai dari C1;

1 2p%+3p—1
eqsiytphecside Bl ha e @13)

6(p+1)(k— 1)

dimana :

ny < jumlah amatan pada kelompok-ke-i,-i bergerak dari-1-sampai
k
ko< 'banyaknyakelompok

14
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p ; banyaknyarvariabel
v, ! derajatibebas-bagi kelompok ke-i-yaitu n; =il

20 Menentukan nilaimatriks -varians-kovarians=|(S) bagi/ masing-
masing-kelompok sesuai: dengan persamaan/(2.4)-dan (2.5):

30 Menentukan ‘nilai'' dari/ matriks’ varians-kovarians ‘gabungan’antar
kelompok sesuai dengan' persamaan(2.6).

4. Menghitung nilai-dari In' M :

1 1
InM = >3 v nlSil — 5 (Eisvi) 1] Sgan | (2.14)
S5oMenghitung nilai-dariw:
U ==2(1=c)InM (2.15)

6 Membandingkan nilai‘antara“i“dengan 2’ ‘dengan derajat bebas
[5 Ck — 1)pp + 1)]. Tolak Hy jika u > x3.

Dan berikut ‘merupakan tahapan ujicBox’s Mrdengan pendekatanF :
19" Menghitung'nilai-¢f'dan'c;:
Nilai'cq dihitung sesuai dengan persamaan '(2.13)

1 2
& L (b= D@+2) )(p+)[zl L

6(k—1) vl)
(2:16)
20 Mengitung nilai @iy az;b1, dambs
_l itz ra] aq+2
a; = 2 (k 1)p(p + 1)1 a; = ICZ—Clzl
1—c1—ay/ 1—c1+2/
by = =R, bylisPoest @:17)
3. Menghitung nilai. F:
jika ¢, >-¢;1%, maka
F.==2by In-Mdidekatioleh #7,| i, (2.18)
jikacy < ¢y, maka
2a2b2 In'M . $
F = ———————didekati oleh F, ., (2.19)

a1 (142by In'M)
4o Membandingkan:antaramilai Fdan Fy. Tolak ) jika Fr>F
2:2.5 Metode Minimum' Expected Cost of Misclassification (ECM)

Johnson -, dan -, Wichern (2002) -, menjelaskan - suatu. metode
pembentukan fungsi-diskriminan- yaitu dengan menggunakan metode
minimume«rsiexpected; o costi cpof tormisclassification: /i (ECM):

15
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Misclassification- atau-kesalahan klasifikasi:dapat, diketahui melalui
Tabel:2.1:

Tabel/ 211 Tabel Kesalahan Klasifikasi

predicted membership
actual ' '
membership | 0 c(lk)
7| cCkl) 0

Klasifikasi:ryang -baik j-adalah: klasifikasi /- yang:iiseharusnya
memilikirnilai  ECM=yang: kecil: NilaitEEMrdéngan rmelibatkani 2
kelompok klasifikasiadalah'sebagai berikut :
ECM="c()P(li)p, + (k1P (klp;

(2.20)
di'mana :
P (kl}) : prior probability dari kesalahan klasifikasi dari kelompok
ke-j menjadi kelompok ke-k
c(klj) :.cost of misclassification dari kesalahan klasifikasi dari
kelompok ke-j-menjadi kelompok ke-k
Pk wprior probability kelompok ke-k
i «prior probability kelompok Ke<j
Adapun nilai dari” p;'dan'p; sebagai berikut :
i .

n
D = Tk dan p; = 7’ (2.21)
dicmana:

ny[:jumlah ‘amatan pada tingkat klasifikasi-k

n;- - jumlah amatan ‘pada tingkat klasifikasi

njumlah seluruh amatan

Prior probability dari kesalahan klasifikasi dari kelompok ke-
J>.menjadi, kelompok _ke-k merupakan  integral dari_dari- fungsi
densitas kelompok. ;j.terhadap daerah-atau region kelompok k sesuai
dengan;persamaan berikut

P(k|)) =P(x€Ry|m) = ka f () dx (2/22)
Ry, : region kelompok ke-k atau daerah pengelompokan ke-k
;. ;- kelompok ke~
fi=pofungsi densitas dari kelompok ke

16
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Dengan-mensubstitusikan persamaan (2.22)-pada-persamaan
(2,23) didapatkan:

ECM < pieGili) [, foxy dxt preeli) f fG0 dx = 2.24)
ECM'= pre(e) |1 [ fi )] ) kI - /00) de 2.25)
ECM =pycGll) = pecle) Sy fi(ey oty eleli) fy f 00 dx-(2:26)

ECM = prcill) + ka[p,c(kIj)ﬁ () T prclili) fe ()] dx (2.27)
Karena prior probability' dan cost-misclassification dan-nilai integral
dari’suatu“fungsi densitas’selalu“positif, ‘maka’ ECM ‘akan ‘'minimum
jika:

p; c(k1Df; () — pic 1K) fi (x), < O (2.28)
atau

p;c(klj)fj(x) adalah minimum (2.29)
Jika c(k|j) dani ¢(j|k) .dianggap sama; maka :

p; f;(x) adalah-minimum (2:30)

Maka pengamatan-akan termasuk pada‘kelompok ke-k jika:

i fie (x) >'p; f; (x) untuk semua ' j'# k. atau

In prfi(x) > Inp; f; (x) untuk semua j # k

(2.31)

Jika, data berasal;:dari: populasi- nermal. multivariat-dengan .fungsi
densitas sesuai-dengan persamaan (2:8); maka;:

Iy Gy = tirp () @) <l £~ 2= w)e = )

(2.31)

konstanta (g) In(27), dapat diabaikan, karena bernilai: sama; untuk

seluruh populasi: Sehingga;, persamaan‘tersebut ‘menjadi’:

I pefix) = = mls] = (e— ) 57 e ) + I p(232)
= maximum In py fr(x)

Persamaan:(2:32) merupakan'~persamaan luntuk: ‘membentuk, :skor
diskriminan </ kuadratik;:;sedangkan'cruntuk e diskriminan = linier

mengandung’ konstanta“ ¢, = Inpj; — % et Yy, dan “kombinasi

linier dari x sebagai berikut:

Inpy fi Q)= Y = paf 317 py A IniPy) (2:33)
= maximum’ In p f, (x)

17
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2.2:6 Minimum, Covariance Determinant (VMICD)

Keberadaan pencilan pada“data mengakibatkan diperlukannya
metode penduga vektor rata-rata dan matriks, varians-kovarians
sampel yang bersifat robust. Terdapat beberapa penduga robust yang
telah _ dikemukakan. _seperti  penduga S, . Minimum .. Covariance
Determinant, (MCD), .. oleh , ;Rousseeuw.dan., Van, Driessen.. dan
Minimum- Weighted;:Covariance Determinant, (MWECD)-oleh Roelant
Van Aelst dan, Williems!

Dalam/rpenelitian:rini | -digunakan-penduga  MCD, karena
berdasarkan hasil penelitianSuryana-(2008) penduga: robust MCD
cenderung menghasilkan proporsi salah pengelompokkan yang debih
kecil'dibandingkan dengan'penduga MLE ‘dan MWCD pada ‘analisis
diskriminan-kuadratik: Selain ‘itu’ dalam-penelitian Suryana-(2008)
dikatakan ‘bahwa Joossen' telah’ membandingkan kinerja’ diskrimiman
linier “dan’ kuadratik ‘7obust ‘dengan menggunakan S~ dan' MCD, di
mana_diskriminan kuadratik ‘dengan  MCD, menghasilkan proporsi
salah pengelompokkan lebih kecil dibandingkan S serta Todorov dan
Pires .yang membandingkan  metode-penduga S, M._dan OGK, di
mana.tidak ada satupun;metode penduga robust yang dominan. pada
berbagai kondisi.

Hubert dan Debruyne (2010) mengungkapkan bahwa: penduga
Minimum-; Covariaince: ‘Determinant- (MCD)r merupakan:spenduga
robust 'yang/ baik: untuk -analisis multivariaty danbersifat - robust
terhadap "adanya'“data ~pencilan. Metode!Openduga “MCD' telah
diperkenalkan''sejak tahun''1984; namun’banyak 'digunakan- ketika
diperkenalkanya“'algorithma'"FAST-MCD' “oleh ' 'Rousseeuw - 'dan
Driessen.

Adapun algoritma FAST-MCD_ oleh Rousseeuw dan Driessen
(1999).sebagai berikut :

a) Mendefinisikan pengamatan kelompok pertama sebagai himpunan
H,...Berdasarkan himpunan H; hitung vektor, rataan dan matriks
varians-kovarians (X1, ), selanjutnya hitung det(S;).

b). Mendefinisikan-pengamatan kelompok-kedua jsebagai-himpunan
keduarHjy Berdasarkan: himpunan <H, chitung | vektor { rataan: dan
matriks varians-kovarians (X3;S, ), selanjutnya hitung det(S%).

¢): Membandingkan 'det(S;)"dengan ‘det(S7)." Bila"det(S;) #det(Sy)
ulangi langkah ‘pada ‘point b’ untuk“himpunan-berikutnya ‘sampai
dipenuhi kondisi det(S,, ;1) ="det(S,,)-
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d), Menetapkan, -anggota- himpunan, -Hy; ,sebagai- himpunan: .dengan
determinan matriks varians-kovarians terkecil;
¢) Berdasarkan H};;r data-selanjutnya-diberi bobot

Y Un {1, Jika e %) S Ty R ) S X
l 0, jika:lainnya
f), Berdasarkan bobet pada persamaan,(2.34), maka-penduga MCD
untuk kelompok ke k-dihitung.sebagai:

pa (2.34)

-t Z?= WiX;

e (2:33)
Y wi (e —B) (X = B)E

§ =lzi=1 Z’.‘i o (2.36)

2:2.7 'Robust Linéar-Discriminant Analysis (RLDA)

Menurut Lachenbruch (1975) jika matriks . varians-kovarians
antar kelompok. adalah .sama,-maka fungsi. skor ;diskriminan, yang
terbentuk, ~adalah- fungsi, - skor . diskriminan., linier.. Johnson - dan
Wichern (2002)-membentuk fungsi sker, diskriminan ilinier dengan
metode Minimum -Expected Cost of :Misclassification (ECM) dari x
yang mengikuti sebaran normal-multivariat sebagai berikut:

db(x) = ey ""x ~ %uiZ‘luk + i) k=12, g (2.37)
dimana
d}, (x) : skor. diskriminan linier dari kelompok ke-k

i : vektor-rata-rata dari kelompok ke-k dengan ordo (p x:1)
¥ s matriks-varians-kovarians dengan ordo(p X'p)
x - veKtor-amatan dengan ordo (px1)

Py " prior probability dari kelompok ke-k

Namun,” ‘u; "dan =Y. ‘tidak diketahui nilainya “sehingga
dibutuhkan suatu penduga tak bias untuk u, dan’y, yaitu X) dan
Sgab - Penduga X, dan S, bersifat . tidak, robust terhadap adanya
data pencilan;; maka diperlukan suatu pendugaan yang bersifat robust
terhadap adanya data pencilan tersebut., Hubert.dan Debruyne (2010)
mengungkapkan: bahwa penduga: Minimum |Covariance: Determinant
(MCD) " merupakan- penduga #obust ryang baik: suntuk/i analisis
multivariat«dan: bersifatyobust) terhadap nadanya:=datapencilan:
Penduga ‘bagi X~ 'dan’'S;,, dengan menggunakan metode MCD
adalah 'sebagaimana pada’ persamaan (2.35) dan (2:36) maka’ fungsi
skor RLDA yang terbentuk adalah
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df () = T ST e = RIS A IRk =12, sy g o5 B(2:38)
dan suatu-observasi x akan termasuk dalam kelompok ke-k jika skor
diskriminan linier

dj,(x) = maximum dari d} (x),d5(x)...d} (x)

atau.

dk (x) = max{d, )k =12, g} (2:39)

2.2.8 Robust Quadratic Discriminant Analysis'(RQDA)

Menurut: LLachenbruch, (1975) rjika, matriks -varians-kovarians
antar - kelompok:radalah - tidak -sama;maka fungsi - diskriminan
kuadratik v merupakan - fungsiy = yang »cbekerja rpaling: s optimal:
Berdasarkan 'hal<tersebut, Johnson dan:Wichern'(2002): membentuk
fungsi' ‘skor' " diskriminan” ' kuadratik “'dengan’ “metode ' Minimum
Expected Cost of “Misclassification (ECM) ‘dari-x''yang “mengikuiti
sebaran normal multivariat sebagai berikut:

Al (0) = =y ] =2 (0 — ) S e — ) + POk = 1,2,..,9 (2.40)
di.mana :
dg (x) :oskor diskriminan kuadratik dari kelompok ke=k:

i :0vektor rata-rata dari'kelompok ke=k'dengan ordo '(p X '1)

Y :“matriks ‘varians-Kovarians dari kKelompok ke-k-dengan-ordo
(p X'p)

X : vektor amatan dengan ordo (p x'1)

Py : prior probability dari kelompok ke-k

Namun g, dan Y, adalah tidak diketahui sehingga dibutuhkan
suatu penduga tak bias yaitu Xy, dan §;. Hubert dan Debruyne (2010)
mengungkapkan.bahwa penduga-Minimum. Covariance-Determinant
(MCD). merupakan: - penduga-, robust- ~yang,- baik untuk- analisis
multivariat | danc bersifat robust: terhadap iadanya.data: pencilan:
Penduga rbagi x> dan™ g3 dengan- menggunakan cmetode MCD
sebagaimana 'ditunjukkan padapersamaan(2.35) dan <(2:36) maka
fungsi 'skor RQDAyang terbentuk adalah
a%(x) = —%ln]sk| —%(x—fk)tgk_l(x—fk) L) 212, g (2141
dan suatu’ observasi. x akan termasuk dalam kelompok K jika skor
diskriminan kuadratik

d,? (x) = maximum dari df (x), dg ()0 dg (x)
atau
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d2(x) = max{d > (x); k-=1,2;4:9) (2:42)

2.2.9 Evaluasi Fungsi' Klasifikasi

Salah - satu; cara; nuntuk- mengetahui,, performa- dari -, fungsi
klasifikasi-yang-digunakan-adalah dengan imenghitung ‘error rates”
ataw peluang kesalahan- klasifikasi=(Johnsonvdan':Wichern,=2002):
Terdapat'=beberapa ' metode ~untuk'omengetahui-s“error = rates™
diantaranya adalah 'dengan menghitung’ actual érror-rate (AER )y atau
apparent’ “error- rate’' (APER); “Namun; ‘hasil- estimasi'kesalahan
klasifikasi dengan menggunakan metode’ APER dan E(AER) adalah
hampir sama untuk sampel yang cukup besar. Oleh karena itu, dalam
perhitungan kesalahan klasifikasi “akan’ digunakan metode APER
karena prosedur perhitungan lebih sederhana.

Menurut Johnson.dan Wichern (2002). metode APER  adalah
metode pengukuran. performassuatu  fungsi ; klasifikasi- yang  tidak
bergantung rdari- sebaran; atau bentuk: dari_populasi: awal, dan. dapat
diltung dan-diaplikasikan pada: prosedur klasifikasi-apapun.

APER:dapat: dengan mudah dihitung melalui‘confusion-matrix,
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g yaitu | matriks© yang/|‘menunjukkan O klasifikasi'=aktual/| {(actual
< membershipy versus' klasifikasi“hasil ‘pendugaan ' (predicted” group
V) - " .
= § membership) seperti-pada  Tabel 2:2.
(%)
o
= é Tabel 2:2 Tabel Hasil Klasifikasi
S predicted membership Bl
& actual ky! k,’
membership. .|, Ky Nic My=NMem e | M
Ko/} npye=mgommnge nye ny

| REPOSITORY.UB.ACID |

di'tmana’:

nyc: jumlah-observasi'dati kelompok“1/yang tepat diklasifikasikan
sebagaikelompok'1

niy: jumlah observasi dari kelompok 1'yang salah' diklasifikasikan
sebagai kelompok 2°

nyc: jumlah observasi dari kelompok 2 yang tepat diklasifikasikan
sebagai kelompok 2

npum: jumlah. observasi dari kelompok 2, yang salah, diklasifikasikan
sebagai kelompok; 1,
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Nilai, APER dapat dihitung-dengan :
APER =i an (2.43)

ny+ny
di. mana, APER_ menunjukkan  propersi dari observasi.yang salah
diklasifikasikan,

Menurut- Johnson., dan -, Wichern.;: (2002):, hasil, - estimasi
kesalahan, klasifikasi - dengan: menggunakan- metode- APER: dan
E(AER) adalah hampir sama untuk sampel ‘yang cukup besar::Oleh
karena 'itu; dalam’perhitungan-kesalahanklasifikasi akan digunakan
metode APER karena'prosedur perhitungan lébih 'sederhanas

2.2.10 Korelasi Kanonik

Menunut,-Johnsonr-dan: Wicherno(2002) /rkorelasi= kanonik
merupakan ' korelasi ~antaravi2:yset variabeloryaitu vkorelasit antara
beberapa’ \variabel:'dependen “dan beberapa  variabel “independen:
Dalam''©analisis”' “Diskriminan’ < Fisher O nilai’ - korelasi* > kanonik
menunjukkan' 'korelasi antara“skor 'diskriminan- dengan“nilai- 'dari
variabel dependen.

Nilai korelasi kanonik dapat dirumuskan dengan

A
o /m (2:44)

di-mana ;
R; :korelasi kanonik
Acpmilabeigen
Nilai 'eigen' sebanyakmin(g —4,p) dapat diketahui ‘dengan
menyelesaikan persamaan berikut

W3 B '~ 21 =0 (2145)
dengan

B=Y%) nx —%)(x —%)" t (2.46)

W= B X0y (e = %) (xy ~ %) (2:47)
di'mana:

g - jumlah grup klasifikasi
W ': matriks varians kovarians dalam kelompok
B : matriks, varians Kovarians antar kelompok
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BAB I11
METODE PENELITIAN

3.1 Pengambilan Data

Pengambilan "data’/dilakukan>cdi’'Kantor VBRI~ Syariah “Kantor
Cabang Malang-untuk’'5"KCP 'yaitu"K.CP Pandaan, Batu;' Kepanjen,
Lawang'dan’ Turen.” Terdapat 7 lindikator- yang “digunakan sebagai
variabel independen yaitu nilai ‘plafon, nilai oufstanding pinjaman,
Work of Investment '(WI) normal, pendapatan usaha, keuntungan
usaha, modal atau nilai inventory  dan, nilai jaminan. Variabel
dependen berupa variabel kategorik low dan medium. Pengambilan
data bagi 5 KCP seperti pada Gambar 3.1.

BRAWIJAYA

UNIVERSITAS

‘_?'s

BRIS Kantor Cabang Malang

| REPOSITORY.UB.AC.ID ]

¢
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

KCP KCP KCP KCP KCP
Pandaan Batu Kepanjen Lawang Turen

Gambar 3.1°Bentuk Pengambilan Data

3.2 Prosedur Analisis
Prosedur analisis yang diterapkan sebagai berikut:

1. ‘Mengumpulkan data, data dikumpulkan berdasarkan 7 ndikator
dengan_tingkat resiko pemberian pembiayaan pada masing-
masing Kantor. Cabang Pembantu, (KCP).

2. ~Melakukan. - identifikasi routlier;  atau,; pencilan; pada. data
menggunakanrobust distance-dengan persamaan{(2:1)

3o Melakukan: pengujian perbedaan (nilai jvektor irataan; pada-data
ménggunakan uji T Hotelling derigan persamaan:(2.7). Jika nilai
vektor:rataan” 'antar’ /grup - adalah>itidak vberbeda maka: vharus
dilakukan'evaluasi variabel independen yang terlibat!

47" Melakukan' pengujian ‘asumsi normal ‘multivariat menggunakan
QQ'"' Plot'“dengan ' persamaan’(2.10) ‘dan “(2.11)." Jika “asumsi
normal “multivariat~ terpenuhi " “maka - prosedur analisis ' ‘akan
mengikuti “diagram "alir analisis’ a pada Gambar 3.2 dan jika
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asumsi normal-multivariat tidak terpenuhi maka proseduranalisis

akan mengikuti diagramalir analisis b pada Gambar-3.3:

SepMelakukanpengujian zkehomogenan) matriks/ - varians-kovarians
menggunakan sujic Box’sjaM dengan: i persamaan = (2:1 5) - atan
persamaan (2/18) dan (2:19):Jika ‘asumsi ' kehomogenan ‘matriks
varians-kovarians “terpenuhi “ maka “analisis diskriminan ' linier
yang'/paling' ~sesuai “ ‘untuk diterapkan, -dan“'jika® “asumsi
kehomogenan ‘matriks™ varians-kovarians 'tidak terpenuhi’ maka
analisis - diskriminan ~ kuadratik = yang ~paling “sesuai_ untuk
diterapkan. Sedangkan bagi-analisis'yang mengikuti diagram alir
analisis, | b dengan. data tidak, memenuhi_.asumsi normal
multivariat,  maka_ baik - analisis, diskriminan. linier . maupun
kuadratik,

6..~-Membentuk .. fungsi; skor, diskriminan ., sesuai, - dengan; - hasil
pengujian asumsi-dengan persamaan-(2.38) dan;(2.41).

7=pMelakukan . klasifikasi:ulang dengan:persamaanc diskriminan
yang telah terbentuk:

80 Melakukanvevaluasi-hasil klasifikasiCulang dengan: menghitung
nilai’"APER®/dengan ' persamaan *(243). Untuk® analisis' yang
mengikuti''diagram alir ‘analisis b “‘déngan data’ tidak ‘memenuhi
asumsi normal multivariat maka nilai APER -dipilih yang paling
kecil untuk setiap metode klasifikasi.

9. " Penarikan kesimpulan dan interpretasi hasil.

Analisis . _menggunakan -bantuan Software , Matlab. Adapun
diagram alir analisis tertera pada Gambar 3.2 dan 3.3. Diagram alir
3.2 merupakan diagram-alir, apabila /data, memenuhi asumsi normal
multivariat sedangkan. diagram -alir- 3.3,-merupakan  diagram, alir
apabila:data tidak - memenuhi -asumsi,-normal | multivariat:-Pada
diagramoalir /3i3-analisi$ diskriminan’ yang tdiaplikasikan-pada-data
adalahioanalisis© diskriminan- ydinier= pdan o kuadratik {=kemudian
dibandingkan nilai-apparent error rate (APER) untuk mendapatkan
fungsi/'skor diskriminan yang terbaik. Fungsi’skor diskriminan ‘yang
terbaik “adalah ‘fungsi- skor''diskriminan “dengan- nilai “APER' “‘yang
terkecil.
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BAB LV.
HASIL DAN.PEMBAHASAN

4.1y Tingkat ‘Risiko" Pemberian -Pembiayaan ' Mikro di/-BRI
Syariah’KCB-Malang

Penetapan -tingkat' risiko pemberian pembiayaan: mikro -dizBRI
Syariah' 'K CB~:Malang\dilakukan: pada. 'saat’<proses < pengajuan
pembiayaan ‘mikro ‘oleh nasabah: Pada tahap''pertama, ‘petigas’Sales
Officer' ' (SO) “dan’' Unit' 'Financing Officer' (UFO)> memverifikasi
karakter dan’ kondisi ‘usaha nasabah yang ‘mengajukan pembiayaan.
Pada “tahap “awal ini -dapat dikatakan' sebagai tahap™ penentuan
karakter dari nasabah, karena BRI Syariah mengutamakan analisa
karakter —nasabah, terlebih dahulu, saat = menerima _ pengajuan
pembiayaan mikro.

Tahap. - kedua:, adalah. petugas ;SO mengecek 1> kelengkapan
dokumen dari:nasabah yang bersangkutan dan melakukan kunjungan
pertama kernasabah.,Setelah melakukan: kunjungan -pertama; maka
petugas) UFO :meémbuat: Laporan Kunjungan, Nasabah r (LKN)- dan
LaporanPenilaian''Barang: Jaminan: (LPBJ) " dan melaporkan hasil
kepada pertemuan’ dengan -Pimpinan: Cabang Pembantu (Pincapem):
Pada kunjungan-pertama’ini akan-diketahui tingkat risiko'pemberian
pembiayaan-bagi- nasabah tersebut''melalui’‘suatu” sitem, “namun
penggunaan - sistem ' ini“ tidak “efisien - 'secara’ ‘waktu 'karena''harus
menunggu kelengkapan data secara  keseluruhan, “dimana - petugas
membutuhkan waktu kerja yang lebih efisien sehingga sistem ini
hanya digunakan sebagai alat bantu saja oleh petugas analisis mikro.
Untuk, penilaian - tingkat . risiko . pemberian . pembiayaan . mikro
nasabah; petugas menganalisis-secara manual, terhadap kondisi, dan
kelayakannasabal tersebut.

Jika hasilidaporan LKN dari,nasabah /disetujui -oleh, Pincapem
pada tahap kedua) maka-pengajuan pembiayaan mikro-oleh nasabah
dilanjutkan pada tahap ketiga yaitupetugas UFO kembalirmelakukan
kunjungan® kedua~dan’ membuat: [LKN>/dan LPBJ. “Padakunjungan
kedua-ini,“kembali'ditetapkan tingkat risiko 'pemberian ‘pembiayaan
mikro-dari nasabah.-Tingkat risiko’dari’ nasabah dapat berubah-atau
tetap sesuai ‘dengan hasil LKN dan LPBJ pada” kunjungan kedua.
Setelah itu, akan dilakukan rapat putusan’dengan Pincapem.
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Jika rapat:putusan terakhir, menyetujui; pengajuan- pembiayaan
mikro; :masabah - yang “bersangkutan,.maka selanjutnya adalah
pemberitahuan  hasil- persetujuan: kepada=nasabah danipembuatan
akad pembiayaan sserta”pengikatan 'dancpenyerahancjaminan.-Dan
terakhircadalahvseluruh "dokumen dicek ckembali//danpenyerahan o/
penyampaian berita' Instruksi Realisasi‘Pembiayaan (IRP) yang telah
ditandatangani' ‘oleh “UFO, "“Unit' Micro"“ Syariah' 'Head (UH) 'dan
Pincapem ke Financing Support, dan terakhir-adalah pemberkasan.

Adapun tingkat ‘risiko pemberian ‘pembiayaan mikro di” BRI
Syariah KCB Malang adalah :

a.  High Risk

Nasabah, dengan_ tingkat. risiko -figh bagi BRI _Syariah KCB

Malang, itidak..akan, -diproses pengajuan  pembiayaan ~mikro,

Pendeteksian. - penolakan: -nasabah. - ini: biasanya . menyangkut

karakter masabah-pada-tahap-awal analisa. Berkas nasabah yang

tergolong padaitingkat risiko high>akanrdikembalikan 'kepada
nasabah /iyangs bersangkutan; sehingga oberkas/cnasabahyang
tergolong ' kigh''tidak “akan/-ditemukan'‘di’ BRI =Syariah'" KCB

Malang.
b= Medium-Risk

Nasabah dengan ‘tingkat risiko medium dapat lanjut pada proses

pengajuan pembiayaan mikro. Medium. Risk merupakan tingkat

risiko ' sedang dalam kemungkinan nasabah mengalami hal-hal
yang tidak diinginkan, seperti penunggakan dan hal-hal yang
merugikan bank.

c...Low Risk

Nasabah dengan- tingkat; risiko Jow, dapat | lanjut -pada;proses

pengajuan pembiayaan mikro. ‘Low,-Risk merupakan rtingkat

risiko rendahrdalam: kemungkinan masabah! mengalami thal-hal
yang ' tidak vdiinginkan; seperti penunggakan''danrhal<hal ;yang
merugikan bank!

Karena -'berkas “nasabah'“ yang “‘tergolong - high - tidak ' “akan
ditemukan di 'Bank ‘BRI “Syariah KCB*“Malang, 'maka “klasifikasi
nasabah yang mengdjukan pembiayaan mikro’hanya menggunakan
tingkat risiko Medium Risk ‘dan Low' Risk yang. didapatkan dari
analisis sistem dari BRI Syariah KCB Malang,
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4.2 Analisis Diskriminan dengan 7-Indikator
4.2.1 Deteksi Pencilan dan Uji Perbedaan Vektor Rataan

Data yang digunakan dalam analisis ini adalah data 7 indikator
yang ; . digunakan -, untuk ' _menetapkan tingkat risiko _pemberian
pembiayaan_bagi nasabah_mikro. Data nasabah _ini_terlampir, pada
lampiran, 1. Variabel, yang mewakili 7  indaktor;:tersebut yaitu x;
adalah work-of. invesment, (WI): Normal; xo) adalah: plafon, xs-adalah
nilai linventory,- Xy -adalah; nilai routstanding, pinjaman;. xs-adalah
pendapatan; rata=rata; Xs-adalah keuntungan rata=rata, dan x;-adalah
nilai jaminan serta’ variabel y adalah: vektor yang-berisi:keanggotaan
tingkat risiko “pemberian “pembiayaan’ bagi''nasabah - mikro\ yaitu
medium visk-dan low risk.

Dalam' 'praktek 'nyata character'bagi''seluruh “nasabah’ mikro
yang ‘telah’ masuk 'dan'‘terdaftar-pada’ BRI' Syariah’ KCB Malang
adalah sama“yaitu memiliki karakter yang baik, karena jika karakter
tidak baik maka proses pengajuan pembiayaan tidak akan diproses.
Adapun nasabah mikro BRI Syariah dapat, berupa perorangan yang
memiliki  usaha, -baik usaha- Kecil  atau, menengah. yang telah
memenuhi, kriteria - yang, ditentukan. oleh (BRI, Syariah yaitu usaha
adalahy milik perorangan. yang. cakap -hukum, usaha telah berjalan
minimal; 2 -tahun;; warga -negara, Indonesia; (WNI): dan,memiliki
character -yang baik. Dengan ‘demikian, pengusaha: dalam, berbagai
bidang 1 'dapat = menjadi = nasabahmikro’ | BRI= Syariah =jika telah
memenuhi-kriteriayang ditetapkan:

Keberagaman -~ bidang usaha ~ini Ymenjadi ''salah “satu’yang
mengakibatkan ‘setiap’ indikator- memiliki-nilai’ yang ‘jauh''berbeda
antar -nasabah; sebagai“ contoh'adalah ' variabel nilai ' outstanding
pinjaman dan‘ nilai jaminan.  Nilai outstanding “pinjaman ‘untuk
nasabah mikro di_KCP Pandaan'yang terkecil adalah Rp 0,00 dan
terbesar adalah Rp, 1.527.460.042,00. Hal ini sangat beralasan karena
seorang nasabah ;sangat mungkin_ untuk  tidak memiliki pinjaman
sebelumnya .di bank. lain sehingga nasabah- tersebut. akan, memiliki
nilai outstanding pinjaman-Rp:0,00 dan nasabah juga dimungkinkan
telah melakukan pinjaman-di bank-lain yang jumlahnya:lebih dari 2
bank | sehingga = akan memiliki: milaioroufstanding < pinjaman - dari
berbagai bank sebelumnya mencapai Rp1.527:460.042;00./ Dan: dari
variabel nilai jaminan‘nasabah mikro 'di KCP'Pandaan yang terkecil
adalah'"Rp 0,00 “dan’ terbesar “adalah YRp''912:450.000,00: " Nilai
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jaminan sebesar, Rp 0,00-adalah memungkinkan untuk nasabah mikro
yang - mengajukan i pembiayaan; ataupinjaman,di- bawah, Rp
25:000:000,00 pihak bank tidak mewajibkan ‘adanya jaminan.

Gapy nilaivyang jauh-tersebut mengakibatkan beberapa ‘amatan
termasuk’ ke’ dalam/amatan'dengan nilaioekstrim’/dibanding ‘dengan
nilai’amatan-yang lain-atau termasuk pencilan, 'sehingga perlu untuk
dilakukan'data ‘cleaning. ' Keberadaan pencilan’ ini 'dideteksi ‘dengan
menggunakan ' jarak “ robust ‘atau robust” distance’ ‘yang - dihitung
dengan menggunakan ‘jarak ‘Mahalanobis sesuai dengan yang ‘telah
dikemukakan oleh Johnson dan Wichern (2002). Data tergolong
pencilan jika jarak Mahalanobis amatan sesuai, dengan, persamaan
(2.1)..Adapun hasil pendeteksian peneilan untuk,setiap data nasabah
di.masing-masing KCP sebagai berikut:

a.. KCP Pandaan

Berdasarkan hasil perhitungan nilai jarak Mahalanobis untuk data
nasabah di KCP Pandaan dengan bantuan software Matlab yang
tertera pada, lampiran 2, diketahui bahwa pada data terdapat pencilan
yang ditandai dengan bebot, 0. Pada data KCP Pandaan;terdapat 22
amatan; yang termasuk ke dalam pencilan yang tertera pada Tabel
4.1.
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Tabel 4.1 Pencilan pada KCP Pandaan dengan,7 Indikator,

i REPOSITORY.UB.AC.ID ‘

Nasabah

Robust
distance

Bobot

Nasabah' 15

197.5868347

(=]

Nasabah 16

89.23077375

Nasabah 21

158.389379

Nasabah 26

235.0258595
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Nasabah30

69.92980607

Nasabah 34

72.20601228

W

Nasabah'38

1121570816

Nasabah 39

73.68471968

Nasabah 41

328.7138905

Nasabah 49

76.89936691

Nasabah 50

184:1097294
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Nasabah 51

378.5142814

Nasabah 52

1827:626269

Nasabah'53

5329207367

Nasabah 55

49.70300588

Nasabah 57

1232749002

<
i
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=
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Nasabah 58

37.94468591

Nasabah 63

95.10797639

e
i

Nasabah 70

129.0658747

Nasabah 74

454.5963026

Nasabah 76

463.9929249

OO OO O[O OO DO O[O O[O D

Nasabah'100

3771245778

0

Dari tabel 4.1 dapat-diketahui bahwa 22 amatan atau nasabah mikro
di KCP Pandaan memiliki nilai robust distance lebih dari 37.944.
b. KCP Batu

Berdasarkan hasil’ perhitungan cnilai jarak''‘Mahalanobis’ untuk
data’ nasabah''di- KCP''Batu dengan-bantuan'software Matlab/ yang
tertera pada lampiran 3, ‘diketahui-bahwa pada’data terdapat pencilan
yang -ditandai “dengan’ bobot 0. Pada data KCP Batu terdapat 21
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amatan: yang termasuk ke-dalam. pencilan yang tertera;pada Tabel
4.2,

Tabel 4.2 Pencilan pada KCP.Batu dengan 7, Indikator

g Robust
2= Nasabah distance~ | ‘Bobot
S Nasabah 11| 353789 | 0
g § Nasabah 23 - |-42.13028. | -0
=1 Nasabah'277{7 37.9195( 070
& Nasabah 29 | 38.60975 | "0
Nasabah 31 163.746 0
= Nasabah'34|-81.64956 0
Nasabah 35 | 47.5987 |0
Nasabah. 36| 45.55102 | .0
Nasabah 37 |:76.63828' | 0110
Nasabah 38 | 78.18053 | "0
<L Nasabah.39 - |-119.7915 0
2 Nasabah'40|176:8511 0
§ g Nasabah 41| 427.3896' |70
g < Nasabah 42 ...|.1210.877 0
z gg Nasabah43 - |4248:212:{ 1,0
& Nasabah 70|"48.09789 0
Nasabah 78 ...|.99.15283 0
Nasabah: 79 |-59.80899: {10
2] Nasabah 89 (77.38155 0
Nasabah 99 | 35.26748 | 0
Nasabah 101 |- 131.048< [0

Dari tabel 4.2 dapat'diketahui bahwa 21> amatan 'atausnasabah mikro
di’KCP Batu memilikinilai robust distanece lebih 'dari 35:3789.
¢. " KCP Turen

Berdasarkane hasil: perhitungan nilairjarak Mahalanobis: untuk
datacnasabah rdi KCP: “Turen dengan ‘bantuan software Matlab -yang
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terterajpada lampiran 4, diketahui-bahwa pada data terdapat pencilan
yang ditandai:dengan bobot 0;Pada: data di-KCP. Turen terdapat 19
amatan yangtermasuk  ke-dalam-pencilan yang-tertera pada Tabel
4:3.

Tabel 4.3 Pencilan‘pada KCP Turen dengan 7:Indikator
Robust
Nasabah distance | Bobot
Nasabah:1 {2231.6099 0
Nasabah'3 [*34:11861
Nasabah'5 |.62.09536
Nasabah 9 {>.72.4143
Nasabah<11 [180:18836
Nasabah'14 | '35.72948
Nasabah 15 [295.32386
Nasabah16 |':84.6638
Nasabah19 | 29.55488
Nasabah 20 {-47.51963
Nasabah21 |33:53473
Nasabah24 |'52.69635
Nasabah.63 |[.31.31375
Nasabah:64 |145:1872
Nasabah65 | 1055471
Nasabah 66 |.30.63484
Nasabah:68 |235.5568
Nasabah72 73952003

Nasabah 95 |.20.,22255 0
Dari tabel 4.3 dapat diketahui bahwa 19, amatan atau. nasabah mikro
di, KCP- Turen memiliki nilai robust distance-lebih dari 20.22255.
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don KCP/Lawang

Berdasarkan hasil perhitungan nilai jarak Mahalanobis untuk
data nasabah di KCP Lawang dengan bantuan software, Matlab yang
tertera;pada lampiran, 5, diketahui bahwa pada data terdapat pencilan
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yang, ditandai dengan-bobot 0. Pada data,di KCP Lawang terdapat 25
amatan: yang termasuk ke-dalam, pencilan yang tertera pada Tabel
4.4,

Tabel4:4 Pencilan pada KCP. LLawang dengan7 Indikator
Robuist
Nasabah distance |, Bobot
Nasabah 5 ~(,31.42101 0

Nasabah'6' |/ 83.54866
Nasabah 10-"| 38.33306
Nasabah 11|, 177:6156
Nasabah'14/7)54.52955
Nasabah 15| 42.53062
Nasabah 17|, 196.7454
Nasabah 18/7)/59.02612
Nasabah 20’ | 48.08163
Nasabah 21| 73.76719
Nasabah222)/91.47367
Nasabah36' | 26.77679
Nasabah 54, |,36.05679
Nasabah-62-{26.74028
Nasabah 64| “26.1386
Nasabah 66...[,47.04779
Nasabah-69 | 64.68827
Nasabah 70 | “24.9144
Nasabah 73 [ 179.9208
Nasabah-74-{,33.46581
Nasabah 78 23.0389
Nasabah 83 18.7757
Nasabah 100-|,21.58103
Nasabah 101)34.65707
Nasabah 103 | 23.91668
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Dari tabel 4.4: dapat diketahui bahwa 19, amatan-atau. nasabah mikro
di: KCP-Lawang-memiliki nilaizobust distance lebih-dari-18.7757.
e, KCP Kepanjén

Berdasarkan: hasil/ perhitungan cnilai jarak:‘Mahalanobis: untuk
data’ nasabah'di KCP/' Kepanjen dengan bantuan'software -‘Matlab
yang ‘tertera”pada-lampiran 6, diketahui’ bahwa ‘pada“data’ terdapat
pencilan yang ditandai dengan bobot 0. Pada’ data'di ' KCP Kepanjen
terdapat 18 amatan yang’termasuk ke 'dalam’pencilan yang tertera
pada Tabel 4.5°
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UNIVERSITAS

Tabel 4.5 Pencilan pada KCP Kepanjen dengan 7 Indikator

Robust
Nasabah distance | | Bobot

Nasabah' 2 (739.21407 0
Nasabah 3 | 61.39701
Nasabah 4 |-44.61933
Nasabah'6 "{°57.19215
Nasabah 8 | 55.33219
Nasabah: 9 |-30.47931
Nasabah'10 "|“33.77344
Nasabah 16 | 58.49565
Nasabah 18 1{~38:3513

Nasabah'19 |744.68682
Nasabah 21 | 100.2512
Nasabah-22 -62.78228
Nasabah 65 {-56.01483
Nasabah 68 | 39.10019
Nasabah 72 . 34.0631

Nasabah 85 {=30:7119

Nasabah 94 | 25.48982

Nasabah 95 | 44.33477 0
Dari tabel4:5: dapat-diketahui bahwa (18 amatan-atau nasabah mikro
di KCP Lawang-memiliki nilaizobust distance /lebih-dari 25:48982.
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Dari uraian hasil deteksi amatan yang termasuk sebagai pencilan
diketahui~ bahwa r seluruh - KCP -yang- diamati imemiliki;pencilan.
Namun;okeberadaan ;pencilan tersebut-telahcdijelaskan: sebelumnya
memilikiralasanyang kiat; sehingga amatan-amatan<yang ‘térmasuk
sebagai pencilan-tersebut'tidak-dapat dihilangkan'daridata:

Untuk- melakukan- klasifikasi terhadap ' data’'menjadi “tingkat
risiko- pemberian’ ‘pembiyaan “low risk’ dan’ medium' “risk ‘dengan
adanya ‘pencilan’'tersebut - menurut ‘Suryana’ (2008) menyebabkan
fungsi diskriminan yang ‘dihasilkan_menjadi ‘tidak  robust, karena
fungsi . diskriminan klasik didasarkan pada penduga vektor rata-rata
dan matriks varians-kovarians sampel yang keduanya tidak robust
terhadap. . keberadaan . data - yang tergolong 6 pencilan,.  sehingga
diperlukan suatu.penduga yang bersifat robust terhadap; keberadaan
pencilan tersebut.

Johnson,dan; \Wichern:(2002)~mengungkapkan, bahwa tidak
semua keberadaan pencilan merupakan-suatumilail/yang salah, namun
merupakan 'bagian: dari- datajcyang ‘'memungkinkan cpeneliti’ untuk
menerangkan pemahaman yang lebih baik akan suatu fenomena yang
sedang ' diteliti/® Oleh ~karena @ itu, ©'dalam /' penerapan® ‘analisis
diskriminan- pada-'seluruh""KCP ini-"dilakukan ''dengan- ‘analisis
diskriminan robust (RDA) dengan menggunakan-metode pendugaan
yang robust terhadap adanya pencilan tersebut. Metode pendugaan
yang digunakan adalah metode penduga MCD, karena berdasarkan
hasil penelitian Suryana, (2008) penduga robust, MCD. cenderung
menghasilkan . proporsi...salah_ klasifikasi .. yang_ lebih- kecil
dibandingkan dengan. penduga, MLE. dan: MWCD.. pada. analisis
diskriminan kuadratik.

Selain /pendeteksian-pencilan, 'sebelum melakukan klasifikasi
dengan’canalisis = diskriminan perlu funtuk idiyji | perbedaanvektor
rataan terlebih dahulw.-Pengujian‘perbedaan vektor rataan juga untuk
mengetahui' apakah “variabel “independen''yang'"digunakan”’dapat
membedakan ' antar” © kelompok' klasifikasi ) 'secara“''signifikan:
Perbedaan’ vektor rataan-antar ‘kelompok'‘diuji' dengan menggunakan
statistik uji T* Hotelling’ detigan bantuan’ Software Matlab. Adapun
hasil uji perbedaan. vektor rataan antar kelompok bagi setiap KCP
tertera pada Lampiran 7.

Berdasarkan_ . hasil _ analisis - tersebut dikaetahui -bahwa
penggunaan ketujuh.variabel dapat membedakan antara kelompok
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medium, visk danplow, visk, karena -vektorrataan;antara. kelompok
medium, visk, dan How, risk-adalah, berbeda |secara;signifikan:; Tujuh
variabel yang mewakili 7 indaktortersebut Jadalah x;-adalah work of
invesment«(W1I)Normal; x5 adalah plafon, x3 adalah:nilaiinventory;
xy adalah/nilaicoutstanding pinjaman; x¥ adalah-pendapatan rata-rata,
x¢ adalahkeuntungan rata-rata, dan"x; ‘adalahnilai;jaminan.

4.2.2 Uji Asumsi Analisis Diskriminan

Menurut Hair vdkk 2 (2010) casumsi | utama i -yang- melandasi
analisist/diskriminan vklasik adalahssejumlah cvariabel rindependen
menyebar-dengan-sebaran normal ‘multivariat ‘dan “matriks’ varians=
kovarians untuk-setiap 'kelompok-klasifikasi' adalah’'sama’

Namun, berdasarkan-hasil‘perhitungan 'jarak' Mahalanobis-bagi
setiap- amatan, diketahui ‘bahwa beberapa-amatan ‘dari setiap’ KCP
memiliki pencilan sehingga analisis diskriminan yang sesuai adalah
analisis diskriminan robust (RDA). Analisis RDA terbagi menjadi 2
yaitu, analisis _ diskriminan linear _robust (RLDA) -dan - analisis
diskriminan kuadratik robust (RQDA), 2 jenis.RDA ini didasarkan
pada | kondisi;. dari. matriks varians-kovarians..dari -data. ., Untuk
mengetahui -penggunaan , RLDA  atau, RQDA, maka- perlu. untuk
dilakukanujiiasumsi terlebih dahulu yaitu pengujian asumsi-bahwa
sejumlah wvariabel:rindependen’ amenyebar | dengan ~sebaran :normal
multivariatdans matriks:\warians-zkovarians'runtuk ‘ setiap: kelompok
klasifikasi~adalah sama: Adapun uji ‘asumsi' tersebut ‘bagi' masing-
masing data‘pada setiap KCP sebagai berikut'

a. Asumsi Sebaran Normal Multivariat

Asumsi:sebaraii normal-multivariat diuji 'dengan' meniggunakan Q-
Q> 'Plot dengans bantuan \software> Matlab.nHasil ' /Q-Q Plot: untuk
masing-masing' -KCP tertera 'pada“ Gambar'4.1. = Datadikatakan
menyebar ‘normal -multivariat apabila ‘plot antara“jarak Mahalanobis
dengan' chi-square quantile' membentuk ‘garis ' lurus.
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Multivariate Maormality Test

Multivariate Normality Test

25 T T T T T T T 25 T T T T T T
20 ' + 20} : *
/ /
’f + +
! * / *
4215 ! + — “La 151 * b
® T 4 o | k2
3 o E ?
= I _** T éﬁ-
1 — 5 10 f i
5 q 5 1
/
3
ke 02655 =101,p=7 pe 0.2073n=105p=7
gt et N e
0 0 20 30 40 A0 BD 70 80 90 100 10 20 30 40 50 60 70 8O 90 100
Mahalanohis Distance D? Mahalanobis Distance D?
Pandaan Batu
Multivariate Normality Test .
25 y Muttivariate Normality Test
25
20 * 4 . +
20 g
/ /
e * +
+ *
CRETIS Sy E o 15 /oo i
# *
® S F @ s
g # K
B # E
2 2
5 10t E 510 E
5b g 1 5 1
Sigpe.30 65528 = 95.p =7 , Sdgnjmﬂj&ﬁt‘n =10.p = 7 . . ‘
0 . \ \ , . ,
0 5 10 B 20 25 3 3 40 0 10 2 3 a8 60 v
Mahalanobis Distance D2 Mahalanobis Distance D
Turen Lawang
Multivariate Normality Test
25 . T : T T
20 +
s
7 +
*
o, 15 7 " 1
e e PR
&
: @/ o
5 10 ;g- 4
5 ]
S\?E&fiﬂ.ﬁ@zﬁﬁ:ﬂ =9p=T7
% 5 10 15 20 25 30
Mahalanabis Distance D?
Kepanjen

38

Gambar 4.1°QQ-Plot Data Berdasarkan 7 Indikator



REPOSITORY.UB.AC.ID |

Berdasarkan Gambar 4.1 dapat diketahui bahwa. data-7:indikator. dari
seluruh-nasabah: mikro; BRI Syariah: untuk setiap: KCP: adalah, tidak
menyebardengan’sebaran normal multivariat karena plot-antara: c/i-
Squarendan sjarak” Mahalanobis -tidak odapat didekati "dengan/ garis
lurus.

b. ' Kehomogenan Matriks 'Varians-Kovarians

Asumsi’' kehomgenan ' matriks'-'varians-kovarians’ ‘diuji - ‘dengan
bantuan Software _Matlab ‘dengan Uji Box’s. M dengan ‘pendekatan
x°. Hasil Uji Box’s M bagi masing-masing KCP. tertera pada
lampiran, 7. Hasil tersebut menunjukkan bahwa. matriks varians-
kovarians antara kelompok medium risk dan low risk adalah berbeda.
Hasil, ini, berlaku-bagi seluruh -KCP;: yaitu- Pandaan, -Batu, - Turen,
Lawang dan-Kepanjen.

Perbedaanimatriks, varians-kovarians menunjukkanbahwa; kedua
kelompok« klasifikasivipada datacmasing-masing-KOCP wmemiliki
konsentrasi penyebaran terhadap rata-rata adalah-berbeda: Sehingga;
matriks’ varians-kovarians “antar '’kelompok' klasifikasi ' tidak /dapat
digabung'menjadi-matriks/varians-kovarians'gabtingan.
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ms Dari ' hasil ‘uji~asumsi “yang ‘telah-'dilakukan’ dapat" ditentukan
= § analisis . diskriminan * yang sesuai . untuk setiap” KCP. 'Adapun
g P ringkasan hasil uji asumsi analisis diskriminan bagi masing-masing
= KCP dapat dilibat-pada Tabel 4.6.
S0
= Tabel 4.6 Ringkasan ‘Hasil Uji Asumsi dan . Analisis Diskriminan yang
- Sesuai
Asumsi
Kehomogenan Analisis
=l KCP . . S
E ormal Matriks varians-, | Diskriminan
|s multivariat .
12 kovarians
:5 Pandaan tidak terpenuhi tidak terpenuhi Kuadratik
& Batu tidak- terpenuhi tidak terpenuhi Kuadratik
Turen tidak terpenuhi tidak terpenuhi Kuadratik
Lawang tidak terpenuhi tidak terpenuhi Kuadratik
Kepanjen tidak terpenuhi tidak terpenuhi Kuadratik
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Dari, tabel, 4.6 -dapat:diketahui bahwa, matriks,varians-kovarians
antar - kelompok- radalah; tidak , homogen- atau | berbeda., -Menurut
Lachenbruch/((1975) jika rmatriks: varians-kovarians antar-kelompok
adalahitidak 'sama; maka “fungsi: diskriminanr kuadratik 'merupakan
fungsi yang bekerja paling:optimal.

Namun,-hasil uji’asumsi kenormalan’ multivariat“dari-data “pada
setiap’ KCP- yaitu~ Pandaan, 'Batu, Turen, Lawang “dan-Kepanjen
adalah tidak-terpenuhi.” Menurut'Johnson'dan Wichern (2002) asumsi
normal ‘multivariat “yang" tidak™ terpenuhi ~“dapat “diatasi dengan
mengaplikasikan analisis, diskriminan linier maupun kuadratik sesuai
dengan kondisi matriks varians-kovarians tanpa mempertimbangkan
sebaran_dari populasi_yang sebenarnya dengan harapan,didapatkan
hasil yang, terbaik.. Selain itu, menurut. Dillon- dan Goldstain (1992)
selain.;;pemenuhan ; dua; .asumsi. utama,.yang telah.;disebutkan,
pendekatan untuk-menemukan fungsi klasifikasi yang membedakan
antar - kelompok:radalah-digunakan- cyang oterbaik,-yaitu - fungsi
klasifikasiy yang imampu-memberikan’ proporsi kesalahan ‘klasifikasi
(misclassification)-terkecil\dibandingkan> ‘dengan' fungsi klasifikasi
lainnya. Berangkat dari hal'tersebut, maka untuk mendapatkan fungsi
klasifikasi’ ‘'yang''‘paling’ “baik’“dilakukan ‘“analisis “ RLDA"' ‘yang
dibandingkan dengan RQDA.

Untuk menentukan fungsi ‘klasifikasi yang'lebih baik ‘digunakan
metode evaluasi fungsi klasifikasi menggunakan metode apparent
error rate (APER). Fungsi klasifikasi, yang baik akan memiliki nilai
APER yang rendah, nilai APER .ini menunjukkan jumlah kesalahan
klasifikasi (misclassificasion) bagi fungsi klasifikasi.

4.2.3 Klasifikasi-Nasabah-Mikro dengan 7 Indikator

Klasifikasi nasabah ‘mikro . dilakukan ~ dengan = analisis
diskriminan.  kuadratik robust /(RQDA) dan analisis_ diskriminan
linear. robust . (RLDA). -dengan metode minimum. expected cost, of
misclassification.(ECM); yang berdasarkan: ;pada jklasifikasi -dengan
meminimumkan - jumlah:  kesalahan klasifikasi | (misclassification).
Klasifikasi dengan/ RLDA: dan, RQDA: dilakukan dengan: bantuan
software:Matlabdengan/package 1. IBRA.

Hasil klasifikasi: dengan: RLD Acdan: RQDA" secara: berurutan
untuk-masing-masing' KCP tertera pada/lampitan 2/'sampai-lampiran
6 pada”’kolom “RLDA~'dan “RQDA"Untuk’/ menentukan -~ fungsi
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klasifikasi- yang. lebih:baik antara-RLDA; dan-RQDA. . digunakan
metode evaluasi fungsi-klasifikasi, menggunakan imetode apparent
error'rate(APER ) untuk:masing-masing KI(CP:

4:2.3.1' KCP:Pandaan

Setelah .melakukan analisis. RLDA. dan.RQDA.  pada.data
nasabah; mikro, KCP ,Pandaan-dengan, 7 (variabel: didapatkan, hasil
jumlahkesalahan-klasifikasi dengan:metode APER. ‘Adapun hasil
klasifikasicbaginasabah di K CP: Pandaan tertera-padadampiran 2;

a.'Analisis' Diskriminan Linear Robust (RLDA)

Kesalahan;; klasifikasi . tingkat . risiko,  pemberian: pembiayaan
nasabah; mikre - di.-KCP,-Pandaan - dengan,; metode rAPER.. dapat
diketahui melalui Tabel 4.7;

Tabel 4.7 Kesalahan Klasifikasi pada REDA:«di KCP. Pandaan dengan 7 Indikator

Predicted
actua{ membership Total
membership
1 2
1 23 16 39
2 22 40 62
Total 45 S0 A

Berdasarkan < Tabel 14.7> menunjukannilaiv: APER latau/iproporsi
kesalahan cklasifikasivpada® analisis ‘diskriminan’linear- robust yaitu
sebesar 0/3762 atau 37.62%. Nilai APER 37:62% berarti-bahwa'dari
klasifikasi® tingkat ' risiko’ “pemberian “pembiayaan- dengan' “RLDA
berdasarkan 7“indikator” dari 100" nasabah mikro 'di’ KCP' Pandaan
terdapat sebanyak 38 kesalahan klasifikasi.

b. Analisis Diskriminan Kuadratik Robust (RQDA)

Kesalahan' “klasifikasi/ “tingkat“ risiko - pemberian—'pembiayaan
nasabah'‘mikro~ di' “KICP/“Pandaan -~ 'dengan' ‘'metode “APER'/dapat
diketahui melalui Tabel 4.8.
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Tabel 4.8 Kesalahan Klasifikasi RQDA di KCP Pandaan dengan 7 Indikator

Predicted
aCtWI. membership Total
membership
1 2
I 42 4 53
> 15 33 48
Total 57 44 HL

Berdasarkan’ Tabel® 4.8 menunjukan’ milai APER" atau® proporsi
kesalahan klasifikasi‘pada RQDA' yaitu 'sebesar 0.2574 atau 25.74%.
Nilai ' APER' ' 25.74% “berarti’ bahwa “klasifikasi' “tingkat " 'risiko
pemberian pembiayaan dengan RQDA berdasarkan ‘7 indikator dari
100 nasabah mikro di KCP Pandaan terdapat sebanyak 26 kesalahan
klasifikasi.

4.2.3.2 . KCP ;Batu

Setelah 'melakukan “analisis analisis’RLDA 'dan RQDA “pada
data nasabah mikro KCP ‘Batu’ dengan 7 variabel didapatkan “hasil
jumlah, kesalahan klasifikasi ‘dengan metode APER. Adapun hasil
klasifikasi bagi nasabah di KCP: Batu, tertera pada lampiran 3.

a.- Analisis Diskriminan Linear Robust (RLDA)

Kesalahan 'klasifikasi “tingkat risiko~ pemberian ~pembiayaan
nasabah mikro di' KCP Batu dengan metode APER 'dapat diketahui
melalui Tabel 4.9.

Tabel 4.9 Kesalahan Klasifikasi RLDA di KCP Batu dengan 7 Indikator

Predicted
actual. membership Total
membership
1 2
1 66 11 77
5 9 19 28
Total 75 30 103
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Berdasarkan. ; Tabel - 4:9., menunjukan, nilai,; APER-. atau. proporsi
kesalahan klasifikasi: dengan RLDA-yaitu sebesar 0:1904- atau 19.04
% Nilai/ - APER 19.04% -berarti>cbahwa | klasifikast tingkat: risiko
pemberian: pembiayaan|dengan’ RILDAC berdasarkan: 7 lindikator: dari
100/ nasabah 'mikro~di' KCP Batuoterdapat’ sebanyak 19 kesalahan
klasifikasi:

b. Analisis Diskriminan Kuadratik Robust (RQDA)

Kesalahani -klasifikasi, ~tingkato xisiko! | pemberian’ pembiayaan
nasabah mikrodi"KCP Batu dengan metode APER: dapat diketahui
melalui Tabel 4:10:

Tabel 4.10 Kesalahan Klasifikasi RQDA di KCP Batu dengan 7 Indikator

Predicted
actual membership
membership 1 2 Total
1 72 77
2 6 22 28
Total 78 27 105

Berdasarkan Tabel '4.10 menunjukan nilai“APER ‘"atau’ proporsi
kesalahan ~klasifikasi'* dengan "RQDA" yaitu ‘' sebesar ~0.1047 “atau
10.47%. Nilai APER '10.47% berarti bahwa klasifikasi tingkat risiko
pemberian pembiayaan dengan RQDA berdasarkan 7 indikator dari
100’ nasabah mikro di  KCP Batu terdapat sebanyak 10 kesalahan
klasifikasi.

4.2.3.3 KCP. Turen

Setelah melakukan “analisis analisis RLDA dan RQDA pada
data nasabah mikro KCP Turen dengan 7 variabel didapatkan hasil
jumlah kesalahan- klasifikasi dengan metode APER. Adapun hasil
klasifikasi bagi nasabah di KCP, Turen tertera pada lampiran 4.
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a.. Analisis Diskriminan Linear-Robust (RLDA)

Kesalahan ' klasifikasi “tingkat risiko * pemberian ~pembiayaan
nasabah mikro. di KCP Turen dengan metode APER dapat diketahui
melalui Tabel 4.11.

Tabel 4.11 Kesalahan Klasifikasi RLDA di KCP Turen dengan 7 Indikator

Predicted
actual‘ membership Total
nembership
1 2
1 51 11 0%
2 11 22 33
Total 62 33 3

Berdasarkan  Tabel. 411 menunjukan nilai. APER. atau. proporsi
kesalahan klasifikasi-dengan RLLDA yaitu sebesar 0.2315 atau 23.15
%:Nilai~ APER-23:15% -berarti bahwa,klasifikasi- tingkat: risiko
pemberian pembiayaan dengan  RLDA: berdasarkan 7 indikator: dari
100 masabah’/mikroi idi: KCPvTuren terdapat sebanyak:23-kesalahan
klasifikasi.

b. Analisis Diskriminan Kuadratik Robust (RQDA)

Kesalahan, klasifikasi - tingkat risiko- pemberian - pembiayaan
nasabah mikro di KCP. Turen dengan-metode APER dapat diketahui
melalui Tabel 4.12:

Tabel 4.12 Kesalahan Klasifikasi RQDA-di KCP. Turen dengan 7 /Indikator

Predicted
actual membership Total
membership
1 2
1 62 4 66
Total 65 30 23

Berdasarkan, Tabel=4.12menunjukancnilai JYAPER:ataus proporsi
kesalahany klasifikasi dengan® RQDA: nyaitwsebesar -0.0736 < atau
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7.36%:Nilai ;APER. 7.36% berarti, bahwa klasifikasi tingkat. risiko
pemberian-pembiayaan dengan: RQDA, berdasarkan; 7 iindikator; dari
100, nasabah imikro=di KCP Turensterdapatisebanyak: 7 kesalahan
klasifikasi:

4:2.3.4 KCP Lawang

Setelah-melakukan -analisis -analisis RLDA ;dan-RQDA, pada
data nasabah mikro KCP: LLawang -dengan 7 variabel .didapatkan hasil
jumlahkesalahan-klasifikasi denganimetode ARER:. ‘Adapun hasil
klasifikasicbaginasabah di K CP: Lawang terteracpada lampiran:5:

a/'Analisis' Diskriminan 'Linear Robust (RLDA)

Kesalahan;: -klasifikasi -tingkat - risiko| jpemberian- pembiayaan
nasabah mikro- di--KCP, -Lawang - dengan, metode rAPER. dapat
diketahuimelalui Tabel 4.13.

Tabel 413 Kesalahan Klasifikasi RLDA-di KCP.Lawang dengan 7-Indikator

Predicted
actual membership Total
membership
1 2
1 49 16 65
2 13 32 45
Total 62 48 14

Berdasarkan <Tabel, 4:13 menunjukan, nilai-APER ratau proporsi
kesalahan klasifikasi:dengan RLIDAc<yaitu 'sebesar.0:2636-atau,26.36
% Nilai/sAPER 26.36% -berarti>bahwa 'klasifikasi tingkat risiko
pemberian°pembiayaan/dengan: REDA  berdasarkan® 7 ‘indikator- dari
100/nasabah mikro' di"KCP Lawang terdapat 'sebanyak 26 kesalahan
klasifikasi.

b. Analisis Diskriminan ' Kuadratik Robust (RQDA)

Kesalahan!' “klasifikasiy “tingkat O risiko ' pemberian" ipembiayaan
nasabah'vmikro® di'“KICP/“Lawang - dengan' 'metode "APER"/dapat
diketahui‘melalui Tabel 4.14.
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Tabel 4.14 Kesalahan Klasifikasi RQDA di KCP Lawang dengan 7 Indikator

; Predicted
\ actual L membership Total
membership
< : .
-~ 1 55 10 6>
V) =—
ol - 2 6 39 45
S
e Total 61 49 110
>
4=
SM|

Berdasarkan  Tabel-4:14 ,menunjukan nilai. APER. atau- preporsi
kesalahan, klasifikasi. - dengan- RQDA: ryaitu, ~sebesar:-0.1454 - atau
14.54%¢ Nilai APER~14.54% berarti bahwa klasifikasi-tingkat risiko
pemberian’ pembiayaan dengan RQDA: berdasarkan' 7 indikator: dari
100 masabah mikro: di KCP Lawang terdapat sebanyak 16-kesalahan
klasifikasi.
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4.2.3.5 KCP Kepanjen

Setelah melakukan: analisis analisis REDA: dan-RQDA pada
datacnasabah mikro:/KCP=Kepanjen-~dengan /7 variabel didapatkan
hasil jumlah’ kesalahan ‘klasifikasi dengan ‘metode 'APER: Adapun
hasil’klasifikasi‘bagi nasabah di KCP Kepanjen'tertera padalampiran
6!

BRAWIJAYA

UNIVERSITAS

a. Analisis Diskriminan Linear Robust (RLDA)

&
i

Kesalahaniklasifikasi ~tingkat risikos pemberian:<pembiayaan
nasabah> mikro«di: ' KCP“Kepanjen ~dengan> metode:r APER ' dapat
diketahui melalut Tabel 415!

| REPOSITORY.UB.ACID |

Tabel 4.15 Kesalahan Klasifikasi RLDA‘di KCP Kepanjen dengan 7-Indikator

\ Predicted
| actual . membership Total
i membership
w, 1 2
1 55 9 64
2 12 36 31
Total 67 45 95
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Berdasarkan -Tabel 4:15 menunjukan, nilai, APER ratau proporsi
kesalahan - klasifikasi, dengan~ RL.D A ryaitu sebesar:0.22 10, -atau
22:10%: Nilai APER22:10% berarti: bahwa klasifikasi tingkat risiko
pemberian: pembiayaan|dengan’ RILDAC berdasarkan: 7 lindikator: dari
100/nasabah-mikro 'di'KCP-Kepanjen terdapat sebanyak 22 kesalahan
klasifikasi:

b." Analisis Diskriminan ' Kuadratik Robust (RQDA)

Kesalahani -klasifikasi, ~tingkato xisiko! | pemberian’ pembiayaan
nasabah'mikro s dirKCPyKepanjen: dengan 'metode "APER: dapat
diketahui'melalui Tabel 4.16.

Tabel 4.16 Kesalahan Klasifikasi RQDA' di-' KCP 'Kepanjen dengan 7 Indikator

Predicted
actual membership Total
membership
1 2
1 56 8 64
2 7 41 31
Total 63 49 95

Berdasarkan Tabel '4.16 menunjukan nilai“APER "atau proporsi
kesalahan klasifikasi* dengan RQDA" yaitu ' sebesar~0.1578 “atau
15.78%. Nilai APER 15.78% berarti bahwa klasifikasi tingkat risiko
pemberian pembiayaan dengan. RODA berdasarkan 7 indikator dari
100 nasabah mikro di KCP Kepanjen terdapat sebanyak.16 kesalahan
klasifikasi.

4.2.4 Fungsi Klasifikasi

Untuk  mengetahui fungsi klasifikasi terbaik . yang - dapat
digunakan untuk melakukan klasifikasi nasabah selanjutnya, maka
dilakukan  perbandingan hasil-analisis, dengan RLDA. dan. RQDA
diberikan pada Tabel 417,
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Tabel 4.17 Perbandingan Nilai APER untuk-Metode RQDA; dan RLDA dengan 7
Indikator

KCP Metode.. |, APER
RQDA=2574%
5 Pandaan Q ;
<« RLDA | 37.62%
2= RQDA- | 10:47%.
=3 N s ¢
§ P RLDA“1°19.04%
={a=
Z0 F9.B5 RQDA _ | 11.57%.
& RLDA:23:15%
2 ROQDA" | "14.54%
Lawang
RLDA .| 26.36%
, RQDA®}13.39%.
Kepanjen
RLDA | 18.75%
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Berdasarkan: Tabel -4.17 diketahui: bahwa, analisis /dengan
metode RQDA \memberikan tingkat kesalahan klasifikasi yang debih
rendah [dibandingkan “dengan~metode: REDAY 'Seperti 'yang! telah
dijelaskan/sebelumnya; fungsiklasifikasi‘yang memiliki nilai’ APER
yang terendah 'marupakan-fungsi’ klasifikasi“yang terbaik; ‘sehingga
metode “RQDA "~ merupakan  ‘fungsi “‘klasifikasi- yang-' lebih' “baik
dibandingkan ' dengan ~metode © RLDA: " Adapun ' nilai - peluang
pengelompokan penetapan tingkat resiko  pemberian pembiayaan
mikro menjadi Jow risk (P1) dan medium risk (P2) pada Tabel 4.18.
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Tabel 4.18 Nilai Peluang Pengelompokan Penetapan Tingkat Resiko Pemberian
Pembiayaan‘Mikro Menjadi Low Risk (P1) dan Medium  Risk (P2)

B KCP Pl P2

Paridaan /| ©10:3924 00,6076
Batu 0.7262 | 0.2738
Turen 0,6579. | -0.3421

Lawang 0.58820.4118
Kepanjen | ..0.6753 | .0.3247
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Setelah-menentukan, fungsi-klasifikasiterbaik; maka. klasifikasi
nasabah selanjutnya, dapat dilakukan- dengan: menghitung  skor
diskriminan <kuadratik/ yang mengikutipersamaan -pada-persamaan
(2:41) ) untuk 'masing-masing kelompok, padacsetiap KCP/|sebagai
berikut:

1 1 s
dp (x).= —ElnISkI ok E(x — X Sk Lo xp) - InifBy, )

a.’KCP Pandaan
1. Skor-diskriminan untuk tingkat klasifikasilow risk

1
dq(x) =+=244.619 = 2 (x=x)!S 7 (x = %)+ 0:9354
2. Skor diskriminan untuk tingkat klasifikasi medium.risk
1
dy (%) ="=252246'~ 2 (x2x,) S5 (x —%;) — 0:4982

b. KCP Batu
1. Skor.diskriminan untuk tingkat klasifikasiZow risk

1
di(x) = —248.4313 — 3 (x —x1)!871(x —x;) — 0.3199
2. Skor-diskriminan untuk tingkat-klasifikasicmediunm risk
1 itory, Uny ta
d,(x).= —236.1975 — 5 (x —x2)'85 " (x —x,)—1,2953

¢’KCP Turen
1. Skor-diskriminan untuk tingkat klasifikasilow 7isk

1
dy(x)=~239.5255 — 5 (x=x1)!STH(x = X1) 04187
2. Skor diskriminan untuk tingkat klasifikasi medium risk
1 e oo r =
dy(x)=+-239.0008 — —Z—(x = X3)' S5 (2 =%y) = 1.0726

d, KCP Lawang
1. Skor, diskriminan untuk tingkat klasifikasi low risk

1
d;(x) ='=238/492 - 2 (x =x)ts71(x = %) — 0.5306
2. Skor-diskriminan untuk tingkat-klasifikasi-mediun risk
1
d,(x) = —238.864 — 3 (x —x2)t85,1(x — x,) — 0.8872

e KCPKepanjen
1. Skor-diskriminan untuk tingkat-klasifikasi-lowisk

1
di(o0) = =239.2272 =5 (X %1)i871(x = X1) — 03925
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2., Skor diskriminan.-untuk tingkat klasifikasi medium-risk

1
dy(x) = ~240,4189 — = (x — %), (x'—%,) — 1.1248

dimana !

|Sk| " determinan dari“matriks S dengan’ penduga “MCD' untuk
kelompok ke-k

S Y"invers 'dari matriks'§ dengan penduga MCD untuk

kelompok ke-k

Xy......vektor rata-rata-kelompok ke-k

P, peluang pengelompokan x ke dalam kelompok.ke-k

X<t vektor nilai variabel berdasarkan 7 indikator dariinasabah

Nasabah! | xv-akan: termasuk- dalamokelompok« kii-jika r=skor

diskriminanverkuadratik v/ @ memenuhi s {opersamaan ' = sdyi(x) =

max{dj (x)yk'=1,2}.

Dari 'hasil~analisis' 'yang telah “dilakukan''diketahui-bahwa
fungsi # klasifikasi® ~dengan ~ menggunakan- metode~ RQDA
memberikan hasil yang lebih baik' daripada’ fungsi klasifikasi
dengan menggunakan metode RLDA, karena fungsi Klasifikasi
RQDA , memberikan - tingkat _kesalahan. klasifikasi_.yang lebih
rendah., Hal ini berlaku bagi seluruh KCP. yaitu Pandaan; Batu,
Turen,; Lawang dan-Kepanjen.

Hasil analisis; ini-sesuai dengan-yang telah dikemukakan oleh
Lachenbtruch (1975) jika matrik varians-kovarians antar-kelompok
adalah tidak sama; maka fungsi diskriminan kuadratik merupakan
fungsi'yyang/cbekerja’rpaling “optimal.s Dengan vkondisi “matrik
varians<kovarians < ‘antar'kelompok' Padalaly’ ‘tidak’‘sama- untuk
seluruh’ KCP;' 'maka “analisis “diskriminan’ kuadratik ' 'merupakan
analisis' -diskriminan’ “yang < memiliki " 'hasil"''‘yang - optimal
berdasarkan nilai APER dari hasil klasifikasi yang rendah.

Meskipun  asumsi -‘sebaran normal —~multivariat_ ‘tidak
terpenuhi, melalui saran oleh Johnson dan Wichern (2002) bahwa
Jjika asumsi normal multivariat yang tidak terpenuhi dapat diatasi
dengan, mengaplikasikan ;; analisis .. diskriminan:  linier.. maupun
kuadratik ;sesuai;dengan kondisi matrik ;varians-kovarians -tanpa
mempertimbangkan: rsebaran - dari~ populasi| | yang- isebenarnya
dengan, harapan i-didapatkan -hasil- yangrterbaik: rMaka;rtelah
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dilakukan analisis RLDA dan RQDA terhadap;data-dari masing=
masing-KCP:

Hasil analisis;menunjukkan bahwa fungsi klasifikasi-dengan
menggunakan RQDA: lebih baik dari'RLDA; hal ini jugasejalan
dengan- ’kondisi' “dari'y matriks’ Cvarians-kovarians: 'dariv masing-
masing~'data® yang''tidak homogen' yang'mengharuskan' untuk
diterapkan ‘“analisis ' “diskriminan’'‘kuadratik.' ~Oleh~'karena“ itu,
analisis”' RQDA' ‘merupakan “analisis’ diskriminan ‘terbaik” yang
dapat ' diaplikasikan' “untuk  mengklasifikasikan“ nasabah™ mikro
terhadap tingkat risiko pemberian pembiayaannya.

Selain itu, keberadaan, pencilan pada masing-masing data
dapat diatasi. dengan menggunakan analisis  diskriminan_ robust
(RDA).. Sesuai-dengan hasil penelitian Suryana.(2008) penduga
robust MCD. , cenderung,, - menghasilkan ; -proporsi -, salah
pengelompokkan-yang, lebih: kecil dibandingkan-dengan penduga
MLE dan: MWCD:pada analisis :diskriminans kuadratik., Penduga
robust - MCD: pada// RQDA~mampumengatasi'adanya pencilan
pada'data:

4.3 Analisis Diskriminan dengan 2 Indikator
4.3.1 Deteksi Pencilan ‘dan Uji Perbedaan Vektor Rataan (2

Indikator)

Data yang -digunakan dalam_analisis. ini_adalah data nilai
inventory dan pendapatan usaha dari nasabah mikro-BRI Syariah
KCP Pandaan, Batu, Turen , Lawang dan Kepanjen. Seperti, yang
telah dijelaskan bahwa nasabah mikro pada; BRI Syariah pada.setiap
KCP berasal.dari berbagai bidangusaha yang berbeda.

Keberagaman~bidang usahasini/menjadi:iisalah 2satuyang
mengakibatkan: setiap’indikator- memiliki' ‘nilai yang ‘jauh' berbeda
antar . nasabah;c termasuk® untukOcvariabel vailai®inventory = dan
pendapatan’ rata-rata.'Sebagai ‘contoh ‘indikator 'nilai inventory~ dari
nasabah''mikro~ ‘di” 'KCP' Kepanjen-' yang ‘‘terkecil”' adalah” Rp
17.500.000,00“ dan” "terbesar ‘adalah” ‘Rp ' 420.800.000,00." “Dan
pendapatan rata-rata untuk nasabah mikro di KCP~ Pandaan ‘yang
terkecil . adalah’ ‘Rp 54.770.693,00  dan . terbesar . adalah Rp
246.370.618,00. Hal ini sangat beralasan karena nasabah berasal dari
berbagai, kondisi rusaha.yang -memungkin, untuk; danya  perbedaan
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nilai- inventory. dan; pendapatan, rata=rata.Hal -ini jjuga  berlaku -bagi
KCP yang lain;

Gapy nilai yang «dapat.dikatakan-jauh (tersebut/mengakibatkan
beberaparyamatan s itermasuki cke: dalanvcamataniwyang: memiliki
pencilandibanding “dengan- nilai “amatan ‘yang) lain,”sehingga perlu
untuk®'dilakukan-'data® cleaning.” Keberadaan' ‘pencilanini' ‘dideteksi
dengan “menggunakan ‘jarak “robust “atau'“robust’‘distance’ “‘yang
dihitung ' dengan ' ‘menggunakan~ jarak-‘Mahalanobis. - Keberadaan
pencilanini dideteksi“dengan menggunakan jarak robust atau robust
distance yang. dihitung- dengan menggunakan  jarak Mahalanobis
sesuai dengan yang. telah dikemukakan oleh Johnson dan Wichern
(2002).. Data_ tergolong- pencilan jika  jarak Mahalanobis ;amatan
sesuai dengan persamaan 2.19 lebih dari )(;,(1_“) i osita

a. KCP Pandaan

Berdasarkan hasil perhitungan nilai jarak,Mahalanobis untuk.data
nilai inventory, dan: -pendapatan-, usaha- nasabah . di, KCP - Pandaan
dengan: bantuanc sofiwdare- Matlab yang tertera |padalampiran; 8,
diketahui-bahwa-pada: data terdapat ‘pencilan yang/ditandai ‘dengan
bobot: 0.1 Padaydata” di- KCP+ Pandaan cterdapat 11cramatan’ -yang

termasuk ke dalam-pencilan'yang terterapada Tabel 4.19:
Tabel 4.19 Pencilan'pada’ KCP. Pandaan’'dengan!'2 ‘indikator

52

Robust
Nasabah distance Bobot
Nasabahi 15| 10.27889158 0
Nasabah21'"|/22.17559518 0
Nasabah 26 | 36.54896266 0
Nasabahi30;,,| 21.76056436 0
Nasabah'36''"|/22.88193405 0
Nasabah. 41 | 75.85093175 0
Nasabah45, | 12.57460191 0
Nasabah 49'/|37.38099445 0
Nasabah. 50 | 71.65754395 0
Nasabahi 51| 145.1643684 0
Nasabah52/'/(196.81322257 0
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Dari Tabel, 4:19 rdapat -diketahui, bahwa | 1,1, amatan ratau;nasabah
mikro | di, KCP: Pandaan: memilikinilai, robust - distance: lebih- dari
10:27889158.

bo'KCP Batu

Berdasarkan hasil perhitungan nilai jarak mahalanobis. untuk data
nilai inventory-dan, pendapatan: usaha: nasabah di. KCP-Batu . dengan
bantuan, software -Matlab, yang tertera pada; lampiran: 9, diketahui
bahwal ipadas dataterdapat-pencilan-yang |ditandai :dengan bobot 0:
Pada data«di:KCP-Batu terdapat-17 amatan' yang termasuk ke dalam
pencilan yang tertera pada Tabel4:20.
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UNIVERSITAS

Tabel 4:20 Pencilan‘pada’ KCP Batu dengan 2 indikator
Robust
Nasabah distance; || Bobot
Nasabah:16 - {-10:69316 0
Nasabah'31 ['122.2795
Nasabah 32 | 13.15036
Nasabah:34 - [-17:26056
Nasabah'35['20.20133
Nasabah 39 | 55.42411
Nasabah:40}-108.1061
Nasabah'41 " 2451862
Nasabah 42 .| 142.1662
Nasabah:43}-3159.217
Nasabah'59 |°14:08445
Nasabah 79 .| 17.44847
Nasabah:80::|.9.880421
Nasabah'84 71113603
Nasabah 89 11.7434
Nasabah,99|.24.45017
Nasabah101{239:74295
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Dari, Tabel | 4.20. dapat rdiketahui bahwa, .17, -amatan.atau. nasabah
mikro:di, KCPBatu memiliki nilai; robust distance llebih dari-35:3789.

¢/ KCP Turen

Berdasarkan hasil perhitungan nilai jarak mahalanobis untuk data
nilai-inventory:dan pendapatan. usaha nasabah di| KCP. Turen ;dengan
bantuan software Matlab, yang tertera.pada Jlampiran 10, diketahui
bahwa pada /data terdapat-pencilan yang,-ditandai,dengan-bobot 0;
Pada data di KCP/Turen terdapat-13 amatan yang termasuk ke dalam
pencilam yang tertera-pada Tabel'4.2 1.

Tabel 4:21 Pencilan pada KCP-Turen dengan 2 indikator

Robust
Nasabah distance -|" Bobot

Nasabah, 1, |.42.96844 0
Nasabahi3//{111:1.48877
Nasabah' 9 '{ 35.75959
Nasabah. 11 | 46.06659
Nasabah-14 {:20.20365
Nasabah 15'{'35.57223
Nasabah 16| .70.15247
Nasabah:20 {:30.93402
Nasabah21'{ 27.46128
Nasabah 24| 20.49087
Nasabah:66 {9.145457
Nasabah91'{15.88024
Nasabah 94| 10.91426

OO OO | O [OO| D [OHO D [

Dari Tabel 4.21. dapat rdiketahui bahwa, .13, amatan. atau. nasabah
mikro:jdi KCP,Turen memiliki, nilai robust, distance:lebih. dari
9145457
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d., KCP Lawang

Berdasarkan hasil ‘perhitungan mnilai jarak Mahalanobis ‘untuk
data nilai inventory dan pendapatan usaha nasabah di KCP Lawang
dengan_bantuan software Matlab yang tertera pada lampiran 11,
diketahui bahwa pada data terdapat pencilan yang ditandai dengan
bobot /0. Pada.data  di. KCP-Lawang. terdapat ;16 ramatan  yang
termasuk ke-dalam; pencilan yang terterapada; Tabel 4.22.

BRAWIJAYA

UNIVERSITAS

Tabel 4.22 Pencilan pada KCP,Lawang dengan 2 indikator
Robust

Nasabah distance -| 'Bobot

Nasabah 5 15.05734 0

Nasabah:-10 +|-20.12343
Nasabah11 |"108.6821
Nasabah 14 | 40.75198
Nasabah-15 +|-15.07016
Nasabah17 "|“1'15.8581
Nasabah 18 | 44.04509
Nasabah:20 |-38.81034
Nasabah21 "~39.75996
Nasabah 22 | 52.23148
Nasabah-54 |~11.93328
Nasabah 64 13.8028
Nasabah 74 | 10.64123
Nasabah-83 -5.994621
Nasabah99 ©8:611151
Nasabah 101 _| 7.824195
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Dari tabel 4.22 dapat diketahui-bahwa; 16 amatan atau nasabah mikro
di KCP-Lawang memiliki nilairobust distance lebih dari-5.994621.
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e.. KCP Kepanjen

Berdasarkan hasil” perhitungan nilai jarak Mahalanobis untuk
data nilai inventory dan pendapatan usaha nasabah di KCP Kepanjen

g dengan. bantuan_software Matlab yang tertera pada lampiran 12,
<4l diketahui bahwa pada data terdapat pencilan yang ditandai dengan
g == bobot. 0. Pada data di-KCP. Kepanjen, terdapat 18 amatan yang
g E termasuk ke dalam-pencilan yang tertera pada Tabel 4.23;
% % Tabel 4.23 Pencilan pada KCP-Kepanjen dengan;2 indikator
. Robust
> Nasabah distance' | Bobot
Nasabah 3| 58.23327 0
B Nasabah 4 -|,29.16707 0
Nasabah 67| 43.74934 1010
Nasabah 814327377 [0
Nasabah 9 | 16.19842.|. .0
Nasabah12 21/13.82553 0
g Nasabah 16 | 48.26181 0
9 g Nasabah 18 .| 43.76641 0
2 Nasabahi19 -|/31.44324<| (010
=h Nasabah 21} 94.19858" "0
=Y Nasabah 22.|,70.39751 0
i Nasabah24 =|/213.3779 0
Nasabah 88 “|'11.40635 0
, Nasabah 90. | 6.759918 0
| Nasabah 92 -| 8.610433]1010
Nasabah 95 1'9.401273 0

8
J
i
=
2
=
&
[}
E
a
o
&
=

Dari tabel 4,23 dapat diketahui bahwa 18 amatan atau nasabah mikro
di KCP. Lawang memiliki nilai robust distance lebih dari 6.759918.

Dari, wuraian. hasil deteksi. amatan, .yang  termasuk . pencilan
diketahui- bahwa.-seluruh - KCP, -yang. diamati imemiliki, pencilan.
Namun;,-keberadaan pencilan tersebut-telah-dijelaskan: sebelumnya
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memiliki alasan. yang, kuat, sehingga:amatan-amatan tersebut, tidak
dapat dihilangkan dari data: Dengan-adanya pencilan ini,- maka untuk
melakukan: r<klasifikasi ~dibutuhkan: tanalisis vcdiskriminan/ -dengan
penduga vyang: kekary terhadap = adanya, pencilan ‘tersebut :<dengan
analisis'/'diskriminan'vrobust ‘dengancmetode: penduga’Vminimum
covariance 'determinant (MCD).

Selain pendeteksian “pencilan,” sebelum ‘melakukan’ klasifikasi
dengan 'analisis” diskriminan perlu~untuk 'diuji- perbedaan vektor
rataan terlebih ‘dahulu. Pengujian perbedaan vektor rataan juga ‘untuk
mengetahui ~ apakah pemilihan™ 2 variabel independen - dapat
membedakan . _antar  kelompok  ~klasifikasi  secara, _signifikan.
Perbedaan vektor rataan antar kelompok diuji dengan menggunakan
statistik uji. T>-Hotelling, dengan. bantuan Software Matlab. Adapun
hasil uji perbedaan, vektor rataan antar, kelompok dengan: 2 variabel
independen:ini-bagi setiap, K CP:tertera pada Lampiran 8.

Berdasarkan:hasil analisis tersebut diketahui bahwauntuk KCP.
Pandaan, Turen: danvLawang kedua'variabelindependen’ tersebut
dapat. membedakan-~antara kelompokoimedivm risk: danlow risk;,
karena "vektor “rataan’antara kelompok' medium®risk "dan'low" risk
adalah’' berbeda - secara “signifikan’’ Namun, untuk~KCP''Batu” dan
Pandaan’ diketahui bahwa’'kedua variabel independen’ yan' digunakan
tidak dapat membedakan -antara kelompok medium 7isk dan-low risk
secara signifikan.

4.3.2 , Uji_ Asumsi: Analisis Diskriminan Data 2. Indikator (Nilai
Inyentory dan Pendapatan Rata-rata)

Menurut , Hair, dkk (2010) asumsi  utama. yang  melandasi
analisis;diskriminan, klasik adalah.sejumlah, variabel independen
menyebar-dengan-sebaran-normal multivariat dan -matriks varians=
kovarians untuk-setiap kelompok klasifikasi/adalah sama:

Namun; berdasarkan-hasilperhitungan jarak Mahalanobis-bagi
setiap 'amatan, diketahui bahwa> beberapa amatan'«dari ' setiap/ KCP
memilikivpencilan’sehingga analisiscdiskriminan ‘yang sesuai’adalah
analisis 'diskriminan 7obust'(RDA))”Analisis RDA" sendiri-memiliki 2
jenis yaitu ‘analisis’ diskriminan“linear robust (RLDA) 'dan analisis
diskriminan kuadratik' robust (RQDA), 2 jenis RDA’ ini~didasarkan
pada “kondisi “'dari ~ matriks varians-kovarians “dari ~data.” Untuk
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mengetahui; penggunaan  RLDA. atau. RQDA, i maka -perlu; untuk
dilakukan uji asumsi terlebih dahulu sebagaitberikut;:

a:Uji' Asumsi Sebaran Normal-Multivariat

Asumsi, ;sebaran. _normal multivariat. untuk data . dengan, 2
indikator -ini | diuji.dengan.-menggunakan- Q-Q. Plot; dengan bantuan
software, Matlab.. Hasil Q-Q Plot.untuk-masing-masing. KCP-tertera
pada -Gambar 4.2, Data -dikatakan ~menyebar | normal i multivariat
apabila: plot /antara jarak- Mahalanobis rdengan chi-square: quantile
membentuk!garis: lurus:
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Berdasarkan . Gambar, 4.2, dapat.- diketahui ; bahwa;: -data -nilai
inventory-dan pendapatan rata-rata dari nasabah|mikro-BRI Syariah
untuks seluruh KCP/adalah tidak- menyebar dengan sebaran normal
multivariat 'karena: plot-antara chi-square’ dan | jarak -Mahalanobis
tidak dapat didekati dengan garisurus:

b. Asumsi’' “Kehomogenan ~ Matriks” ‘Varians-Kovarians' (2
Indikator)

Berdasarkan hasil dari Uji Box’s. M dengan pendekatan y? pada
data_nilai’ inventory. dan, pendapatan-usaha. menggunakan Software
Matlab. yang tertera: pada. lampiran 13 menunjukkan bahwa matriks
varians-kovarians .antara-kelompok medium risk dan low risk-adalah
berbeda  untuk seluruh KCP; kecuali: KCP {Lawang;- KCP- Lawang
memiliki-matriksrvarians-kovarians rantara :kelompok: mediun: risk
dan lowrisk adalah: sama’atau homogen:

4.3.3 Klasifikasi'Nasabah Mikro dengan 2 Indikator

Klasifikasi. nasabah mikro berdasarkan 2, indikator -yaitu.-nilai
inventory-, dan,-pendapatan: -usaha dilakukan | dengan- analisis
diskriminan | kuadratik: zobust,; (RQDA): dan analisis - diskriminan
linear:irobust(RILDA) dengan metoden minimum: expected '¢ost/ of.
misclassification> (ECM)’ yang-berdasarkan 'pada 'klasifikasi ‘dengan
meminimumkan © jumlah’ kesalahan “klasifikasi “(misclassification).
Hasil klasifikasi ‘dengan‘analisis' RLDAdan RQDA 'secara' berurutan
untuk masing-masing KCP' tertera pada'lampiran-9'sampai lampiran
13 pada kolom RLDA dan RQDA. ‘Setelah melakukan analisis
analisis RLDA dan"RQDA "pada data nasabah mikro “dengan ‘2
indikator 'didapatkan hasil jumlah kesalahan klasifikasi dengan
metode APER.

4.3.3.1 KCP Pandaan

Setelah melakukan™ analisis RLDA dan "RQDA “pada“data
nasabah mikro. dengan 2 variabel didapatkan hasil jumlah kesalahan
klasifikasi dengan metode APER. Adapun hasil Kklasifikasi bagi
nasabah di KCP Pandaan dengan 2 indikator tertera pada lampiran 8.
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a., Analisis, Diskriminan Linear Robust (RLDA)

Kesalahan' “Kklasifikasi’ “tingkat - risiko - pemberian pembiayaan
nasabah. mikro di KCP' Pandaan dengan metode APER “dapat
diketahui melalui Tabel 4.24.

Tabel 4.24 Kesalahan Klasifikasi RLDA di KCP Pandaan dengan 2 Indikator

Predicted
actual . membership Total
membership
1 2
1 21 18 39
B 19 43 62
Total 40 6l 104

Berdasarkan “Tabel'4:24 menunjukan’ nilai “APER ‘atau//proporsi
kesalahan ©KlasifikasiV'dengan “RID A" yaitu'Vsebesar ~0.3636'“atau
36.36%. Nilai APER 36.36% berarti bahwa 'klasifikasi tingkat risiko
pemberian pembiayaan’ dengan RLDA berdasarkan 2 indikator dari
100" nasabah mikro ‘di’ KCP Pandaan terdapat sebanyak 3 kesalahan
klasifikasi.

b.. Analisis Diskriminan Kuadratik Robust (RQDA)

Kesalahan' “klasifikasi’ “tingkat“‘risiko - pemberian- 'pembiayaan
nasabah ‘mikro~ di "KCP'“Pandaan~ dengan’ ‘metode "APER"dapat
diketahui melalui Tabel 4.25.

Tabel 4.25 Kesalahan Klasifikasi RQDA di KCP Pandaan dengan 2 Indikator

Predicted
actual . membership Total
membership
1 2
) 25 14 39
2 24 38 62
Total 49 52 194
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Berdasarkan  Tabel-4.25 menunjukan nilai. APER. atau. proporsi
kesalahan, klasifikasi: -dengan- RQDA: ryaitu - sebesar-0.3762 - atau
37:62%oNilai APER-37.62% berarti bahwa klasifikasi tingkat risiko
pemberian’ pembiayaan dengan ' RQDA: berdasarkan'2:indikator:dari
100 masabah mikro di KCP ' Pandaan terdapat sebanyak 38 kesalahan
klasifikasi:

4.3.3.2 KCP Batu

Setelah melakukan analisis analisis REDA: dan-RQDA pada
datac nasabahimikro~ dengan|2/=variabeb cdidapatkan hasil ;jumlah
kesalahan klasifikasidengan'metode APER. Adapun hasil-klasifikasi
bagi‘nasabah 'di' KCP'Batu'dengan 2 indikator tertera“pada‘lampiran
9.

a. Analisis Diskriminan Linear Robust (RLDA)

Kesalahanniklasifikasi = tingkat risiko= pemberian < pembiayaan
nasabah mikro’'di'KCP Batw'dengan metode> APERVdapat ‘diketahui
melalui Tabel 4.26:

Tabel 4.26 Kesalahan /Klasifikasi RLDA‘di KCP:Batu dengan 2 Indikator

Predicted
actual membeérship Total
mentbership
1 2
1 76 1 77
5 78 0 28
Total 104 1 105

Berdasarkan' Tabel=4.26 'menunjukan®nilai /YAPER"‘atau® proporsi
kesalahan klasifikasi‘dengan'RILDA yaitiw' sebesar 0.2761 ‘atau'27.61
%.-Nilai "APER"'27:61% “berarti bahwa'klasifikasi“tingkat 'risiko
pemberian pembiayaan dengan RLDA berdasarkan 2 indikator dari
100 nasabah mikro di KCP ‘Batu terdapat, sebanyak 28" kesalahan
klasifikasi.
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b., Analisis, Diskriminan Kuadratik Robust (RQDA)

Kesalahan' “klasifikasi’ “tingkat - risiko - pemberian ‘pembiayaan
nasabah mikro di KCP: Batu dengan metode. APER dapat diketahui
melalui Tabel 4.27.

Tabel 4.27 Kesalahan Klasifikasi RQDA di KCP Batu dengan.2 Indikator

Predicted
actual i membership Total
membership
1 2
1 77 0 77
B 28 0 28
Total 105 0 A

Berdasarkan. Tabel 4.27 menunjukan nilai APER ratau, proporsi
kesalahan - klasifikasi, dengan>RQDA, -yaitu sebesar: 0.2666, - atau
26.66%: Nilair APER 26.66% berarti;bahwa klasifikasi tingkat risiko
pemberian-pembiayaan dengan: RQDA berdasarkan: 2 lindikator: dari
100/ nasabah mikro~di KCP Batuoterdapatisebanyak 27 kesalahan
Klasifikasi:

4.3.3.3 KCP Turen

Setelah melakukan: analisis;analisis) RLDA: dan;: RQDA pada
data’ masabah':mikrodengan 2-variabel | didapatkan -hasil jjumlah
kesalahan klasifikasi:dengan metode:APER!-Adapun hasil klasifikasi
bagi nasabah di KCP Turen dengan 2 indikatortertera pada/lampiran
10!

a.” Analisis Diskriminan Linear Robust (RLDA)

Kesalahanii -klasifikasi, ~tingkato xisikol | pemberian pembiayaan
nasabah mikro-di KCP Turen dengan 'metode APER dapat diketahui
melalui Tabel 4.28.
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Tabel 4.28 Kesalahan Klasifikasi RLDA di KCP Turen dengan 2 Indikator

Predicted
actual | membership Total
membership
1 2
1 55 7 62
) 25 8 33
Total 80 15 3

Berdasarkan.Tabel 4.28 menunjukan, nilai , APER. atau. proporsi
kesalahan klasifikasi-dengan RILDA yaitu sebesar 0.3368 atau 33.68
%:Nilai APER:1:33:68%: berarti bahwa: klasikasi«tingkat: risiko
pemberian’ pembiayaan dengan RLDAc berdasarkan'2: indikator: dari
100 masabah 'mikro 'di: KCP'Turen terdapat sebanyak:34-kesalahan
klasifikasi:

b. 'Analisis Diskriminan Kuadratik Robust (RQDA)

Kesalahanniklasifikasi - tingkat risiko= pemberian-spembiayaan
nasabah mikro'di KCP: Turen dengan‘metode  APER/ dapat diketahui
melalui Tabel 4.29:

Tabel 4.29 Kesalahan Klasifikasi RQDA di KCP Turen dengan 2'Indikator

Predicted
actual ' membeérship Total
membership
1 2
1 55 7 62
> 25 8 33
Total 80 15 22

Berdasarkan~Tabel 4.29"menunjukan ' nilai’ APER 'atau proporsi
kesalahan klasifikasi “dengan® RQDA" yaitu' sebesar' 0.3368 “'atau
33.68%. Nilai APER33.68% berarti bahwa klasifikasi tingkat risiko
pemberian pembiayaan dengan RQDA berdasarkan 2 indikator dari
100 nasabah mikro di KCP Turen terdapat sebanyak 22 kesalahan
klasifikasi.
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4.3.3.4 KCP.Lawang

Setelah melakukan analisis analisis RLDA ‘dan RQDA pada
data nasabah, mikro dengan 2 'variabel  didapatkan hasil' jumlah
kesalahan klasifikasi dengan metode APER. Adapun hasil klasifikasi
bagi nasabah. di [KCP Lawang dengan 2. indikatortertera pada
lampiran, 11.

ao Analisis Diskriminan Linear Robust (RLDA)

Kesalahan  Klasifikasi tingkat = risiko,’ pemberian_ pembiayaan
nasabah mikro di KCP Lawang dengan metode APER ’dapat
diketahui melalui Tabel 4.30.

Tabel 4.30 Kesalahan Klasifikasi RLDA di KCP Lawang dengan 2 Indikator

Predicted
actual membership Total
membership
1 2
I 49 16 65
2 13 32 43
Total 62 48 110

Berdasarkan Tabel 4.30 menunjukan nilai_APER atau proporsi
kesalahan klasifikasi dengan RLDA yaitu sebesar 0.2636 atau 26.36
%, Nilai, APER 126.36%, berarti, bahwa | klasifikasi tingkat . risiko
pemberian.pembiayaan; dengan: RLDA berdasarkan 2 jindikator dari
100, nasabah:mikrordi, KCP. Lawang-terdapat sebanyak 26 kesalahan
klasifikasi:

b. Analisis Diskriminan Kuadratik ' Robust (RQDA)

Kesalahan ., klasifikasi .. tingkat,.risiko | pemberian- pembiayaan
nasabah, mikro di KCP- Lawang- dengan  metode fAPER . dapat
diketahui-melalui-Tabel-4.31.
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Tabel 4.31 Kesalahan Klasifikasi RQDA di KCP Lawang dengan 2 Indikator

Predicted
actual i membership Fotal
membership
i 2
1 55 10 65
B 6 39 45
Total 61 49 110

Berdasarkan.Tabel 4.3.1, menunjukan. nilai , APER. atau. proporsi
kesalahan (klasifikasi: dengan RQDA yaitu; sebesar -0.1454 - atau
14.54%. Nilai APER: 14.54% berarti-bahwa:klasifikasi tingkat risiko
pemberian pembiayaan-dengan R QDA berdasarkan 2 indikator: dari
100> nasabah mikro 'di:KCP/ Lawang terdapat sebanyak -15:kesalahan
klasifikasi.

4.3.3.5 KCP Kepanjen

Setelah melakukan: analisis analisis REDA: dan-RQDA pada
datac nasabah mikro= dengan -2 =variabel cdidapatkan: -hasil ‘jumlah
kesalahan klasifikasi‘dengan'metode APER./Adapun/hasil-klasifikasi
bagi”nasabahdi- KCP Kepanjen' dengan“2¢indikator “tertera’ pada
lampiran’12;

a. Analisis Diskriminan Linear Robust (RLDA)

Kesalahaniklasifikasi = tingkat risikos pemberian: < pembiayaan
nasabah> mikro«di: ' KCP“Kepanjen ~dengan> metode:r APER dapat
diketahui melalui Tabel 432!

Tabel 4.32 Kesalahan Klasifikasi'RLDA/di KCP Kepanjen dengan 2 Indikator

Prédicted
actual . membership Total
membership
1 2
1 55 9 64
2 12 36 k!
Total 67 45 2
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Berdasarkan -Tabel 4.32 menunjukan, nilai, APER ratau proporsi
kesalahan - klasifikasi, dengan~ RL.D A ryaitu sebesar:0.22 10, -atau
22:10%: Nilai APER22:10% berarti: bahwa klasifikasi tingkat risiko
pemberian: pembiayaan|dengan’ RILDAC berdasarkan: 2 lindikator: dari
100/nasabah-mikro ‘di'KCP-Kepanjen terdapat sebanyak 22 kesalahan
klasifikasi:

b." Analisis Diskriminan Kuadratik Robust (RQDA)

Kesalahani -klasifikasi, ~tingkat o xisiko ! | pemberian’ pembiayaan
nasabah 'mikro s dir KCPyKepanjen: dengan 'metode "APER: /dapat
diketahui'melalui Tabel 4.33.

Tabel 4.33 Kesalahan KlasifikasiRQDA: di KCP Kepanjen dengan 2 Indikator.

Predicted
actual i membership Total
membership
1 2
1 56 8 64
Total 63 49 &)

Berdasarkan <Tabel 4:33 menunjukan’ nilai cAPER fatau proporsi
kesalahan ©klasifikasiV'dengan “RQDA ! yaitu v sebesar— 0:1578 “atau
15:78%. Nilai APER '15:78% berarti bahwa klasifikasi tingkat risiko
pemberian-pembiayaan/dengan RQDA berdasarkan 2 ‘indikator dari
100'nasabah mikro di KCP“Kepanjen terdapat sebanyak 16 kesalahan
klasifikasi.

4.3.4 Fungsi Klasifikasi dengan 2 Indikator

Untuk . mengetahui . fungsi - klasifikasi, terbaik- yang  dapat
digunakan- untuk melakukan klasifikasi, nasabah- selanjutnya, maka
dilakukan-perbandingan hasil-analisis, dengan. RLDA; dan; RQD A
diberikan pada-Tabel 4.34;

Tabel 4.34 Perbandingan, Nilai APER untuk Metode RQDA:dan RLDA: dengan 2
Indikator

KCP Metode APER
Pandaan RQDA 37.62%
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RLDA 36:36%
RQDA 26.66%
Batu
RLDA 27:61%
RQDA 33!68%
Turen
RLDA 33.68%
RQDA 14:54%
Lawang
RLDA 26.36%
; RQDA 13:39%
Kepanjen
RLDA 18:75%

Berdasarkan' ‘Tabel™ 4.34 “diketahui’ ‘bahwa ' analisis ‘dengan
metode RQDA ‘memberikan tingkat kesalahan klasifikasi yang Tebih
rendah dibandingkan dengan metode RLDA pada klasifikasi di KCP
Lawang dan Batu. Sedangkan KCP Turen dan Kepanjen cenderung
menghasilkan  klasifikasi . yang lebih_ baik  dengan_menggunakan
RLDA:: meskipun, perbedaan tingkatkelasalahan  klasifikasi- antara
RLDA: dan RQDA pada KCP, ini sangatlah tipis.

Hasil, yang - berbeda - antar: -KCP: - ini | disebebkan  ~oleh
penggunaan_duacvariabel ryaitu nilai ‘inventory dan pendapatan-rata-
ratacuntuk sebagian :-KCP-adalah tidak dapat/ membedakan antara
kelompok mediumivisk dan low risk. Setelah!dilakukan ujicperbedaan
vektor ratdan'antara ' medium' risk-dan-low risk dengan menggunakan
uji T**Hotelling yang terdapat pada lampiran 8, maka dapat ‘diketahui
bahwa'‘data’ 'KCP' ‘Turen, ' Lawang “dan" Kepanjen “tidak ' dapat
membedakan antara medium risk dan low risk’ dengan baik. Hal ini
disebabkan oleh hasil uji vektor rataan yang ‘tidak berbeda secara
signifikan. Penggunaan variabel independen yang tidak, sesuai dan
tidak . dapat, membedakan  antara -medium . risk. dan . low. risk
menyebabkan- hasil ; klasifikasi yang tidak konsisten antar, KCP, dan
kedua. metode, baik / RLDA. dan. RQDA tidak, memberikan pengaruh
yang,-besar| jterhadap -hasil, klasifikasi., Nilai, APERketiga  KCP
tersebutrmemiliki rselisih:yang tergolong kecil: Selisih: yang: keciliini
tidak memberikan bukti ‘yang kuat bahwa penggunaan kedua ‘metode
tersebut'memberikanhasil klasifikasi yang berbeda.

Meskipun “perbedaan’| vektor rataan ‘antar 'kelompok- bukan
mertpakan asumsi utama “dalam- menjalankananalisis -diskriminan,
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namun untuk ;mendapatkan: hasil klasifikasi yang baik maka;variabel
yang digunakan-dalam analisis;seharusnya dapat membedakan secara
signifikan-antara medium risk danlow risk.

4.4 Perbandingan Hasil Analisis

Dari. hasil . analisis . yang. . telah, . dilakukan, . baik  dengan
menggunakan: - data. , dengan > 7, ~indikator, ., dan; - hanya, .dengan
menggunakan: -prinsip; 2. -indikator- diketahui- bahwa: - kedua -data
mengandung; pencilan sehingga rmemerlukan canalisis:rdiskriminan
dengan metodespendugaan yang)robust térhadap -adanyaspencilan
tersebut.vSesuai 'dengan ) yang ‘telah Cdijelaskan-'oleh” 'Hubert: dan
Debruyne (2010) bahwa penduga ‘Minimum Covariance Determinant
(MCD) ""merupakan” ‘penduga " robust’' yang " ‘baik” “untuk’'' ‘analisis
multivariat dan bersifat ' robust ‘terhadap- adanya “pencilan: ‘Maka
digunakan " analisis “diskriminan  robust dengan metode  penduga
MCD.

Setelah melakukan pengujian asumsi, baik dengan menggunakan
data dengan.7. indikator dan hanya dengan menggunakan, prinsip 2
indikator, , diketahui.bahwa data pada masing-masing KCP tidak
mengikuti-sebaran, normal, multivariat.. Sesuai dengan yang telah
dikemukakan;oleh: Johnson dan Wichern (2002) jika:asumsi-normal
multivariat si'yang:-vtidak:  terpenuhir, | dapat </ diatasividengan
mengaplikasikan analisis' diskriminan linier/mauputckuadratik sesuai
dengan’'kondisi matrik' varians-kovarians tanpa'mempertimbangkan
sebaran''dari- populasi'yang sebenarnya dengan'harapan-didapatkan
hasil yang-terbaik: ‘Selain/itu, memarut Dillon’dan' Goldstain(1992)
selain”'pemenuhan “dua’”‘asumsi utama -yang - telah ' ‘disebutkan,
pendekatan untuk menemukan fungsi klasifikasi yang membedakan
antar, kelompok -adalah’ digunakan yang . terbaik, “yaitu fungsi
klasifikasi _yang, mampu -memberikan . proporsi kesalahan
pengelompokan.. (misclassification) . terkecil . dibandingkan:: dengan
fungsi klasifikasi Jainnya. Berangkat dari, hal, tersebut, maka . untuk
mendapatkan; fungsi- klasifikasi yang paling baik. dilakukan analisis
RLDA yang-dibandingkan-dengan RQDA.

Untuk-menentukan fungsi klasifikasi yang debih baik: digunakan
metode evaluasi fungsi-klasifikasi menggunakan 'metode apparent
error rate-(APER). Fungsiklasifikasi'yang baik akan memiliki-nilai
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APER j; yang rendah,. rhal, ini - menunjukkan | jumlah; kesalahan
klasifikasi (misclassificasion) bagi fungsiklasifikasi,

Dari hasil analisis yang telah-dilakukan diketahuibahwa ‘analisis
RQDA 0rymemberikan =i -hasil/2 yangosipalingivebaiks Hdalam
mengklasifikasikan ''masabah' “untuk < seluruh YKCP/cbaik: 'dengan
menggunakan ''data' 7° indikator “dan" ‘hanya” 'dengan” menggunakan
prinsip "2 Vindikator. “Hasil “analisis 'ini’‘'sesuai dengan 'yang' ‘telah
dikemukakan oleh Lachenbruch’(1975) jika matrik varians-kovarians
antar ~ kelompok ' adalah” ‘tidak’ “sama, maka’ fungsi ~diskriminan
kuadratik ‘merupakan fungsi yang bekerja paling optimal. Dengan
kondisi matrik. varians-kovarians antar kelompok, adalah tidak sama
untuk seluruh KCP, maka analisis diskriminan kuadratik merupakan
analisis diskriminan; yang .memiliki hasil yang, optimal berdasarkan
nilai-APER dari hasil klasifikasi yang rendah.

Adapun_perbandingan-hasil klasifikasi-antaral klasifikasirdengan
menggunakan: i data - -dengan;= 7 indikatorodan i hanyas ‘dengan
menggunakan 2 indikator pada-Tabel 4:35:

Tabel 4.35 Perbandingan nilai>’APER -untuk hasil klasifikasi dengan menggunakan 7
Indikator dan 2 Indikator.

KCP Metode APER
7 Indikator 25.74%
Pandaan
2 Indikator 37.62%
7 Indikator 10.47%
Batu
2 Indikator 26.66%
7 Indikator 11.57%
Turen
2'Indikator 33:68%
7 Indikator 14.54%
Lawang
2.Indikator 14:54%
b 7 Indikator 13.39%
Kepanjen 7
2 Indikator. 13.39%

Berdasarkan.. ‘Tabel 2 4.35 - dapat: diketahui | bahwa;: klasifikasi
nasabah- mikro -dengan: menggunakan, 7- indikator- secara-: penuh
membelikan tingkat kesalahan klasifikasicyang lebih rendah:daripada
klasifikasi/ nasabah/'mikro-'dengan menggunakan 2 <indikator -saja:
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Hasil ini berlaku bagi seluruh KCP yaitu KKCP. Pandaan; Batu,. Turen,
Lawang dan-Kepanjen.

Klasifikasi:snasabah: mikro- dengan |hanyaberfokus/ pada 2
indikator/dapat menyebabkan banyak ‘kesalahan klasifikasivbaik: dari
low/risk 'menjadi mediuny risk maupun’sebaliknya.~Salah'satw KCP
yang - memiliki® ‘risiko salah“pengelompokan-''terbesar’ ‘dengan
menggunakan -2 ‘indikator” saja“yaitu” KCP' Pandaan “dengan ‘nilai
APER’''""adalah® ~37,62%  dimana ‘“'hampir- “seluruh' ' nasabah
diklasifikasikan ~ menjadi “tingkat risiko ~medium™ risk meskipun
nasabah tersebut memiliki actual membership pada tingkat risiko low
risk. Selain itu, KCP Batu juga memiliki tingkat kesalahan klasifikasi
yang , cukup. tinggi. dengan nilai, APER, 26,66%. dimana hampir
seluruh . nasabah diklasifikasikan. menjadi tingkat. risiko , low.. risk
meskipun nasabah-tersebut- memiliki-actual membership pada tingkat
risiko medium risk:

Dari hasil‘analisis'maka klasifikasi-dengan menggunakan metode
RQDAdengan smempertimbangkan: 7 rindikators memberikan, hasil
klasifikasicyang terbaik dengan-tingkat kesalahan-klasifikasi terbesar
adalah’''denganilai ‘APER25,75 % ‘dan terkecil adalah’ defigan nilai
APER 10.47%:.

Selain“itu, melalui nilai korelasi’kanonik dapat-diketahui bahwa
klasifikasi tingkat risiko pemberian pembiayaan mikro bagi nasabah
dengan mempertimbangkan 7 indikator lebih baik dari pada ‘hanya
dengan mempertimbangkan 2 indikator. Adapun hasil perbandingan
nilai korelasi kanenik antara klasifikasi dengan 7 indikator. dengan 2
indikator. dapat dilthat pada Tabel 4.36,

Tabel 14.36, Perbandingan, nilai - korelasi kanonik juntuk. hasil, klasifikasi . dengan
menggunakan 7 Indikator dan 2 Indikator

Korelasi Kanonik
Kcp 7. Indikator 2 Indikator
Pandaan 04565 0.3091
Batu 0:4561 0.0961
Turen 0.6510 0.3553
Lawang 0.6195 0.2333
Kepanjen 0.6544 0.2074
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Berdasarkan. Tabel 4.36, dapat diketahui-bahwa- nilai. korelasi
kanonik-dengan mempertimbangkan 7 indikator lebih besar-dari-nilai
korelasickanonik: dengan rmempertimbangkan: 2 | indikator;=hasil ini
berartii'bahwa) fungsi skor:diskriminanountuk klasifikasi:dengani 7
mdikator mampw ‘menjelaskan-keragaman-data’ lebih baik*dari pada
fungsi'skor -diskriminan- untuk klasifikasi®dengan'2 “indikator “saja:
Oleh “karena 'itu; 'dapat “dipastikan bahwa" fungsi' skor”'diskriminan
dengan 7 indikator memberikan hasil klasifikasi yang lebih baik:

4.5 Aplikasi

Penentuan tingkat risiko'nasabah yang mengajukan: pembiayaan
mikro pada BRI‘Syariah-merupakan salah'satu bagian-penting dalam
proses'persetujuan-dan penanganan permohonan-pembiayaan mikro
dari nasabah.' Aplikasi dari metode statistika ‘berupa analisis RLDA
dan RQDA yang telah dibahas’diperlukan untuk klasifikasi tingkat
risiko bagi nasabah mikro. Untuk melakukan klasifikasi bagi nasabah
yang akan datang dapat. dilakukan dengan fungsi skor diskriminan
yang telah didapatkan.

Fungsi | skor.diskriminan  .yang.. telah . didapatkan .. tersebut
didasarkan pada.variabel dependen berupa;tingkat; risiko-.final.atau
akhir -dari, nasabah-dan kendisi dari 7:ndikator nasabah pada:tahap
awal -pengajuan-pembiayaan mikro:-> Untuko hasil klasifikasiryang
lebihsbaik 'makar-fungsirskor/diskriminancyang terbentuk:rharus
berdasarkan. variabel” independen’ kondisi©7indikator masabah''dan
variabel” ' dependen' ‘berupa’'kondisi - ‘risiko- nasabah “pada-akhir
pembiayaan. Namun, BRI*Syariah KCB'Malang-belum menerapkan
evaluasibagi nasabah yang telah melakukan pembiayaan pada ‘akhir
pembiayaan, karena jika tetjadi indikasi pengembalian pembiayaan
macet oleh sebab-sebab tertentu maka terdapat prosedur penanganan
oleh divisi ;yang bersangkutan. Sehingga, pada akhir pembiayaan
seorang nasabah tidak terdapat evaluasi bagi kondisi dari; 7 indikator
nasabah dan tingkat risikonya.

Untuk :melakukan- perbaikan -klasifikasi tingkat ) risiko | pemberian

pembiayaan baginasabah-mikro’ makan BRI Syariah KCB Malang
harus~ ' melakukan' “evaluasi'‘terhadap" ‘kondisi 'nasabah ' yang' telah
melakukan ~pembiayaan. Setelah dilakukan  evaluasi sehingga
didapatkan kondisi. 7.indikator-dan tingkat.risiko darinasabah;, maka
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51 Kesimpulan

Setelah, . melakukan  analisis. . diskriminan .. robust,  (RDA)
didapatkan .. kesimpulan.  .bahwa,. setiap | | KCP..;memiliki - fungsi
klasifikasi-masing=masing.-Dimana,setiap; fungsi-klasifikasi tersebut
menggunakan: metode, RQDA idikarenakan inilai- APER: bagi RQD A
lebih rendah:daripada:metode REDA i Hasil klasifikasi‘tingkat risiko
pemberian:pembiayaan mikro 'dengan metode/RQDA berdasarkan 7
indikator memberikan‘hasil' yang lebih‘baik dengan nilai’APER lebih
rendah "dari ‘pada ‘dengan /menggunakan 2 “indikator.:>Adapun’ fungsi
klasifikasi-bagi' masing-masing KCP-adalah':

a. ' KCP Pandaan
1. Skor diskriminan untuk tingkat klasifikasi Jow 7isk

1
dy(x)==244619 = > (x=%) ST (xr =%1) ~0:9354
2. Skor diskriminan untuk tingkat klasifikasi medium. risk
1 aitoretd it
d, (%) ="=252.246 - E(x L%,)t 85 (x = x,) — 04982

b, KCP Batu
1. Skor-diskriminan untuk tingkat-klasifikasi-ow risk

1
d;(x) = —248.4313 — 5 (x — %)t (x — x1) —0.3199
2. Skor-diskriminan untuk tingkat-klasifikasicmediunm risk
1 itory, Unj ta
dy(x).=—236,1975 — 5 (x—Xx2)'85 " (x = x2)—1,2953

¢ ’KCP Turen
1. Skor-diskriminan untuk tingkat klasifikasi/ow risk

1
dy(x)==239.5255 — 5 (x=%1)! ST (x=x4) 04187
2. Skor diskriminan untuk tingkat klasifikasi mediun. risk
1
dy(x)="-239.0008 — > (x=%3)! 87 (x'=%,) = 1.0726

d. KCP Lawang
1. Skor.diskriminan untuk tingkat klasifikasi low risk

1
dy(x) = 238492 ~ - (x = xS (x < %,) = 0.5306
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2., Skor diskriminan.-untuk tingkat klasifikasi medium-risk
1
d,(x) = —238.864 — s (x — )5, 1 (x — %) — 0.8872

e.-KCP Kepanjen
10 Skor/diskriminan-untuk tingkat klasifikasi//ow risk

1
di(x) = —=239.2272 — 5 (x =x1)'87 1 (x — x1) = 0:3925
2. Skor/diskriminan‘untuktingkat klasifikasi meditim risk
1
dy(x) =—240:4189 — 5 (x— XS5 (x ~ Xy)—1.1248

Dan nasabah X “akan”termasuk dalam kelompok k™ jika “skor
diskriminan kuadratik memenuhi persamaan
dy (x). = max{d,(x); k =1,2}.
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5.2 Saran

Bagi BRI Syariah KCB Malang :

- BRI Syariah KCB Malang disarankan  untuk melakukan
evaluasi berdasarkan ‘suatu gold standard tertentu terhadap
kondisi, dari . nasabah _yang ' telah. selesai_ .. melakukan
pembiayaaan. dan. membentuk.  derajat; ; risiko:; pemberian
pembiayaan nasabah,

- «itAlgoritma-metode. RLDA dan. RQDA , ini dapat; -digunakan
sebagai salah;satu alat-bantu bagi, BRI-Syariah KCB Malang
untuk vmelakukan v iprediksi  tingkat’ | risiko= ! pemberian
pembiayaan ' nasabaly berdasarkan-hasil evaluasi kondisi:dari
nasabah ©yang = telah"/ selesai”Omelakukan© pembiayaaan
berdasarkan'‘suatu’'gold” standard 'tertentu"'dan'“dari’ ‘hasil
pembentukan derajat risiko pemberian pembiayaan'nasabah.
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LAMPIRAN
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Lampiran1
Data Karakteristik SC Nasabah Mikro Bank BRI Syariah untuk setiap

< KCP
v S’ a. KCP Pandaan
B
g ; Nilai Nilai Pendapatan Keuntungan' "| | Nilai
g < WI Normal Plafon Inventory Outstanding Rata-rata Rata-rata Jaminan Risk
g g asabah)1 3019444 30000000 42000000 56629831 34734733 16168066 127800000 |~ Low
& asabah 2 5710933 4500000 15000000 8857417 30534000 7618000 72000000 ‘| Low
asabah 3 14101911 12000000 7000000 16263371 37968667 5845967 0| Low
asabah 4 22002778 25000000 25000000 47848000 16924000 12407333 0| Low
\ g asabah 5 22454127 25000000 40000000 0 45873850 29171515 0 [~Low
3 g asabah 6 28364040 20000000 32750000 0 56926200 9702335 52550000..| Low
:
< asabah 89 44387687 85000000 35000000 56273906 384422002 247275415 66500000 Medium
E asabah 90 44869051 75000000 45000000 7351878 126312210 8053682 62870000 ~Medium
g = asabah 91 51592759 75000000 65000000 11737860 88284248 33814757 45350000 |"“Medium
% E asabah 92 58018345 75000000 45500000 62734127 93939909 22089876 75135000 Medium
% [l icabah 93 71776426 150000000 63500000 8736789 149099416 111105478 135450000 | -Medium
= asabah 94 77558865 150000000 73500000 8872818 60570518 4143776 85075000 “|“Medium
\ asabah 95 87359559 75000000 68000000 93760886 126108383 64397243 164350000 | Medium
asabah 96 111705932 75000000 120000000 108325723 296119497 26511767, 119175000 | Medium
ral asabah 97 122209371 150000000 175000000 145345255 310370315 263344473 127500850 | "Medium
? § asabah 98 129501062 150000000 115000000 23917826 131608860 14046436 91050000 | Medium
»é asabah 99 159508961 150000000 155000000 61122608 165105386 113992942 151450000 Medium
| @
; g asabah 100 205050277 250000000 185000000 767347559 311136647 117783042 119150000 | “Medium
N asabah 101 204576164 250000000 156500000 47554233 172429006 17631239 125750000 | Medium
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KCP Batu
<I WI Nilai Nilai Pendapatan | "Keuntungan | Nilai
D= Normal Plafon Inventory. Outstanding Rata-rata Rata-rata Jaminan~ |/ Risk
g Eg 45942427 30000000 30350000 0 78078233 14509850 | 2:2E+08 |’ Low
z :: 46366046 25000000 43550000 0 96106700 21565575 | 8.6E+07 | Low
§ E§ 59087825 25000000 15550000 0|2 106870071 89358529 | 4:6E+07 | Low
S0 60543478 70000000 60300000 0" 157608333 23915166 | 1:5E+08 | Cow
4= 60448478 |. 125000000 |,-160205000 | 32626976.39 | 188740600 162210583 2E+08 | Low
62467168 |11 150000000 75800000 | ~93454646.18 |- 117141667 101523700 | 1:3E408 |  Low
= 67177614 50000000 35900000 0> 125639333 25710768 |~ 1:22E+08~ |/ Eow
)
E’ 72213251 27000000 60350000 11125140 39195933 16036958 | 1.5E+08 | Low
1 g 72616667 25000000. 25550000 37499900 50916667 26716667 0| Low
;g 72423581 50000000 25300000 0-'{>'128269545 116339333 | 1:5E+08- | Low
- 83285508 25000000 |, 210205000 125925254 | 242761245 206197700 0 | Low
<L
-
<L
A i
E :; 85910950 |. 110000000 92000000 64769517 | 190642711 22328551 | 2.6E+08 | Medium
§ :E 35537595 50000000, 73800000 47315303 |. 193897275 11998159 | 1.5E408 | Medium
g gg 78511050 80000000 86500000 48201735{ 130273352 19010206 | 1:9E+08 " | Medium
60603503 50000000 70000000 37558353 | 152525271 10638638 1E+08" | Medium
25642470 30000000 30000000 56022612 96534583 12903675 > 1.6E+08. | Medium
1595798241 [ .140000000: | ~1306000000 91186543 | 1175484788 28120422 3E+08" | Medium
\5 84357314 45000000 87000000 90861833 | 219618205 16744276 | 1.8E+08 | Medium
|
‘ % 272947361 _.[.. 195000000 | 232000000 76987351 |..215375203 33581945 |1 3.4E+08 | Medium
% g 94552967 75000000 89000000 80223502 |- 1105654369 16690755 | 1:6E+08" |/ Medium
;; 273673992 180000000 [ 267000000 68600236 106770113 20227882 3.5E+08 °| Medium
40199387 50000000 82000000 73434904 118287402 11861734 2E+08 | Medium
74116371 100000000 76800000 78355446 190372957 27510411 2.8E+08 1 |/ Medium
58735227 80000000 71000000 42684981 210107420 12396403 1.9E+08 |’ Medium
55423286 60000000 84000000 60389903 191059318 20401700 1.9E+08 | Medium
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Lampiran 1 (Lanjutan)

REPOSITORY.UB.AC.ID |

¢.KCP Turen

Nilai
Nilai Outstandin Pendapatan Pengeluara | Nilai
WI Normal Plafon Inventory g Rata-rata n'Rata-rata | "Jaminan Risk
asabah 1 537688088 | 175000000 367250000 0 164747351 82584222 262500000, Low

78657710 80000000 128500000 39802302 205383201 174282364 125000000 - ~Low.

asabah3 373828583 | 250000000 234750000 0 153482966 | 120224342 385000000 | Low

asabah 4 176545292 | 150000000 152300000 49775483 150855221 121635273 225000000, Low

BRAWIJAYA

UNIVERSITAS

asabah 5 264813994 70000000 56000000 40279202 106803791 75322823 105000000 | ~Low.

.
12

asabah 6 233012243 -|' 100000000 210500000 0 150422405 123566635 350000000° | Low

asabah 7 116546613 50000000 92800000 0 163063614 147537100 187000000, Low

asabah 8 207862511 | 150000000 160000000 39182218 154757293 133560649 325000000 | ~Low:

asabah 9 508057987 -|* 250000000 320000000 0 85038110 57372494 375000000° | Low:

REPOSITORY.UB.AC.D |

asabah-87 197116765 -|' 150000000 158000000 0 139909680 85956486 298500000° | “Medium

asabah 88 84141238 | 130000000 87500000 98111236 80377626 58949390 272500000, | Medium

asabah 89 151651333 -{-150000000 167000000 78523082 215973905 199316637 286600000 | ~Medium

191166646 | 125000000 189000000 55020417 216723539 |+:205620958 277250000" | “Medium

asabah 91 246385324 | 170000000 237000000 96502143 112739675 92238951 351500000 Medium

S
<L
o=
; asabah 90
<
oc
o0

2
| =
%)
o
w
=
=
=)

asabah 92 37082484 60000000 40000000 57669386 83503723 61380662 2178000001} ~-Medium

3
3
4
)
14
o
S
=S
%
w

145718577 || 110000000 160000000 75469099 216180097 |- 190047239 253500000 |- Medium

asabah 94 215453611 | 150000000 198000000 80921799 104144916 81267992 347500000 | Medium

asabah 95 255558274 |,-225000000 205000000 96916105 205764606 161183045 403250000;-} -Medium

| REPOSITORY.UB.ACID |

&1

BRAWIJAYA

UNIVERSITAS




| ReposiTorv.us.aciD |

UMIVERSITAS

.
%

[weposii

<<
1S
<

UNIVERSITAS
BIZA

UNIVERSITAS

KCP Lawang
Nilai Nilai Pendapatan Keuntungan Nilai
‘WI Normal- | Plafon Inventory Outstanding Rata-rata Rata-rata Jaminan Risk
214618515 | 1175000000 128500000, 0 180659604 34017686 262250000 .| -Low
172124598 50000000 35800000 0 155329058 20430596 115000000 | ‘Low
51616965 25000000 75850000 36598442 60564448 18843442 67500000 | Low
73388302 25000000 65500000, 34815566 91022980 13033503 157500000, |, Low
232393845 /| 1250000000 175800000 0 167345632 33546827 395000000 | ‘Low
397576543 | 225000000 95250000 0 176876941 28447454 337500000" | "Low
51413515 25000000 77800000, 40914089 167778093 14514335 137500000_| Low
91075983 25000000 132000000 45964437 172433248 17224325 185500000 | "Low
164165710 70000000 55600000 34241447 872763175 23079813 175000000 | “Low
47177335 60000000 770600000 76564928 161801146 19288872 211000000" | “Medium
30701984 50000000 67000000 56591113 124231999 20170701 144500000 7| Medium
110669643 70000000 95000000 0 214842413 10171552 229500000 [ “Medium
148087664 | 150000000 133000000 0 102417138 28510810 277500000 | “Medium
240091887 | ,200000000 213000000 0 104423187 34717716 345000000 | Medium
72672334 /| 1126000000 68000000 0 223126466 36779422 292000000, ., -Medium
231261193 /| 175000000 212000000 71993142 123470344 15702353 364750000 | “Medium
107051457 80000000 98000000 70812238 73830858 10629519 249000000 | Medium
219084765, /| 1210000000 182000000 83835035 107796452 21305234 390500000, . -Medium
51598294 65000000 65000000 78718682 145973345 19218776 180250000 | “Medium
55053285 60000000 65000000 67829349 113039748 19790606 167700000 { Medium
51675213 80000000 73500000 68032153 149885827 12566644 193000000 .|, -Medium
40551815 85000000 82000000 57720168 137253720 19972618 167250000 | “Medium
91390189 | 100000000 121000000 53295004 226723982 29353502 255000000 { Medium
75047682 125000000 86000000 57656012 222839437 34304072 232250000 .|, -Medium
39949059 50000000 72000000 40064398 71465321 18137121 102500000 | ‘Medium




Lampiran 1 (Lanjutan)

[ ReposiTorv.uB.ACID |

¢, KCP Kepanjen
Nilai Pendapatan Keuntungan Nilai
WI Normal Plafon Nilai Inventory Outstanding Rata-rata Rata-rata Jaminan Risk
150000
173168297 000, 98500000 0 116704200 24179855 |, 225800000 | -Low,
= 250000
E 196827466 000 72000000 31951836 186084148 18395541 |1/475000000 |~ Low
g 800000,
w 496048978 00 350500000 37605398 84468755 28988174 | 1220000000 | Tow
= 500000
Z 284579203 00 265000000 0 78932693 22667259 |, 175000000 |-Low
2 800000
148364421 00 65000000 0 178550850 15604094 |1/127500000 |~ Low
250000
540862196 000 325250000 0 126856530 38039370 | 355700000 | TLow
750000
48378706 00 35000000 0 148470033 24039397 | 158500000 |-Low
3 200000
|2 410221827 000! 327000000 0 191011142 32830731211/320000000 | Low
(= 170000
|2 238776033 000 228500000 0 194391200 28743331 | 1295000000 | Low
£
| &
g
sp_'
250000
25429667 00 50000000 45826009 216719702 20060764 | 1126250000 | ‘Medium
2 125000
Pl 241470954 000 210000000 0 92167797 22140378 | 293250000 |- Medium
145000
120379611 000 85000000 0 216111682 12131333+ (1281750000 | Medium:
E> 150000
D> 149289322 000 130000000 94411070 146953738 30738283| 317500000 | “Medium
w 800000
ch 149367023 00 165000000 0 118462970 15229829 | 192000000 | Medium
% 0 210000
264402401 000 270000000 0 105433768 38128541 (:,359500000 [Medium
. 135000
» 186330841 000 138000000 0 98455100 205293211]256750000 | “Medium
125000
186231392 000 230000000 0 193869101 26651119 | 238250000 | Medium
700000
= 66090249 00 50000000 95382223 95894692 20982079- |- 139500000 | -Medium
|e 150000
|< 276410212 000 250000000 116015992 120906475 459005281 | /288500000 | “Medium
|5 200000
|& 184874228 000 158000000 132964319 192067529 59620471 | 355200000 | Medium
5% 170000
|8 125806585 000, 150500000 145683925 185960001 66145320 |, 341500000 [-Medium
i 220000
228850006 000 240000000 134787595 233824223 42399813 |//407500000 | “Mediuin
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mpiran 2
teksi, Pencilan dan: Klasifikasi-dengan RLDA ;dan  RQDA -dengan
etode Penduga MCD-untuk' KCP Pandaan dengan 7-Indikator

e
e

5.803204238

31998734853

6.385372523

158.389379

31282446034

| REPOSITORY.UB.ACID |

5.861684803

4.598830516

6.743277526

235.0258595

< Robust Kelompok
> distance Bobot Awal RLDA |- RQDA
p = 12.88394686 |/ 71 ! 1 2
=S 2.751521106 1 1 1 1
£ 4307506624 |, -1 1 1 1
Sco 2743168058 7|/ 11 ! i |
i 3.897728991 1 I 1 1
1.664391842 ] 1 1 1
3.082147471 1 1 1 1
2.8308417 1 | 1 1
6:54050443 |, -1 ! I I
1.424804672 1 1 1 1
- 7.1810327 1 1 2 1
< 1.837108784 ] 1 1 1
>
= 51790140811 1 1 1 1
= § 8.431349553 1 1 2 1
& < 197.5868347 0 1 2 2
=5 8923077375 20 1 2 2
4.599424845 1 1 2 1
] ] 1 1
1 | 1 1
1 1 2 1
0 1 ] 2
1 1 1 1
{ 1 1 1
1 1 2 ]
1 1 | 1
0 i 2 2
1 1 2 2

10.84666547
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Lampiran 2 (Lanjutan)

2
J
<
@
3
>
=
o
=
a
(=}
&
&
&2

; Robust Kelompok
‘ Nasabah distance Awal RQDA
< Nasabah 2859:999411334 1 1 | 1
2 Nasabah 29| 10.03726951 1 1 7 2
2= Nasabah 30.|..69.92980607 0 1 2 2
2 E Nasabah 31| <9:442532893 | 1 1 2 1
et Nasabah 32| ©2:709210071 1 1 2 1
2 F° Nasabah 33|, 19.10612232 1 1 1 1
\s Nasabah 34 -72:20601228 0 1 I 2
Nasabah 35 9:045451345 1 1 2 1
3] Nasabah 36 |..15.45724374 1 1 2 1
Nasabah 37 :16.71692438 1 1 2 1
Nasabah 38°| “112.1570816°| 0 I i 2
Nasabah 39 | 73.68471968 0 1 1 2
Nasabah 40| - 2:98774674 ] 2 2 2
< Nasabah 41| ©328.7138905 0 2 1 2
9 < Nasabah 42 | '17.17902073 1 2 2 2
5= Nasabah 43 | -19.22640573 1 2 1 2
s Nasabah 44| ©18:29300492 1 2 2 2
S0 Nasabah 45 | 17.48248747 1 2 2 2
e Nasabah 46 | - 13.3658898 1 2 2 2
Nasabah 47| ©7:136024533 1 2 2 2
. Nasabah 48 | ~.6.92830934 1 2 2 2
3 Nasabah 49 | -76.89936691 0 2 2 2
Nasabah 50| ~184.1097294 0 2 1 2
Nasabah 51| '378.5142814 0 2 1 2
Nasabah 52 | - 1827.626269 0 2 ] 1
< Nasabah 53 ©5329.207367 0 2 1 2
% Nasabah 54 | “2.708649483 1 2 1 1
2= Nasabah 55| -49.70300588 0 2 2 2
5 E Nasabah 56| -2:614764905-| 1 2 I |
>
S 85

A




mpiran 2 (Lanjutan)

Robust Kelompok
distance Bobot Awal RLDA. |1 RQDA

i REPOSITORY.UB.AC.ID ‘

[asabah'57 | 1232749002 2

=

[asabah 58 /| “37.94468591

[asabah; 59 |1 113.51061485

51637382901

[asabah 61 | ~6.288630987

BRAWIIAYA
=

UNIVERSITAS

[asabah 62 | 2.897980853

[asabah 63/ /95:L0797639

[asabah 64 2.07744835

[asabah 65| 1.803304746

[asabah 66| | 2.714782483

4.362931269

REPOSITORY.UB.AC.D
o
7
&
ox
&
=
AN
BN |

[asabah 68|, 2.083915583

[asabah 69| /1623059511

[asabah' 70| ~129.0658747

[asabah 71| 9.717542136

2687340963

[asabah' 73| -2.450012654

<
>
<
§ [asabah; 72
<
o
o0

2
| =
%)
o
w
=
=
=)

[asabah.74 | 454.5963026

)
7]
<)
8
o
o
=
Q)
V)]

7.064619998

[asabah' 76| 463.9929249

[asabah 77| 6.624847298

[asabah; 78| 1 9.852041808

[asabah'79| ~14/10662369

[asabah 80| 3.74888659

| REPOSITORY.UB.ACID |

{asabah; 81 | 4.199394686

[asabah' 82| 2.449818973

[asabah 83| ~8.39162709

fasabah 84 | 5.776622433

= =i = 2 i 2 [ e = [ D | e = e ] = | © e e e S
IO RO I [N DI B (DO DN B | AR N [ R D [0 DD | B9 [N N | I RN I [N
DO NN [ = == IR (B DN = [ = N [ D N | =N [ = = = DD =N R NN N
B RN (DD [ == | D BN = RO = N (DD DN [ = (DN = = = DN = DN (B N N | DN

4.,197257012
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[ reposiTorv.uB.ACID |
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BRAWIJAYA

UNIVERSITAS

Lampiran 2 (Lanjutan)

Robust Kelompok
Nasabah distance Bobot Awal RLDA - |, RQDA
Nasabah' 86 1:08773939 1 2 2 2
Nasabah 87 412158605 1 2 2 2
Nasabah. 88.. |./119.60295193 1 2 2 2
Nasabah 89-1[51110.03255786 1 2 2 2
Nasabah 90" 2.305882973 1 2 2 1
Nasabah. 91 1.976839705 1 2 1 2
Nasabah92-1:111.893952586 1 2 1 1
Nasabah' 93'|"'3.583316891 1 2 2 2
Nasabah 94 2.99125132 1 2 2 2
Nasabah95-:13.996774964 1 2 1 1
Nasabah' 96 13.3148323 1 2 2 2
Nasabah 97 | ..18.54782905 1 2 2 2
Nasabah 98- |:12.314330215 1 2 2 2
Nasabah' 99°'|"'4.706897262 1 2 2 2
Nasabah 100 | .377.1245778 0 2 1 2
Nasabah 101-:115.734266978 1 2 2 2
Keterangan':
e - Kolom Bobot
0;,pencilan
L'rbukan pencilan
e ' Kolom Kelompok Awal, RLDA dan RQDA
1inlow risk
2lvmediunvrisk
87




i REPOSITORY.UB.AC.ID ‘

mpiran 3
teksi, Pencilan dan: Klasifikasi-dengan RLDA ;dan  RQDA -dengan
etode Penduga MCD-untuk' KCP Batu dengan 7 Indikator

Robust Kelompok

§ Nasabah,, | distance- | Bobot Awal RLDA. |- RQDA
v =WNasabah 1/ | /41941494 |- -1 1 I 1
é ; asabah 2’ | 2.547839 1 1 1 1
p@Nasabah 3 |1 4.96300 | -] 1 1 1
S 31492212 |2 1ol ] 1 2
& 9.062146 | 1 i | 1
10.40284 |1 1 1 1
. 2:047574: 2121 1 1 1
474699 |1 I 1 2
4232975 | 1 1 1 I
5/614584: |~ -1 1 I 1
353789770 1 i 1
< 3.579196 |- 1 1 1 1
-, 4:897023: |21 ] 2 1
é g 2.484665 |11 1 1 1
£ 6.810749 | 1 1 1 1
1 1626662 |-1 1 1 ]
= 81660754 |71 1 1 1
\ 11.07788 | 1 | | 1
11.00266- |/ -1 1 1 ]
3 11/49004° | 1 1 1 1
4315793 | | 1 1 1
2:621239. |1 1 ] ]
4213028 |0 1 1 1
16.0873 | 1 1 1 1
9:304999. |1 1 1 1
7,620244: |11 1 1 1
37.919 0 i 2 1
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Lampiran 3 (Lanjutan)

Robust Kelompok
Nasabah distance,|-Bobot Awal RLDA i RQDA

i REPOSITORY.UB.AC.ID ‘

Nasabah 2821516:03174 1

—_—

Nasabah 29 | '38.60975

Nasabah 30 . 10.29222

Nasabah 31 163746

Nasabah 327" 17.37434

BRAWIJAYA

UNIVERSITAS

Nasabah 33 18.2709

Nasabah34-1-81:64956

Nasabah 35 '"'47.5987

Nasabah 36| 45.55102

Nasabah 37-1-76:63828

Nasabah 38-'°78:18053

[ reposirorv.us.ACD |

Nasabah 39 | 119.7915

Nasabah40-:176.8511

Nasabah'417'[°427.3896

Nasabah 42 | 1210.877

Nasabah43-.4248:212

Nasabah 44'|>2:863313

<
i
=
=
oc
e

UNIVERSITAS

Nasabah 45 | 3.398053

Nasabah 46-.|-3.444074

e
i

Nasabah 47-1°4.028589

Nasabah 48 | 9.564883

Nasabah 49..{-12:17937

Nasabah 50°1-1:909117

Nasabah 51 | '4.467488

| REPOSITORY.UB.ACID |

Nasabah 52...2.572281

Nasabah 532125:538193

Nasabah 54 |'8:135071

Nasabah.55.. |.3.583876

el Ll L Ll el e e e e el e L e =l el e N Fe il Fe il e Nl Fen i Nen B Ren B Res T BN BE U Naw B S Na )
[ I e S I S B o I S e e N Rl I B Wl I i N T e N N e e e i I [ S S Sl O e B IS

ST SVEINGY UGG BUESN quiliny () RUASUN (AU NIV NV (rTINES PUIITeN NG [T B EFG) SRR [T G NSV FESTNY NG ISV FESINY INEENG JUNSeR FAI SrEtE S
e T W T s S e T e S et I e B B N B B e e Sl I B el I B e S I e B I S e e i e e e IS

Nasabah 5621>5:687506
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mpiran 3 (Lanjutan)

i REPOSITORY.UB.AC.ID ‘

Nasabah

Robust
distance

Bobot

Kelompok
Awal

RLDA

RQDA

asabah'57

1198564

—_

1

asabah 58

5.72393

asabah:59

14.3178

asabah'60

2.881998

asabah 61

BRAWIIAYA

UNIVERSITAS

2.141114

14.21941

4.:605753

3.684009

3.679802

5:548923

12.37414

[ reposirorv.us.ACD |

9.343273

8:089088

4809789

7.155391

21178698

8!854085

BRAWIJAYA

UNIVERSITAS

4.545845

e
i

3197777

3417605

4.441826

9915283

59.80899

11.13356

| REPOSITORY.UB.ACID |

5:580057

6.247936

7.668697

12.52897

5485811

[ ECHINS quuray Uy SEEN QU Mo T Ean R Humey e gy i SUINES ooy PRl SUI [N Sl FWN Uires puncy pusiey SO Julscy gy SIS UIScy JUSIgy RTINS gu

[ NS E NS T NG Bl I NS T 8 NS 14 B NG 188 I (G T (f NS N RIS [ S [fESy DSy s [y §ES ey [y RS S e [ R (VR O ST [ e S N

N [N | DN = DN | = [ = RN = = R [ DD [ = fr= | DN [ ] e [ frmm] [ R | [ |

[ O T NS R N R N T B N T B N e I B e B e B N T I N T B e e B e [ T I e SO e I B e I Gl I S e e T
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Lampiran 3 (Lanjutan)

Robust Kelompok
Nasabah distance,|-Bobot Awal RLDA i RQDA

i H[POSIT(;RY UBACID ‘

Nasabah 86 1|5:712847

Nasabah 87 |79.969428

Nasabah 88 12.9874

Nasabah 89-1577:38155

Nasabah 90" 7:416383

BRAWIJAYA

UNIVERSITAS

Nasabah 91..|.4.720241

'

Nasabah 9213180674

Nasabah 93-'"'4.37939

Nasabah 94 | 0.703468

Nasabah 95-1:6:462177

Nasabah 96-'|°7:489456

[ reposirorv.us.ACD |

Nasabah 97 | 4.150373

Nasabah 98- |:6:791138

Nasabah' 99-'|°35:26748

Nasabah, 100 | 5.288741

Nasabah/ 101 |5:131:048

Nasabah 102°'[°10:10949

<
i
=
=
oc
e

UNIVERSITAS

Nasabah 103 | 5.428257

Nasabahi104.|-16.46168

e
i

e e R = N = e T e e R = e e
RO DO YD NI DO O 1 [DO DD | DO (o DN | DO [N [ D [N [N
DO [ N N | D D [ B9 RO DN | D DO NI [ DN o= | = [ PN | =
DO (DD D = DN = (DR N D N DN (D RO DN = = DN [ D

Nasabah' 105 °4:103818

[ ReposiTorv.uB.ACID |

Keterangan :
e -, Kolom Boebot
0'rpencilan
I':‘bukan pencilan

o Kolom KelompokiAwal, RELDA: dan RQDA
Lilow risk
2 ' medium risk

BRAWIJAYA

UNIVERSITAS




i REPOSITORY.UB.AC.ID ‘

mpiran 4

teksi, Pencilan dan: Klasifikasi-dengan RLDA ;dan  RQDA -dengan
etode Penduga MCD-untuk' KCP Turen:dengan 7 Indikator

[ reposirorv.us.ACD |

| REPOSITORY.UB.ACID |

;;s"tz U Bobot Ke};’v‘;‘:"k RLDA | RQDA
[asabah'1 2316099 0 1 2 1
[asabah 2 9.581605 1 1 2 |
[asabah;3 34.11861 0 1 1 1
[asabah 4 9.922747 1 1 2 1
[asabah 5 62.09536 0 1 2 |
[asabah 6 13.71236 1 1 1 1
[asabah 7 6.051047 1 1 1 1
[asabah 8 8.456553 1 1 2 1
[asabah 9 72.4143 0 1 1 1
asabah: 10 1154877 1 1 1 1
asabah' 11 80.18836 0 1 1 1
sabah 12 5.159931 1 1 1 1
asabah: 13 5:006593 1 1 1 1
hsabah' 14 35.72948 0 1 1 2
hsabah 15 95.32386 0 1 1 1
hsabah: 16 84.6638 0 1 1 2
hsabah' 17 9870368 1 1 2 1
hsabah 18 9.978062 1 1 1 1
hsabah: 19 29.55488 0 1 2 1
hsabah' 20 47.51963 0 1 2 1
hsabah 21 33.53473 0 1 1 2
sabah 22 14.30194 1 1 1 1
hsabah'23 14.74044 1 1 2 1
hsabah 24 52.69635 0 1 2 1
asabah 25 15.3397 1 1 1 1
hsabaly 26 8034153 1 1 1 1

BRAWILAYA

UNIVERSITAS




Lampiran 4 (Lanjutan)

Nasabah I?obust Bobot Relompok
distance Awal

i REPOSITORY.UB.AC.ID ‘

RLDA"|'RQDA

Nasabah 2.7 1:930605 1

Nasabah 28 11945461

Nasabah 29 11.73671

Nasabah 30 4.986743

Nasabah 31 2565825

BRAWIJAYA

UNIVERSITAS

Nasabah 32 4.430933

Nasabah 33 4177969

Nasabah 34 2:03669

Nasabah 35 4.007951

Nasabah 36 7310321

Nasabah 37 5:646468

Nasabah 38 2.896236

[ reposirorv.us.ACD |

Nasabah 39 4.520609

Nasabah 40 7746178

Nasabah 41 11.39091

Nasabah 42 3.467664

Nasabah 43 7910288

<
i
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=
oc
e

UNIVERSITAS

Nasabah'44 3108865

Nasabah 45 5.512801

e
i

Nasabah 46 6:177401

Nasabah 47 9:619561

Nasabah 48 4.88436

Nasabah 49 9457518

Nasabah 50 2888275

| REPOSITORY.UB.ACID |

Nasabah 51 1.872751

Nasabah 52 4:649756

Nasabah'53 6515952

Nasabah 54 4.036465

Bl I e e B e W e e e e e e S B e U [ ==Y R L Si) pRRE B Ry Uiy R R RN
) e e el Bt Hee Hal et et B e e M e R R el ) e el R s et Pl R et Rl et M
e e e el Ml Bl I I e B B N M e R M I B e e B e Bl e B B (e B e e M B
T e S e T T S R B B e e g B e RS B B B N & N I e = I ol i = I (YT ) RS By ey S

Nasabah 55 2:792884
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i REPOSITORY.UB.AC.ID ‘
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[ reposirorv.us.ACD |

| REPOSITORY.UB.ACID |

£s"tz Zi’e Bobot Ke};’v‘v‘zg"k RLDA | "RQDA
1sabah 56| | 4.623607 ] ] I I
sabah 57| 8225141 ] I 1 I
sabah 58 /| 10.82775 i i i i
isabah 59| | 5,281254 1 ] 1 I
isabali 607 491608 1 1 ] 1
sabah 61 9348357 i i i i
sabah 62, | 7.849402 | 1 ] I
isabali 637/ U 31:31375 0 2 ] I
sabah 64 7| 1451872 0 p 0 i
sabah 65| .105.5471 0 2 2 i
sabah 66 /| 13063484 0 2 2 2
sabah 677 8562553 T 3 p 3
sabah 68| . 35.5568 0 2 2 2
isabah 69| |1 7.260287 I 2 2 1
Sabah 7077 6.073614 1 3 p 3
sabah 71| 11.59819 1 P 2 2
isabali 72| 13952003 0 2 2 1
Sabah 7377 U 15/536146 1 p 2 2
sabah 74 | 6.082454 i P P 2
isabah 75| 1 9,129325 ] 2 2 2
15abah 76 /| 4342843 1 2 2 2
sabah 77 | 9.725183 1 P I 3
isabah 78 | /1 8,678546 ] 2 I 2
5abah 797/ 1 12.296004 ] 2 2 2
sabah 80 | 2.405856 i P i 7
isabah 81| /1 6,384599 ] 2 I 1
abah 821/ U 3.417732 ] 2 2 2
sabah 83 /| 7.065012 i p i 7
isabah 84| | 9,156401 ] 2 1 2
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Lampiran 4 (Lanjutan)

i REPOSITORY.UB.AC.ID ‘

|
| Nasabah ;;s"tz Zife Bobot Ke};’v‘v“al:"k REDA'|'RQDA
< Nasabah 85 4095156 1 2 1 1
E Nasabah 86 4403023 1 2 1 2
g = Nasabah 87 7.475739 1 2 2 2
S Nasabah 88, |- 8.675066 ] 2 2 2
= = Nasabah 89 | - '8.875291 i P 2 2
> Nasabah 90 |~ 6.393723 1 2 2 2
& Nasabah 91 10.33548 1 2 2 2
Nasabah 92 5:826314 1 2 1 2
= Nasabah 93 4.04189 1 2 2 2
Nasabah 94, | - 7.163486 I 2 2 2
Nasabah 95| 5120.22255 0 2 2 2
- Keterangan ;
e KolomBobot
0 i'pencilan

I': bukan pencilan

<
i
=
=
oc
e

UNIVERSITAS

o v Kolom Kelompok Awal, REDA: dan’/RQDA:
I'ilow risk

e
i

2 medium risk

| REPOSITORY.UB.ACID |
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[ reposiTorv.us.aciD |

mpiran 5

teksi, Pencilan dan: Klasifikasi-dengan RLDA ;dan  RQDA -dengan
etode Penduga MCD-untuk' KCP Lawang:dengan 7 Indikator

BRAWIIAYA

UNIVERSITAS
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[ reposirorv.us.ACD |
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8
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i
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|12
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| &=
|o
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| @
|9
&
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(=]

Nasabah ;;s"tz " - Bobot Kek’v':‘ali"k RLDA | RQDA
Nasabah 1 13:93693 1 1 1 2
Nasabah'2 1474134 1 1 1 1
Nasabah 3 6.535389 1 1 1 1
Nasabah 4 4232568 1 1 1 1
Nasabah'5 37142101 0 1 2 2
Nasabah 6 83.54866 0 1 1 1
Nasabah,7 598502 1 1 2 1
Nasabah'8 1328806 1 1 2 1
Nasabah 9 11.36282 1 1 1 1
asabah 10 [ {,38.33306 0 ! 2 1
asabah'11 177.6156 0 1 2 2
g asabah 12 | .15.05779 1 1 1 1
] asabah 13 | /{,9.127913 1 1 1 1
=Ml Nasabaho14 ]54/52955 ] /0 I 2 2
é asabah 15 | 42.53062 0 1 1 2
el Nasabah 16 | | 7.574431) 1 1 2 1
& asabah 17 |/[11196.7454 0 1 2 1
asabah 18 ~159.02612 0 1 2 2
asabah 19 13.05263 1 1 1 1
asabah'20 ' [1148/08163 0 1 2 2
asabah 21 73.76719 0 1 1 2
asabah 22 91.47367 0 1 2 2
asabah 23 4285718 1 1 1 1
asabah 24 11.14281 1 1 2 1
asabah 25 4.836122 1 1 1 1
asabah 26 | /16:633939 1 1 1 1
8.071953 1 1 1 1
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Lampiran 5 (Lanjutan)

i REPOSITORY.UB.AC.ID ‘

|
| Nasabah ‘f"b ust - | obot [ KOMPOK-| g A | RODA
istance Awal
< Nasabah 28 51:7:329249 1 1 1 1
2z Nasabah 29~ [ 4.421337 |~ 1 1 I 1
2= Nasabah 30, | 5.035932 | . 1 1 1 1
2 E Nasabah 31 | 7300741~ 1 1 I 1
et Nasabah 32| 2.234003 1 1 | 1
28 Nasabah 33, | 6.401917.| . 1 1 1 1
v Nasabah 34 - | 2.64652 1 1 I 1
Nasabah 35 7.79083 1 1 1 1
gl Nasabah 36, | 26.77679 0 1 1 |
Nasabah 37 <] 5.798435.| = 1 I I I
Nasabah 38 | 7.473167'|© 1 1 I I
Nasabah 39| 3.001996 | 1 1 | 1
Nasabah 40 | 3.681349:| = 1 1 i 1
< Nasabah 41 | 5.689353'|© 1 | | I
.S Nasabah 42| 3.611718 | 1 I I i
5 Nasabah 43 - | 2.325465.| - 1 1 i 1
s Nasabah 44| 5.147657')~ 1 1 2 |
S0 Nasabah 45 [ 3.389892 | 1 1 1 1
& Nasabah 46, | 4.965778.| - 1 1 1 1
Nasabah 47 | 4.658404°| % 1 1 I |
. Nasabah 48 | 4.362349 1 1 1 1
3 Nasabah 49, | 6.685498.| - 1 1 | 1
Nasabah 50 < | 4:481228')7 1 1 1 1
Nasabah 51 | 4.642527 | 1 1 i i
Nasabah 52 - | 8315242 | . 1 1 2 1
> Nasabah 53 < | 4.744108 > 1 1 i 1
> Nasabah 54 | 36.05679 |~ 0 1 i 2
9= Nasabah 55, | 6.377529.| . 1 1 1 1
5 E Nasabah 56| 7.517295:| = 1 1 ! 1
-
S0

4 l)‘.




mpiran 5 (Lanjutan)

i REPOSITORY.UB.AC.ID ‘
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| REPOSITORY.UB.ACID |

Nasabih gs"tf’l Zi’e Bobot Kej{’v‘;li"k RIDA |'/RODA
asabah 57 728697 1 1 1 1
asabah 58 6.007455 1 1 1 1
asabah 59 5.744972 1 1 2 1
asabah 60 12:063 1 1 1 1
asabah 61 14.40701 1 1 1 1
asabah 62 | 2674028 . 0 1 ] 1
asabah 63 |}13:9003527 =1 1 1 1
asabah 64 26.1386 0 1 2 1
. asabah 65 | 3.695224 | 1 I 1 1
asabah 66 |/ |,47.047797 -/ 0 2 2 2
N s abah 67 ] 1062196 |1 2 i 2
asabah 68 | 4459242 1 2 2 2
asabah 69 | |,64.68827 7 -0 2 2 1
SN asabah 70 | 24.9144 7 710 2 2 2
=N asabah 71 | 9253152 | 2 1 2
; asabah 72 10:14877 1 2 2 2
g asabah 73 U/[1179:9208 | 20 2 | 2
s N asabah 74 | 33.46581 | 0 2 2 2
SN Niasabah 75 |1} 3.728323 | . 1 2 2 2
asabah 76 | [17:978987 21 2 2 2
asabah 77 8.39425 1 2 2 2
asabah 78 | /| 23.0389 | - 0 2 2 2
asabah 79 |{118:76879 i 2 1 2
asabah 80 |'9.835277 | 1 2 1 2
asabah 81 | |,9.730465 .. 1 2 1 2
asabah 82 /{1 10/135127 =1 2 1 2
asabah 83 1187757 | "0 2 2 )
asabah 84 | | 3.25346 ] 2 2 1
7:853153 2 wil 2 2 2
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=
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Lampiran 5 (Lanjutan)

i REPOSITORY.UB.AC.ID ‘

|
| Nasabah ‘f"b ust - | obot [ KOMPOK-| g A | RODA
istance Awal
< Nasabah 86 3.01528 1 2 2 2
2z Nasabah 87~ [ 4.109262"| 1 2 2 2
2= Nasabah 88 . | 5.566882 | . 1 2 2 2
2 E Nasabah 89| 10552302+~ 1 2 2 2
et Nasabah 90 | '6.837258 1 2 2 2
s Nasabah 91, | 9.294997.| . 1 2 2 2
v Nasabah 92 |:8:277773:) 2 1 2 1 1
Nasabah'93'~°5.501547 1 2 2 2
3l Nasabah 94| 8.616951 | 1 2 2 2
Nasabah 95 <:3.233612:/ 5 1 2 2 2
Nasabah 96| 3.795152'/© 1 2 I 2
Nasabah 97 | 8.346876 | 1 2 | 2
Nasabah 98 |-4.71731 1 2 1 2
< Nasabah 99 | 10485127/~ 1 2 | 2
9 < Nasabah 100 | 21,58103 | 0 2 1 i
T Nasabah 101 - | 34165707/~ 0 2 2 2
s Nésabah 10210275517}~ 1 2 2 2
S0 Nasabah 103 | 23.91668 | = 0 2 2 2
& Nasabah 104 - | 1.380622. - 1 2 2 2
Nasabah 105 =/ 2:214111 1 2 2 2
» Nasabah 106 | 1.460411 1 2 2 2
3 Nasabah 107 - | 4.393293. | . 1 2 2 1
Nasabah 108 |6.075176') 2 1 2 2 2
Nasabah 109 | 6.965524 |~ 1 2 2 2
Nasabah 110 | 8.753372.| 1 2 1 1
Keterangani:
¢/ Kolom Bobot
0: pencilan

1:.bukan pencilan

<
=
=
<
o
(a0

UNIVERSITAS

A




Kolom Kelompok: Awal;i RLDA dan RQDA

Lidow risk
2 “medium risk
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i REPOSITORY.UB.AC.ID ‘

Lampiran 6
Deteksi Pencilan, dan- Klasifikasi. dengan RLDA: dan-RQDA  dengan
Metode Penduga MCD untuk KCP Kepanjen dengan-7 Indikator

) % Nasabit * | ROPUSE oy g REOMBOK oy gy | QDA
= § Nasabah 1°]7:025963 [/~ 1 1 1 1
g é Nasabah 2 " 1.39.21407 0 1 1 1
Zm Nasabah 3. {61.39701 0 1 2 1
& Nasabah'4¢1$144:61933 0 1 2 2
Nasabah 5 11.87909 1 1 1 1
Nasabah6...{:57.19215 0 1 1 1
Nasabah 7¢1{ 3068252 |/ 1 1 I I
Nasabah 8 | 55.33219'[ '~ 0 I i 2
Nasabah 9| 30.47931 |~ 0 1 I 2
Nasabah 10- | 33.77344. [~ 0 I I I
> Nasabah 1T [ 9.958033 [~ 1 1 1 I
= Nasabah 12. | 14.43534 | 1 1 2 I
s Nasabah 13- | 15.13164 [, - | 1 2 1
2 E Nasabah 14 | 1638314 [/~ 1 1 I 2
= Nasabah 15 [ 14.75519 | 1 1 I 1
= Nasabah 16: | 58,49565 |- 0 I I 2
e Nasabah 17 '{'4.984066 1 1 1 1
Nasabah 18 | .38.3513 0 1 2 2
< Nasabah 19| 44.68682 |- 0 1 1 1
F Nasabah 20° | 6913282/~ 1 1 I I
Nasabah 21 | 1002512~ 0 1 i 5
Nasabah 22 62.78228 |, 0 1 2 2
Nasabah 23" | T1.92661 [~ 1 1 I 1
Nasabah 24 | 11.58361 | 1 1 2 1
Nasabah 25, 8.692888 |- 1 1 1 1
Nasabah 26 | 4368045 [/ 1 1 1 1
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mpiran 6 (Lanjutan)

i REPOSITORY.UB.AC.ID ‘

Nasabah

Robust
distance

Bobot

Kelompok
Awal

RLDA

RQDA

asabah 277

4.678856

1

asabah 28

7.783629

asabah 29

2.7976

asabah 30

15:0142

asabah 31

BRAWIJAYA

UNIVERSITAS

3.077673

asabah 32

4.099449

asabah 33

8.040534

asabah 34

4998937

asabah 35

4.515288

asabah 36

1012013

asabah 37

3114399

asabah 38

[ reposirorv.us.ACD |

4.189328

asabah 39

14.41619

6:16649

4.338968

4.983308

5:8821

BRAWIJAYA
-
=

UNIVERSITAS

8.352779

)

7
)
w2
)
o
)
=
N
)]

5.538316

6.454767

3.835512

4.777342

5:993135

7.215361

| REPOSITORY.UB.ACID |

|
|
[
\
|
|

4.487091

3.:134779

6.214116

4.092907

8:965561

[ESNIY VN ey [T U S [T RS (N I S S [N o S NN [ e S NN [ S N R S () g S g N

g i o e N g e e e T e T U e ) G B S (e e e (Wi

S S I [y [y S U NN I U I (NG ¥ ) [N PRI UG [ PRI RIS WY P SN ST N I SV NG ) S e U RN

T T o e e T e e T e [ o O O S N e T e T T e B O B B B B T N
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i REPOSITORY.UB.AC.ID ‘

Lampiran 6 (Lanjutan)

Nasabah BObUSt Bobot slornek
distance Awal

Nasabah 56:145:005652 1
Nasabah'57°1/7.662334
Nasabah 58 | 3.668773
Nasabah 59.46:384441
Nasabah'60°'{'1:863513
Nasabah 61" |.3.086538
Nasabah.62.{3.275293
Nasabah'63:/{/31373659
Nasabah 64 | 4.295923
Nasabah 65.{:56.01483
Nasabah'66:1§11:26457
Nasabah 67 | 7.136671
Nasabah.68..{:39.10019
Nasabah'69:1§12:828896
Nasabah 70 | 6.244148
Nasabah.71..|,7.619703
Nasabah72:141134.0631

Nasabah 73" {'3.938894
Nasabah.74..|.7.814529
Nasabah 7514 7:702793
Nasabah 76" |'7.148801
Nasabah 77. | 3.820308
Nasabah78:1{13:142414
Nasabah'79°'1'7:832396
Nasabah 80 | 5.593215
Nasabah 811 44.875408
Nasabah'82°|'7.809679
Nasabah 83 | 6.936143
Nasabah 84-4:7.831,109

RLDA-| ' RQDA

[

BRAWIJAYA

UNIVERSITAS

[ reposirorv.us.ACD |
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| REPOSITORY.UB.ACID |

SR NSNS B I NS T o NO N Sy RN B N6 3 A NS N [l NG ) RS iy NO N I N6 3 B NS T B N N I N il BN iy o 1 IS [ N i RNy QS e vty putasy [TEang sy (i e
LR R LR = = R N = [N = [N N N[ = N N[ B = = | == === =

—_—| = = = =] =] = = = = = = O = = = O = = O = = = =] = = =] =
RO | DO N DO DI D DO NY DN N[N N[ D[ — | == = == —

103

BRAWIJAYA

UNIVERSITAS

A




mpiran 6 (Lanjutan)

i REPOSITORY.UB.AC.ID ‘

Robust
distance

Kelompok
Awal

307119

S

2

7.066254

3.073635

8:445719

BRAWIJAYA

UNIVERSITAS

5.977006

7.078811

W

4.448022

11:28931

11.08156

r
|
|

2548982

44:33477

ool = o= = = =] =

DO [T DL D DN D[N

[ reposirorv.us.ACD |

<
i
=
=
oc
e

& UNIVERSITAS
i

| REPOSITORY.UB.ACID |

UNIVERSITAS R
BRAWIJAYA

A
&

W

Kolom/Bobot
0 ‘pencilan
1" : bukan pencilan

2 medium risk

Kolom Kelompok Awal; RLDA dan RQDA
Filowvisk

DO RN D D | = | = = DD | =
DO DN DN D[ B9 [0 == | D DI DN =



i REPOSITORY.UB.AC.ID ‘
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r
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

BRAWIJAYA

& UNIVERSITAS
i

| REPOSITORY.UB.ACID |

BRAWIJAYA

UNIVERSITAS

A

Lampiran 7

Outpur Uji Kehomogenan-Matriks Varians-Kovarians dan' Perbedaan

Vektor Rataan'dengan Software Matlab

a. KCP Pandaan

MBox ' '''Chi-sqr. df P

287.8452.,:264.7710 28 £0.0000

Covariance matrices are'significantly different.

nl. .. n2. . . Variables, . T2 Chi-sqr. df P
3907762 7 ““35.2024 35.2024 7120.0000
Mean vectors resultsignificant

b. KCP Batu

Nibox Ghisar a0 B

356.:43081:320.9558 28 0:0000

giigey Hniversios Brawieyp. Bepository |
nloryn2viveVariableswi 12 Chi-sqr. df P

77 28 7 ————— 52_._8591 62.8591 7 0.0;)-(—);)““

Mean vectors-result: significant.
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[ reposiTorv.uB.ACID |

88:354111080.3413 282wi10.0000

BRAWIJAYA

2
=
[%2}
o
w
=
=
=

Lepm2ory Variablesas 'T2 Chi-sqr: df P

233 7 750.6429 50.6429 7. .'0.0000

[ reposirorv.us.ACD |

MBox: i Chi-sgr. df P

69.0714 -156.9793 281700000

BRAWIJAYA

UNIVERSITAS

yvariance matrices.are significantly. different-

e
i

[7'n2"Y Variables™~ "T2 Chi-sqr. df P

5.445 700631340 63.1340 71111.0.0000

| REPOSITORY.UB.ACID |

pan vectors result ‘significant.
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Lampiran 7 (Lanjutan)

euKepanjen

141.2434.1127.8914 28 100000

Covariance matrices are significantly different.

nloryn2veVariablesii 212 Chi-sqr: df

64 - 31 7~ - 58.1855 581855 7

0.0000

Mean vectors-result:significant.
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i REPOSITORY.UB.AC.ID ‘

mpiran 8
teksi Pencilan dan Klasifikasi dengan RLDA- dan RQDA dengan
etode Penduga MCD-untuk' KCP Pandaan 2 Indikator

Robust Kelompok
distance Belivt Awal RLDA | 'RQDA
asabah' 1r/| 0:942960685 1

1.60426238

asabah:3 1.950734697

BRAWIIAYA
&
o
o
Qo
=
N

UNIVERSITAS

asabah'4"/|-11659702762

72
)
7
o
on
S
=
N

0.610161964

asabahi6- | 0.487599892

asabah'7"/ [-0.881728683

asabah 8 1.081318392

0:156178315

[asabah' 10" |-1:037180709

REPOSITORY.UB.AC.ID
)
)
)
o
©
=
O

fasabah 11| 0.446898971

A

[asabah 121 0.078301331

[asabah'13 V|- 1,708971273

0.893922246

[asabah 15| 10.27889158

RRAWIIAVA
B
oo
o
o
=
s

UNIVERSITAS

[asabah 16/].0:468300708

[asabah 17| 0.526353341

e
i

[asabah; 18 1.40882401

[asabah 19| 11060378548

[asabah 20 | 1.414248648

[asabah 21 | 22.17559518

1:674533052

REPOSITORY.UB,ACID

3
8

o
oo

=
N
o

[asabah 23| -0.00500442

[asabah 24 | 0.528354969

[asabahi 25| 4:1576027 177

[asabah' 26 | 36.54896266

o e R B B B B N e [l B B e Ll B R B W B e M R e M Ee R Mo o I BT S N
e et el L et Ll R Lt el R Rl ol e T et el R M et e T e S L [ B et [T Sl =i W

N R N T B e M T e N L N L e e I N T I 0 T B N R B N L N T e e I Sl L B S [ e T e e e B M
1 O R N R B N R B R B B N B B B A I e B N B e I B Ao Sl [ S B R e e ol e ey o

fasabah 27 | 2.546660054

BRAWIIAVA

UNIVERSITAS
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Lampiran 8 (Lanjutan)

i REPOSITORY.UB.AC.ID ‘

Nasabah

Robust
distance

Kelompok
Awal

Nasabah 28

6:86534024

1

Nasabah 29

0.010762255

Nasabah 30

21.76056436

Nasabah 31

8.492464166

BRAWIJAYA

UNIVERSITAS

Nasabah 32

2:36313547

Nasabah 33

1.239277915

W

Nasabah 34

0:66697737

Nasabah 35

2.778450369

Nasabah 36

22.88193405

Nasabah 37

7.885789919

Nasabah 38

2.622413056

[ reposirorv.us.ACD |

Nasabah 39

5.745206474

Nasabah 40

1:125508719

Nasabah 41

75.85093175

Nasabah 42

6.517381427

Nasabah 43

0:992827289

Nasabah 44

372498795

<
i
=
=
oc
e

UNIVERSITAS

Nasabah 45

12.57460191

e
i

Nasabah 46

1706469171

Nasabah 47

1:157360598

Nasabah 48

1.157360598

Nasabah 49

377.38099445

Nasabah 50

71165754395

Nasabah 51

145.1643684

| REPOSITORY.UB.ACID |

Nasabah 52

96.81322257

Nasabah'53

2150:857306

Nasabah 54

2.030122521

Nasabah 55

1.748815973

Nasabah 56

1:904558906

—_ == | D OO D [ == = = = | D = = = = O = = =] = | = O = | =

DO (DN [ D DO [N DO DN I [ D D[ D [DO [N DD | DO = = | = | = | |t |t [t | et

&
3

= e = D DN B [N NI DD (DO DO I == DI DO [ DO (DO D [ [N DI [ = =1 DN | DN [N | = [N
S N e S NO X NS 2 SO T I N0 8 NN T O R I O R O 200 SO R B O T S NS R NS T N I O TN A O X B NO TN NS BN O T S N B O I NS T B NS TR N ] )

109

BRAWIJAYA

UNIVERSITAS

A




i REPOSITORY.UB.AC.ID ‘

|
| ;gs"tz U 1 Bobot KeX’V‘faI:Ok REDA | RQDA
- 6208150975 | 21 2 2 2
0.956336569 /"1 2 1 2
2=t 2.448478083 1 2 2 2
2= 1.548735026 |/ 21 2 I I
2o 114050293 1 2 2 2
288 2233443489, 1 2 I ]
v 7:391787524 v 21 2 2 2
0305746247 [ 1 2 2 I
3 1.248967574. 1 2 I 1
0:692218989 | -1 2 I 1
0216449856 {1 2 2 I
1,32271446 1 2 1 I
, 029992734 1 2 2 1
s 1.7695 1196 1 2 2 2
o= 2131710226 |1 2 2 2
5 0760353107 ] -1 2 2 2
g = 0/388205297 1 2 2 2
Sa 5795547605 | 1 2 2 )
& 3456546372 |, -1 2 2 2
61046753894 1/ 71 2 2 2
. 3020580414 | 1 2 2 2
F 1.051831852 |, -1 2 2 2
01673092893 1/ 71 2 2 2
1.468593381 |1 2 1 1
1.289323952.} ., -1 2 ] ]
E 11421712429 21 2 | J
> 6738377835 11 2 2 2
= 1223796974 1 2 1 ]
25 2185075408 ! 2 2 2
3
S0

A
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Lampiran 8 (Lanjutan)

Nasabah

Robust
distance

Bobot

Kelompok
Awal

RLDA

RQDA

Nasabah 86

0798639008

2

Nasabah 87

2.018932268

Nasabah 88

2085155707

Nasabah 89

7761221836

Nasabah 90

048526551

Nasabah 91

0.583528767

Nasabah 92

0.681724127

Nasabah 93

0.167127916

Nasabah 94

1.080496951

Nasabah 95

0195010334

Nasabah 96

1.564185448

Nasabah 97

2.505142061

Nasabah 98

0.408847873

Nasabah 99

1:105880503

Nasabah 100

2.795077862

Nasabah 101

1.094914813

S e Nl U e NS S NG A [ SAICH WA e S S pilliey Uity

DO DD [DO [N [ [N [N DO [N [N [DO [N

DO DN [P (DD [ DO [ = D [ == = DN | DD [ = [ DN [ =

b [N [0 fro o = | == = == o = | =

Keterangan':

o Kolom Bobot
0: pencilan
1rbukan pencilan

o’ Kolom Kelompok Awal, RLDA dan RQDA
1. low risk
2 nmedium-risk
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i REPOSITORY.UB.AC.ID ‘

mpiran 9

teksi Pencilan dan Klasifikasi dengan RLDA-dan RQDA dengan
etode Penduga MCD-untuk' KCP Batu dengan 2 Indikator

BRAWIJAYA

UNIVERSITAS

[ reposirorv.us.ACD |

BRAWIJAYA

UNIVERSITAS

e
i

| REPOSITORY.UB.ACID |

Nasabah | KOPUSE | Bopor | KEIOMPOK | oy ba | RODA
distance Awal
Nasabahl 126397 1 1 1 1
Nasabah 2 | 0.688532 1 1 1 1
Nasabah-3 1.579797 1 1 1 1
Nasabah 4’ {'0:567088 1 1 1 1
Nasabah 5 1.820603 1 1 1 !
Nasabah 6. | |10,170022 1 1 | 1
Nasabah'7 0.85992 1 1 1 1
Nasabah 8 | 3.089468 1 1 1 1
Nasabah 9, | |2.180584 1 1 1 1
asabah10 |'1.376798 1 1 1 1
asabah 11 | .5.148724 1 1 1 1
asabah 12 | [1.519123 1 1 1 1
asabah13 |"0/515174 1 1 1 1
asabah 14 | 1.712576 1 1 1 1
asabah 15 2.84118 1 1 1 1
asabah16 |"10.69316 0 1 1 1
asabah 17 | 1.608055 1 1 1 1
asabah 18 | |.0.979575 1 1 1 1
asabah19 ' |10.414283 1 1 1 1
asabah 20 | 5.214996 1 1 1 1
asabah 21, 1|,1.515027 1 1 1 1
asabah22 '|10:16716 1 1 1 1
asabah 23 | 1.901444 1 1 1 1
asabah 24, | |,.1.783451 1 1 1 1
asabah 25 ||r1.469807 1 1 1 1

BRAWIJAYA

UNIVERSITAS




i REPOSITORY.UB.AC.ID ‘

Lampiran 9 (Lanjutan)

Nasabah I?obust Bobot Kelornak
distance Awal

1

RLDA-| RQDA

Nasabah'26:/6.363895
Nasabah 27" 7.139159
Nasabah,28.,./,;2.129101
Nasabah29:1[15:064413
Nasabah 30" | 2.665839
Nasabah 31.,.[;;122.2795
Nasabah132:1<[1113.15036
Nasabah'33"'|"'1.015855
Nasabah 34 . .|.17.26056
Nasabah35:1¢[1120.20133
Nasabah'36"' {'2.690719
Nasabah 37 1.62796
Nasabah 38 1278558
Nasabah'39'''55.42411
Nasabah 40 |..108.1061
Nasabah41./245:1862
Nasabah'42°"'142.1662
Nasabah 43 | .3159.217
Nasabah 44 1.011.13
Nasabah'45°'0.521395
Nasabah 46 |..1.372491
Nasabah 47 0.55966
Nasabah'48'2:072957
Nasabah 49 | '0.09396
Nasabah,50.,-{;:0.722429
Nasabah'512112:818185
Nasabah 52" | '1.838739
Nasabah,53.,.{:1.228685
Nasabah54:1<13:184562

BRAWIJAYA

UNIVERSITAS

[ reposirorv.us.ACD |
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| REPOSITORY.UB.ACID |
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mpiran 9 (Lanjutan)

i REPOSITORY.UB.AC.ID ‘

BRAWIIAYA

UNIVERSITAS

[ reposirorv.us.ACD |

UNIVERSITAS

| REPOSITORY.UB.ACID |

Nasabah /(|1 ROPUSE g op t Kelompok 4oy 4 RODA
distance Awal

asabah 55 ||11/325423 1 1 1 1
asabah 56 | 0.359588 1 1 1 1
asabah 57, 1|,.1.439214 1 1 1 1
asabah 58 ||12,842314 1 1 1 1
asabah 59 - 14.08445 0 1 1 1
asabah 60, ;|,1.758138 | 1 | 1
asabah 61/ ||n1vE77752 1 1 1 1
asabah 62 - 0:281429 1 1 1 1
asabah 63, |,5.471587 1 1 1 1
asabah 64 | |11.679656 1 1 1 1
asabah 65 | 0.280355 1 1 1 1
asabah 66, ,|.1.601278 1 1 1 !
asabah 67 ||11.515576 1 1 1 1
SN sabah 68 || 1:5092F I | i
=\ asabah 69 | 6.943275 | 1 I I i
; asabah 70 | |7.366526 1 1 1 1
é asabah 71 |'2/166827 1 1 1 1
(=alNasabah 72 | 0.462751 1 1 1 1
s asabah 73, 1 |,2.329232 1 1 1 1
asabah 74 |/2/068284 1 1 1 1
asabah 75 1 0.477724 1 1 1 1
asabah 76 0.56836 1 1 1 1
asabah77 '{'0.081432 1 1 1 1
asabah 78 | 7.054793 1 2 1 1
asabah 79, | |-17.44847 0 2 1 1
asabah 80 '{19.880421 0 2 1 1
asabah 81 1.236771 1 2 1 1
asabah 82 || 3.177558 1 2 1 1
11921 1 2 1 1
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Lampiran 9 (Lanjutan)

|
| Nasabah ‘f"b 4S04 Bobot | ROMPOK | py pA [ RQDA
istance, Awal
< Nasabah'84:14/'11.13603 0 2 1 1
2z Nasabah 85| 0.514587 1" 1 2 I i
2= Nasabah 86| :3.766002 | - 1 2 1 1
2 E Nasabah 87101777124/ 1 2 I I
et Nasabah 88| '1.897651 1" 1 2 1 1
28 Nasabah 89 | 11.7434 | _ 0 2 1 i
v Nasabah 90:</12:99207 4= 1 2 I I
Nasabah 91"'''2.505592 1 2 1 1
(3] Nasabah 92 | 0.809375 1 2 I i
Nasabah 93 | 1:25223 | - 1 2 I I
Nisabah 94 02127921/ 1 2 i i
Nasabah 95 [0321254 | 1 2 i i
Nasabah 96 4551528 { - 1 2 1 !
< Nasabali 97 ] 2:258015 /7 1 2 I I
.S Nasabah 98 | 2.420407 | _ 1 2 i i
T Nasabah 99.{:24.45017. - 0 2 1 1
s Nasabah 100" 1:066267 17 1 2 i 1
Sen Nasabah 101 |39.74295 | " 0 2 1 1
B Nasabah 102,}:0.531667 1 2 1 1
Nasabah 103/ 10.9929224/7 1 2 1 1
» Nasabah 104 | 2.26899 1 2 1 1
3 Nasabah 105, :0.863607 1. 1 2 1 1
:% Keterangan':
wE e ' Kolom Bobot
0;,pencilan

Lrbukan pencilan

e - Kolom Kelompok Awal, RLDA dan RQDA
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1 : low risk
2 medium, risk
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i REPOSITORY.UB.AC.ID ‘

Lampiran 10
Deteksi Pencilan.dan Klasifikasi dengan RLLDA dan RQDA dengan
Metode Penduga- MCD untuk KCP Turen dengan-2 Indikator

S Nasabah- - |- ROPUSt | B pot | E1OMPOK | oy DA | RQDA
< distance Awal
é g Nasabah'1 42.96844 0 1 2 2
§ § Nasabah 2 | '5.025116 1 1 2 2
Sm Nasabah 3 11:48877 0 1 2 2
i Nasabah 4 2.089779 | 1 1 |
Nasabah 5 1.274779 1 1 1 1
. Nasabah 6 7.900667 1 1 1 1
Nasabah 7~ |70.803851 |7 1 1 I i
Nasabah 8 | 2.700858 | 1 1 1 1
Nasabah 9. - | 35.75959.|~ 0 1 ! 1
Nasabah 107" |°6.794179" (7 | I 1 i
< Nasabah 11 | 46.06659 | 0 1 1 1
S
< Nasabah 12 2.764494 1 1 1 1
2= Nasabah 13 |°1.517803'|7 1 1 1 1
2 E Nasabah 14 | 20.20365 | 0 1 2 2
see Nasabah 15 - |-35:57223./, 0 1 ] 1
20 Nasabah 16/ 70152472 0 1 1 !
\ 4 Nasabah 17 | 3.406456 | 1 1 1 1
Nasabah 18 - | 1.691288,] 1 1 ] ]
- Nasabah 1975124 42987 i 1 2 2
Nasabah 20~ |'30.93402' " 0 1 2 )
Nasabah 21 .. |.27:46128.]. 0 1 2 2
Nasabah 22/ <{-L 1712112 1 1 1 1
Nasabah 237 ['1.904169' | 1 1 1 1
Nasabah 24 | 20.49087./. 0 1 1 ]
Nasabah 25 /{1.47736 I 1 1 1
Nasabah 26 °'|2.239727'(7 1 1 1 1
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mpiran 10 (Lanjutan)

i HEPOSITOR;UB.ACID ‘

Nasabah ;gs"tz “ ) Bobot Ke:f::‘;;"" RLDA'{ RQDA
=@ Nasabah 27 110:794751 1 1 1 1
E=al Nasabah 28 | 00958927 |1 i i 1
=Ml Nasabah 29 | | 1.473211:|.,/1 1 1 1
2 E Nasabah 30 || 15519867 |/ 1 1 I I
=1--9l N asabah 31 - | 0.273985 1 1 i 1
Al bah 30 | 3.850021 1 1 1 1
Sl N s abah 33 |/ 10:0865733 (- 1 1 1 1
Nasabah34 - |'0.692155 1 1 1 1
SRl Nasabah 35 | 0.187912.| 1 1 | 1
IR N 2sabah 36 | 1.760376:] -0 1 I 1 I
I~ a5 abah 37 ] 2301151 |0 1 1 |
NG sabah 38| 0.780737.] 1 1 | |
Nasabah 39 1} 2:137766:| - 1 ] 1 1
SO Nsisabah 40 | 1:088227°( /11 | | |
9 = Nasabah 41 | 1181025 | 1 ] 1 1
il Nasabah 42 () |1:640291:(- | 1 1 1
Pl Nasibahi 43 | 177232067/ 1 1 I 1
=Y=sM Nasabah 44 | 1.740305.] 1 1 1 1
SN Nasabah 45 | 3.023148:]. 1 1 1 1
Nasabah 46 || 1:821723[2 /1 1 1 1
B Nasabah 47 | 4912698 | 1 1 1
U Nasabah 48 | {2:355604:| ., 1 1 1 1
I N asabahi 49 || 11:4039455 (/1 1 1 1
[N N asabah 50 | 0.697293 |1 1 1 1
SN Nasabah 51 | 0.47467 1 1 1 1
PR Nasabal 52 || 0:941759: (- 1 1 1 1
gl Nasabah 53| 1020498 | 1 i i 1
b= Nasabah 54 | 0.778305.|. 1 1 ] 1
5 E Nasabah 55 || 10:522544° [ 1 1 ! 1
-
S0




i REPOSITORY.UB.AC.ID ‘

Lampiran 10 (Lanjutan)

Nasabah I?obust Bobot hrslompok
distance Awal

1

RLEDA“| ' RQDA

Nasabah'56/51{70.834193
Nasabah 57 7|°0.103512
Nasabah58..{.5.283188
Nasabah 5915123, 178364
Nasabah 60 1.853708
Nasabah 61 1.126811
Nasabah62::1{:0.253828
Nasabah 63" ~'|"2.001897
Nasabah 64, _.|.0.348493
Nasabah65:51{:2.778267
Nasabah'66' ~'|"9.145457
Nasabah .67 .| 0.026765
Nasabah68::1{:4.495046
Nasabah'69' ~'|70.617815
Nasabah 70 1.983833
Nasabahi71 1.219341
Nasabah'72 5.880833
Nasabah 73 .| 0.199176
Nasabah74,{:0.094985
Nasabah'75 2.089327
Nasabah.76 1.10887
Nasabah77,-|.-3.180127
Nasabah!78 0.802134
Nasabah 79 " |70.976808
Nasabah;80 0.598068
Nasabah 81 2.41024
Nasabah 82" 7'|"2.282277
Nasabah;83 3.192901
Nasabah 84 0.274908
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mpiran 10 (Lanjutan)

i REPOSITORY.UB.AC.ID ‘
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[ reposirorv.us.ACD |

Robust Kelompok
distance
Nasabah 85 0:43379 1 2 1 1
Nasabah 86 | 4.236513 1 2 1 2
Nasabah 87 | 1/,2.192749 1 2 1 1
Nasabah 88 (/113425289 1 2 1 1
Nasabah 89 1.840769 1 2 2 2
Nasabah 90 | 1 |,2.286475 1 2 2 2
Nasabah 91 15:88024 0 2 1 1
Nasabah 92 2.34642 1 2 1 1
Nasabah 93 1.835033 1 2 2 2
Nasabah 94 | 11110.91426 0 2 1 1
Nasabah 95 -'|'2.840851 1 2 2 2
Kolom Bobot
0:¢pencilan

' ‘bukan pencilan

<
i
=
=
oc
e

UNIVERSITAS

e
i

Kolom Kelompok Awal;i RLDA dan RQDA

Lidow'risk

2 “'medium risk

| REPOSITORY.UB.ACID |
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i REPOSITORY.UB.AC.ID ‘

Lampiran 11
Deteksi Pencilan, dan- Klasifikasi. dengan RLDA: dan-RQDA  dengan
Metode Penduga- MCD untuk K€CP Lawang dengan2-Indikator

S Nasabah- - |- ROPHST | Bopog | KEOMPOK | oy DA | RQDA
< distance Awal
é g Nasabah'1 4.684797 1 1 2 2
§ § Nasabah 2 | 4.332029 1 1 1 1
Sm Nasabah 3 4.317106 1 1 1 1
& Nasabah 4 1.670882 1 1 1 1
Nasabah 5 15.05734 0 1 2 2
. Nasabah 6 1.554477 1 1 2 1
Nasabah 7~ | 0.973544'| 7 1 1 I i
Nasabah 8 | 4.823931 | 1 1 2 2
Nasabah 9. - | 2.433447.| - 1 1 1 I
Nasabah 107 20123437 0 1 2 2
< Nasabah 11 | 108.6821 | 0 1 2 2
S
< Nasabah 12 0.002197 1 1 1 1
2= Nasabah 13'°/|4.695885'|7 1 1 2 2
2 E Nasabah 14 | 40.75198 | 0 1 2 2
% o Nasabah 15 - {-15:07016. 0 1 2 2
: Nasabah '16/</{:0.107037{7 1 1 i 1
\ 4 Nasabah 17| 115.8581 | 0 1 2 ?
Nasabah 18 | 44:04509.] . 0 1 2 2
- Nasabah 197519.597654: |~ 1 1 1 2
Nasabah 20 | 38.81034' |~ 0 1 2 2
Nasabah 21 |.39.75996.|. 0 1 2 2
Nasabah 22</{:52:23148: |~ 0 1 2 2
Nasabah 23 7 [0.097995 | 1 1 i 1
Nasabah 24 .| 2.974464.] . 1 1 2 2
Nasabah25</{-0. 1068121~ 1 1 1 1
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mpiran 11 (Lanjutan)

i REPOSITORY.UB.AC.ID ‘

|
| Nasabah ;gs"tz " ) “Bobot Ke};’v‘v’g"k RLDA |'RQDA
P~ @l Nasabah 26 - 1'3:445013 1 1 1 2
ol Nasabah 27 | 21329966 |1 1 i i
el Nasabah 28 | || 4.047952| 1 1 2 2
2 E Nasabah 29 || 18330873 = 1 1 2 I
==l N asabah 30 - | '1:87033 1 1 1 1
Al N abah 31| 12825021 1 1 1
S N asabah 32 |/ 10:0335823) -1 1 | I
Nasabah33 - |'2:141049 1 1 1 1
SR Nasabah 34 | 2.003412.| 1 | I 1
U N asabah 35 | 1:307606°) - 1 1 I I
I N o abah 36 | 10121088 |1 i | I
BN sabah 37 ) 3385246 |1 1 1 1
Nasabah 38 1| 0:354439:} - 1 1 1 I
SOl Nsabah 39 | 0:843566 7/ 1 | | [
Pl Nasabah 40| 2185597 | 1 I I i
Rl Nasabah 41 1) |11:564123 | L 1 I I
Pl Nasibahi 42 | 047419671 1 1 1
Y-l Nasabah 43 | 0253076 | 1 1 1 1
ENIN N asabah 44 | 2.008957:|.., 1 1 1 |
Nasabah 45 0716156 1 1 1 1
B Nasabah 46 | 2.059296 | 1 1 1 1
G N asabah 47 ) f 2.519694-| 1 1 2 !
I Nsabah 48 | 10564537/ 1 ] 1 1
[ N asabah 49 | 0.950407 | 1 1 1 i
S N asabah 50 | 1.882616 . 1 1 ] !
PO Nasabahi 51 U | 0:2572867 - 1 1 I I
gl Nasibah 32 ] 0776943 | 1 1 1 i
b= Nasabah 53 | 0.14355-| 1 1 ] 1
5 E Nasabah 54 || 1111933282/ 0 1 2 2
-
S0




i REPOSITORY.UB.AC.ID ‘

Lampiran 11 (Lanjutan)

|
| Nasabah ;gs"tz U7} Bobot Ke};’v‘v‘;l:"k REDA | 'RQDA
< Nasabah'55/511:2:268854 1 1 1 |
2z Nasabah 56 | 2.282012 | 1 1 I I
2= Nasabah 57, |.0.040992 | 1 1 1 1
2 E Nasabah 58 </|-2.215875 |~ 1 1 i 1
et Nasabah'59 /| 0.804033 1 1 1 1
28 Nasabah 60, | 4.720503.| 1 1 I 1
s Nasabah 61 |-0.920202: | 1 1 I I
Nasabah 62" ~'|"3.247418 1 1 2 2
3] Nasabah 63 | 1.643334 | 1 1 I 1
Nasabah 64 <1|:13:8028-|~ 0 1 2 2
Nasabah 65 ° | 0.229247 |7 1 1 i I
Nasabah 66 | 0.802853 | 1 2 I 2
Nasabah 67 < |-2.667276:|~ 1 2 1 |
< Nasabah 68 | 2.586627' | 1 2 | 1
.S Nasabah 69 | 4.040915 | 1 2 2 3
5 Nasabah 70 <1|4,295883.|~ 1 2 2 2
s Nasabah 7175 [1.643472' |7 1 2 i 2
S0 Nasabah 72| 2.87907 | 1 2 2 2
i Nasabahi73,{:0.428751 1 2 1 1
Nasabah 747 [710.64123'|% 0 2 2 2
5 Nasabah'75 | 0.719512 | 1 2 1 1
3 Nasabah 76 - | 0.443317.| . 1 2 1 !
Nasabah 77/ |-0.616166'| > 1 2 2 2
Nasabah 78 | 1.816687 | 1 2 2 2
Nasabah 79, | 3.454255,| . 1 2 2 2
> Nasabah 80 < |-2.869565 |~ 1 2 2 2
> Nasabah 81 | 2.045416 |~ 1 2 2 p
9= Nasabah 82 . | 3.848763,| . 1 2 2 2
2= Nasabah 83 1|-5.994621:|= 0 2 2 2
= = 123
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mpiran 11 (Lanjutan)

i REPOSITORY.UB.AC.ID ‘

|

| Nasabah ;gs"tz Zife Bobot Ke};’v‘v’g"k RLDA 'RODA
< Nasabah 84 '110:939001 1 2 1 1
Eol Nasabah 85 | 10952072 |1 2 { i
el Nasabah 86 | | 2.666618: 1 2 1 2
2 E Nasabah 87 || 27320167 = 1 2 1 I
1=l N asabah 88 - | 1.111006 1 2 2 1
7 fn Nasabah 89 | 3.068202.| .. 1 2 2 2
S N aisabah 90 |/ 10:395441°| 2] 2 1 1
Nasabah 91 0481761 1 2 2 2
BB Nasabah 92 | 0198716 1 2 1 1
IR N s abah 93 | 14124057 201 2 2 2
I~ o abah 94 | 2617768 | 2 1 2
N osabah 95 | 0.504277| 1 2 1 1
Nasabah 96 (/1 1:1745233} 1 2 1 1
S Nsabah 97 | 1:8596797 7/ 2 2 2
9 = Nasabah 98 | 162084 | 1 2 2 2
il Nasabah 99 ()| 8:611151:} /0 2 2 2
Pl isabah 100 | 3:135973°[2/ 1 2 1 2
Y=o sabah 101 | 7.824195.| 0 2 2 2
ENIN asabah 1021 /{12:694663| . 1 2 1 ]
asabah 103" 14:765521°| 21 2 2 2
B 2s:bah 104, | 0.962135.| 1 2 1 1
N 2sabah 105 1.59318 1 2 1 1
N 2sabah 106/ | 0:579555° [~/ 1 2 1 1
BN sabah 107 | 0.384085 | 2 1 1
SN 2sabah 108 | 2.728876|.. 1 2 2 2
asabah 1091 12:4984033| /1 2 2 2
asabah 110 | '3:464558 | "1 2 1 1
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Keterangan :
o, Kolom Bobot
0 rpencilan
I bukan pencilan

o - Kolom KelompokiAwal, RLDA: dan RQDA
Lilow risk
2" 'medium risk
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i REPOSITORY.UB.AC.ID ‘

mpiran 12
teksi, Pencilan dan: Klasifikasi-dengan RLDA ;dan  RQDA -dengan
etode Penduga MCD-untuk' KCP Kepanjen:dengan 2/ Indikator

Nasabah I?obust Bobot Boompal
distance Awal

Nasabah'1 0.426565
Nasabah 2 2.572901
Nasabah'3 58.23327
Nasabah 4 2916707
Nasabah.5 2.214576
Nasabah'6 4374934
Nasabah 7 2.393162
Nasabah. 8 43.27371
Nasabah 9 16519842
Nasabah 10 5.982025
Nasabah, 11 3.637805
Nasabah 12 13:82553
Nasabah 13 7.618344
Nasabah 14 7.64831

Nasabah 15 3:512661
Nasabah'16 4826181
Nasabah 17 1.024047
Nasabah 18 4376641
Nasabah'19 3144324
Nasabah 20 1.337441
Nasabah 21 94.19858
Nasabah'22 70:39751
Nasabah 23 1.875454
Nasabah, 24 13.3779
Nasabah'25 0.588136
Nasabah 26 0.9711

RLDA |‘RQDA

—_
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Lampiran 12 (Lanjutan)

Nasabah R'obust Bobot Relompok
distance Awal

1

RLDA'|'RQDA

Nasabah'27 0.429263
Nasabah 28 0,753126
Nasabah 29 1:432053
Nasabah'30 0:340351
Nasabah 31 2.834004
Nasabah 32 1.39939

Nasabah'33 1:538384
Nasabah 34 1.42284

Nasabah 35 1.103815
Nasabah 36 4315967
Nasabah 37 1244905

Nasabah 38 2.722113
Nasabah 39 51192648
Nasabah 40 0107091
Nasabah 41 2.023343
Nasabah 42 1:830565
Nasabah '43 1:515034
Nasabah 44 2.341259
Nasabah 45 1:899387
Nasabah 46 2.194194
Nasabah 47 0.775304
Nasabah 48 1216319

Nasabah'49 1.216404
Nasabah 50 0.157746
Nasabah 51 1:079175
Nasabah'52 0.580221
Nasabah 53 3.049575
Nasabah 54 0:277849
Nasabah'55 3.570644
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mpiran 12 (Lanjutan)

Nasabah I?obust Bobot ielompek
distance Awal

i REPOSITORY.UB.AC.ID ‘

RLEDA ‘| RQDA

Nasabah 56 0.86771 1

Nasabah 57 2.525493

Nasabah 58 0.848274

Nasabah 59 11435067

Nasabah 60 0.245365

BRAWIIAYA

UNIVERSITAS

Nasabah 61 1.273074

Nasabah 62 1:808192

Nasabah 63 0.243538

Nasabah 64 2.236776

Nasabah 65 £:090013

Nasabah 66 2926865

[ reposirorv.us.ACD |

Nasabah 67 0.505506

Nasabah 68 3322691

Nasabah 69 08656471

Nasabah 70 2.39843

Nasabah, 71 4773623

Nasabah 72 3840792

g
<
S
g
o
o

UNIVERSITAS

Nasabah 73 1.015423

Nasabah, 74 2.849412

e
i

Nasabah 75 1312311

Nasabah 76 1.701171

Nasabah 77 0.591999

Nasabah 78 0173964

Nasabah 79 0.648021

| REPOSITORY.UB.ACID |

Nasabah 80 2516713

Nasabah 81 1:030991

Nasabah 82 1.483539

Nasabah &3 2.684574

e e i el P B e e Sl e e B I N B B e e e N B N R L e I S e I Rl [l Y
B [D N [ B9 [BO (NI (DO [N DN DO (D [ D | D |12 (D[N [ | — = | = == | = = —

el Ll e el et el e S e S I S B e B N T N R e e e I e I S e o I S I N B Sl I =t Al
DN DI [ = = o = o= = = DN = DN D = = (DD = = [ e = [ feme ] = | e [ | -

Nasabah 84 5/731852

8

BRAWIIAYA

UNIVERSITAS
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Lampiran 12 (Lanjutan)

|
| Nasabah ;js"tz “SE /1) Bobot Keg’v‘v‘:lli"k REDA'|'RQDA
< Nasabah 85 1791751 1 2 1 2
2z Nasabah 86~ {0.358323| 1 2 1 I
2= Nasabah 87| 1:939832 | 1 2 1 2
2 E Nasabah 88 1| 1140635/ 0 2 1 2
et Nasabah 89 ' {1.451961 1 2 1 1
28 Nasabah 90 | 6759918 | 0 2 2 2
s Nasabah 91°< 111655654/ 11 2 1 I
Nasabah 92 8.610433 0 2 1 2
3] Nasabah 93 _ | 1.898399 | 1 2 I 2
Nasabah 94 < | 1440545 | 1 2 I 2
Nasabah 95° 191401273 | 0 2 2 2
- Keterangan ;
e KolomBobot
0 i'pencilan

I': bukan pencilan

<
i
=
=
oc
e

UNIVERSITAS

o v Kolom Kelompok Awal, REDA: dan’/RQDA:
I'ilow risk

e
i

2 medium risk
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mpiran 13
tput ‘Uji, Kehomoegenan -Matriks. Varians-Kovarians, dan. Perbedaan
ktor‘Rataan dengan:Software-Matlab-Untuk Analisis 2 Indikator:

[ reposiTorv.uB.ACID |

[KCP Pandaan

MBox: {0 Chissqr: df P

BRAWIJAYA

UNIVERSITAS

‘_?'s

yvariance matrices-are significantly: different:

n2 -~ Variables™ ™ T2 Chi-sqr. df P

3048 2 10:5613 10.5613 2111110:0051

[ ReposiTorv.UB.ACID |

ean vectors result significant.

KCP Batu

MBox'"Chi-sqr. df P

83.6653;:,81:2189 3,-,0:0000

BRAWIJAYA
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pvariance matrices are ‘significantly different.

| REPOSITORY.UB.ACID |

n2:ory Variablesac T2 Chi-sqrt df P

728 2 2.3216 2.3216 2 03132

pan vectors resultmot significant:
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Lampiran 13 (Lanjutan)

¢.KCP Turen

17:0227 11165691 3va 0.0009

BRAWIJAYA

UNIVERSITAS

Covariance matrices are significantly different.

nlo" n2"Ve Variables V' “T2 Chi-sqr. df P

62,33 2 6.6411 6.6411 2....:0.0361

[ reposirorv.us.ACD |

Mean vectors result significant.

|
|
|
|
|
|
|
|

g d. KCP Lawang
<
g g MBox "1 Chi-sq. df P
& B 2 nository, Universitas Brawiiava . Reno:
2o 6.4876, 6.3513 3...0.0957
<
S0
& Covariance matrices arenot significantly different:

nl. -, 02~ Variables, -T2 Chissqr: df P

| REPOSITORY.UB.ACID |

6577V 45 2 62159 6.2159 2°1°110.0447

Mean vectors result. significant.
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mpiran 13 (Lanjutan)

i H[POSIT(;RY UBACID ‘

KCP Kepanjen

0.:3323i1010.0454 3rowi0:0182
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'

Lepm2ory Variablesas 'T2 Chi-sqr: df P

b4 31 2 3.5506 3.5506 2 -0.1694

ban vectors result mot significant:
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Lampiran 14

[ ReposiTorv.us.aciD |

QOutput . Analisis. Korelasi. Kanonik dengan. Software. Matlab. Untuk
Analisis dengan 7 Indikator

1,5'KCP Pandaan

Chi-square Tests with Successive Roots Removed.

Removed) Eigenvalue CanCor LW i, Chi-sqrii-df5 o P

BRAWIJAYA

UNIVERSITAS

0.2633'0.4565 0.7916 -''22.3197° ©7-0.0022

‘_?'s

With-a given significance of: 0.05
1f Pvalue >=-alpha; it is not significative. Else, it results significative.

2. KCP Batu
Chi-square, Tests with: Successive Roots-Removed,

| REPOSITORY.UB.AC.ID ]

¢
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

Removed ''Eigenvalue® CanCor " “LW'“/Chi-sqr.”' “df - =P

0.2626,,.,.0.4561 0.7920. . 23.2045.:;.,7~,0.0016

With a)given significance’of:0.05
If P-value >=alpha, it is not significative. Else; it results significative.

BRAWIJAYA

UNIVERSITAS

&
i

3.5/ KCP Turen
Chi-square Tests with’ Successive Roots-Removed!

Removed, . Eigenvalue. CanCor . LW..  Chi-sqr. . df- P

| REPOSITORY.UB.ACID |

0:735372v0.6510 0:576301y49.3326 1125721100000

With a given significance of: 0.05
If P-value >=-alpha; it is not, significative: Else, it results significative.
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KCP Lawang
i-square ‘Tests with -Successive Roots Removed.

|
|
|
|
|

moved :-Eigenvalue: -CanCor: -, LW . Chi-sqr: | ;df - -P

0.6227-70:6195"10.6162°~-50.5905- V7= 0:0000

BRAWIJAYA

UNIVERSITAS

ith-a, given significance.of:.0.05
Pvalue >= alpha;it-isnot-significative: Else; it results significative.

KCP Kepanjen
i-square Tests with Successive Roots Removed.

moved' CEigenvalue ' “CanCor @ VLW =D Chissqr. ' 1/df =P

0.7492_...0.6544 ~0.5717, . 50.0428 . 7 _0.0000

[ reposirorv.us.ACD |

ith-a’ given significance of:'0.05

P-value >=/alphaitismot significative. Else; it results’significative!
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Lampiran 15

[ ReposiTorv.us.aciD |

Qutput, . Analisis. Korelasi. Kanonik dengan. Software. Matlab, Untuk
Analisis dengan 2 Indikator

1,5'KCP Pandaan

Chi-square Tests with Successive Roots Removed.

Removed) Eigenvalue CanCor LW i, Chi-sqr.ii-df> o P

BRAWIJAYA

UNIVERSITAS

0.1056 ©'0.3091 0:9045-"~ 9.8380" “2-'0.0073

‘_?'s

With-a given significance of; 0.05
1f Pvalue >=-alpha; it is not significative. Else, it results significative.

2. KCP Batu
Chi-square, Tests with: Successive Roots-Removed,

| REPOSITORY.UB.AC.ID ]

¢
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

Removed ''Eigenvalue™ CanCor LW '~ Chi-sqr.”' “df - =P

0.0093...0.0961 0.9908. ., 0.9461..2.0.6231

With a)given significance’of:0.05
If P-value >=alpha, it is not significative. Else; it results significative.
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i

3.5/ KCP Turen
Chi-square Tests with’ Successive Roots-Removed!

Removed, . Eigenvalue. CanCor . LW..  Chi-sqr. . df- P

| REPOSITORY.UB.ACID |

0144570013553 '0:87370ry12:4183:11221210:0020

With a given significance of: 0.05
If P-value >=-alpha; it is not, significative: Else, it results significative.

135

BRAWIJAYA

UNIVERSITAS




mpiran 15 (Lanjutan)

i REPOSITORY.UB.AC.ID ‘

KCP:Lawang
i-square ‘Tests with -Successive Roots Removed.

|
|
|
|
|

moved :-Eigenvalue: -CanCor: -, LW . Chi-sqr: | ;df - -P

0.0576°'0.233370.9456 “ 59877112 0:0501

BRAWIJAYA

UNIVERSITAS

ith-a, given significance.of:.0.05
Pvalue >= alpha;it-isnot-significative: Else; it results significative.

KCP Kepanjen
i-square Tests with Successive Roots Removed.

moved' CEigenvalue ' “CanCor @ VLW =D Chissqr. ' 1/df =P

0.0450....0.2074,.0.9570 .. 4.0460, .2 _0.1323

[ reposirorv.us.ACD |

ith-a’ given significance of:'0.05

P-value >=/alphaitisnot significative: Else; it results/significative!
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Lampiran 16

Source Code dan Penjelasan untuk Robust Discriminant Analysis

(RDA)

Source Code

Penjelasan

irfeinargin<2

exrorn (/IThere; &reyteofew- bnput
argumentis,: ')
end
Sassigning default=vatues
[n;pl=size(x)7
ifsisizel(group, L)~=1

group=group;
end
if n ~= length(group)

error ('The number of
observations 1is not the’/same as
the ‘Mength' o't the Pgroup wector¥'vV)
end
g=group;
gountsorig=tabulate{qg) ;
scontingeneyrtable ~Loutputmatrix
with 3 colums).:. value.. - number, -
percentage

[lev, levi, leviT=unique (g);

FReEdeFininge el Sgpoup/ mumber

ifsany (Leve=a(Lsolength (lev) ))
lev=lilength.(Lev);

g=lev.(leviy).;
counts=tabulate(g);
else
counts=countsorig;
end
ifsivalll(countsits Z) hwsisome groups
havie~zere waldues, Demiti~sthose
gr.oups
disp ([ 'Warning: group(s)-',
num2str (counts (counts (:,2)==0,1)")

JOIEHY eSS
empty=countis (countis(:,2)==0,z:);

counts=counts. (counts(:,2)~=0y:);

Fungsi'nargin menunjukkan
jumlah’argunmen’dari fungsi
yang dibutuhkan

menentukan jumlah dari data
n= jumlah baris dari data dan
p jumlah. variabel, dan group
merupakan vector berisi
group -masing-masing amatan

fungsi tabulate merupakan
fungsi untuk membentuk
tabel kontingensi'yaitu value-
number-percentage

fungsi unique merupakan
fungsi untuk mengembalikan
nilai yang sama.pada. vector.g
tanpa pengulangan yang
diurutkan secara ascending

Penentuan'group; dimana
group dapat memiliki nilai
0,1 atau 2.
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empty=1[];
A

anydeounts (1, 2)<5) % somey groups
e~dessnbhan,iSreobservations
error(['Group(s)..;

m2str (counts (counts (:,2)<5,1)"),
ave less’ than 5

servations 'Y ;

el

oportions/ =
ros(size(counts;1);1)3

07~ %inditialvalues,of.the

AVA
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DD ALAILE
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i
2
-
o
o3
W)
t
=
o)
5
o)
QD
rt
)
()]
0)
-
Q)
5
Q.
H
t
0

faultsstruct (Valpha 078, 7plots
Iy éndsddas sirfiVeltitad ndmagt;dmethe
Hddneasnt; | membexishd pprob !4 propo
ions, ...

REPOSITORY.UB.AC.D |

2 11d",y, "“groupvalid' ,groupy, 'cla
ic™; 07 *compare®, 0, " predictset, [
st=fieldnames(default)’;
tions=default;

=length(list)i;

1;

cading. . the , user's. input

nargin>2

cplacng Anpgutfied dsdmn|drray
stpdags

for.j=l:nargin-=2
if rem(j,2)~=0

klist{i}Y=varargin{j};
1=1+1;
end
end

$Checking;which,;default
rameters have to be changed
%" and keep them 1in the
ructure- " optidonsT:

[ REPOSTORYUBACID ]

©

Penentuan jumlah-amatan
yang termasuk ke dalam
masing-masing group

fungsi zeros merupakan
fungsi untuk mengembalikan
array dengan ukuran yang
sama yang bernilai
seluruhnya 0

Menentukan perintah. default

Fungsi nargin menunjukkan
jumlah argunmen dari fungsi
yang dibutuhkan

Fungsi varargin
menunjukkan jumlah
argumen 'dari'fungsi yang
dibutuhkan

UNIVERSITAS




while counter<=IN

i REPOSITORY.UB.AC.ID |

index=strmatch(list(counter, +),chk

i asitonNekaitens: fungs@ strmatch mer.upakan
if ~isemptydindex) %in fungsi yang mencari; atau
< asien QL Usiind Aaid 7 : memeriksa setaip baris: dari
> ) , St BEARAEY 3 array yang berjenis string
< ssearching the, index of “the STRS
2: accompanying field ‘
E; 1f rem(y,2)~=0
& " FHEIdllgdname'sClarel padéd/cont oda
> o imdex
z .
Sm af
stremp (chklist{index} ,varargin{j})
N I=3;
end
end

end

REPOSITORY.UB.AC.ID

options=setfield(options,chklist{i
ndex},; varargin{L+L});
index=[].
end
counter=counter+1;
end
end

SChegkdng) prdor o(H0a)
prier=options.membershipprob;
if size(prior,1l)~=1
prior=prior';
end
epsilon=107-4;
ifisum (prior)-l~= 0
if (any(prior <20) 2l

<
i
=
=
oc
e

UNIVERSITAS

e
W

Menghitung nilai prior untuk

(abs (sum (prior)=1)) > epsilon) masing—masing group;,
: error.(\.Inwalid membership dimana prier/merupakan
; probabilities..')

besaran:scalar.
end

end
ng=length(proportions);
ifs lengthi (prior)~=ng

error (/The! munben/ | of
mernbexshipprobabblities,sis met
the, same.as. the, number; of
groups.,".)
end

[ ReposiTorv.uB.ACID |
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MATN FUNCTTON

0l0.@
00 0

gekyYnglif \dlvalidat ton 'setids

en

strmatch(options.misclassif;

alidAgitexact)

if options.valid==
error(['The

sclassification error will be

[ reposiTorv.uB.ACID |

AVA

Youitanos valiiaation

UNIVERSITAS
DD ALAILL
PNRAVVIJATA
[&;
=
3
LoR0)
<o
@
o5
ot
g
H
Q
I
Q
o
o
4
o
e
A
3
jo)
o~
&
¢
5

2 dspgiven ! ')
else
validx = options.valid;
validgrouping =
tions.groupvalid;
1if
ze(validx, 1) ~=Length (validgroupi
)

i
¢

REPOSITORY.UB.AC.ID

envot(dThe Munber,of
servationsin, the;validation, set
not the 'same as_ .the dength of

s group vector!")

end

if

ze(validgrouping; 1) ~=1
validgrouping =
lidgrouping';

end

ntsvalidorig=tabulate (validgrou
ng)

ntsvalid=countsvalidorig (counts

lidoxigiie, 2)~=0;2) 2

if size(countsvalid,; l)==
error ('The -validation

t must. contalin observations’ from

re~ithan-one’ ' group ™y

elseif

v (ismember (empty, countsvalid(:, T

)

REPOSITORY.UB.AC.ID

erroL (dil . Group ()4}
m2str(empty (ismember(empty, coun
alid(:,1))))., 'was/were empty
the“original dataset. '])

end
end

Menentukan apakah data
validasi tersedia.

fungsi tabulate merupakan
fungsi untuk membentuk
tabel kontingensi. yaitu. value-
number-percentage:
validgrouping-merupakan
jumlah grouprdalam data
validasi

fungsi num2str merupakan
fungsi yang mengkonversi
number, menjadi string
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elseif options.valid~=0
validx = options.valid;
validgrouping =
options.groupvalid;
if size(validx,; 1)/ ~=
length (validgrouping)
error. (., The number of
observations in the validation set
15 not the same ‘as the Yength '6f
itgigroup! vector! 1)
end
if size(validgrouping, 1)~=0L
validgrouping =
validgrouping's
end
options.misclassif="valid’;

countsvalidorig=tabulate (validgrou
ping)’;

countsvalid=ecountsvalidorig (counts
validordig (:,2)~=0):;

if size(countsvalid,l)==

error ("The validation set

must’'dontain' mdre~than “one
group V')

glseif
any(ismemper (empty,countsvalidi(sL

)9

error (.[.'Group(s), ' ,
num2str,(empty (ismember (empty,count
svalid (¥,1)))), " “was/were empty
Pithe eriginat -datasetyy])

end
end

$Estimating. the, mihsclassification
error
switch options.misclassif

case 'valid'

[ v v T =unique (validgrouping)s
YRedefitind Rgathegroup
nunibex
if any(v~=.(l:length(v)).)
v=1l:1length (v);
validgrouping=v (vj);
end
if

fungsi unique merupakan
fungsi untuk mengembalikan
nilai ‘yang sama“pada vector
valid grouping tanpa
pengulangan yang diurutkan
secara ascending.
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<L
<L
=
=3
<L
s
(8]

w

v (countsvalidorig(:,2)==0)

pty=setdif f(countsvalidorig/(find
ountsvalidorigi(:,;2)==0),1)%

ntsorigi(find(countsorig(:;2)==0
)

disp ([ Warning,:  the

st group(s).' , num2str (empty),
are”empty' ),
else
empty=1{17
end
misclas=r

es (1,lengthi(lev));;
for i=l:size (validx,. 1)
if
rmatch (options.method, "guadratic
fexdet™)
disti(i) =
alanobds(validx«(i;=)
sultlacenten(vi(d)sz)
1tl.invcov{vi(i)})s
else
dist(i). =
alancbis/(validx (i, ),
sultlvcenter (v (i)s =), Hinveov', v
ltloinvcov)’;
end
end

7
yreinveov ', B

ightsvalid=zeros (1l,length{(dist))

weightsvalid(dist <=
124nvi(00975, 1 p)y) =13
for/ i=1lvlength ()

if
semptyi(intersect.(i,v))

fungsi setdiff merupakan
fungsi yang mengembalikan
set difference dari-2 buah
vector

fungsi ones merupakan fungsi
yang berutujuan untuk
membentuk array yang berisi
ones,

fungsi mahalanobis
merupakan fimgsicyang
bertujuan untuk ‘menghitung
jarak mahalanobis-dari
masing-masing amatan

fungsi chiZ2iny merupakan
fungsi untuk mengetahui nilai
chi-square invers dengan
alpha=0.05 dan jumlah
variabel adalahp

fungsi isempty-merupakan
fungsi untuk-mengembalikan
logical true(1)jika
intersect(i,v)merupakan
empty arraydan-logical
false(0)sebaliknya

fungsi intersect merupakan
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misclas (i) =sum((validgrouping(weig
htsvalid==1y==finalgroup (weightsva
lid==1) ") 1&
(validdgrouping!(weightsvalid==1)==
epmat(lev (i) lysum(weightsvalid)))
)i

ingroup (i) =
sum ((validgrouping (weightsvalid ==

1)~'==Jrepmat (lev(1) 71,
sum(weight'svalid) )y )5
nisclas(i) =1 =
(miseclas (i) /Adngroup (i)
end
end
if any(misclas==-1)

misclas(misclas==-=
1) =07
end

misclasprobpergroup=misclas;

misclas=misclas.*resultl.prior;

misclasprob=sum(misclas);

case 'trainihg’
for-i=Tsng
misclas{i)=
sumi( (g (resultliweights==1) ==finalg
roup(resultl.weilights==1) ') & (glresu
1ltl.weights==1)==repnmat (lev(i),1l,s
um (resultl.weights))) )
ingroup(i) "=

sum((g (resultliweights == 1) ‘==
repmat/ (Levy(i),/ L'sum{resultl . weight
s)90)017

end

misclas. = (1, .=
(misclas./ingroup).) ;

misclasprobpergroup =
misclas;

misclas' =
misclas.*resultl. prior;

misclasprob: =
sumi(misclas)

weightsvalid=0;%only
availdble . with, validation set

case 'cv'
finalgroup=T1];
for i=lrlength (%)

fungsi yang mengembalikan
nilai dari i dan v, dan
diurutkan secara ascending

fungsi sum merupakan-fungsi
yang menjumlahkan:dimensi
yang/berbeda dari'beberapa
array.

fungsi rapmat merupakan
fungsi yang ' membuat sebuah
matrix yang mengandung /
by sum(weightsvalid) dari
lev(i).

fungsi sum merupakan fungsi
yang menjumlahkan dimensi
yang berbeda dari beberapa
array,
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if (resultl.weights (i)

i H[POSIT(;RY UBAC l[;‘}

1)

ew=removal (x,1;0);

oupnew=removal (group;0,1):;
functielres =

AVA

rule (xnew,
oupnew,prior,options.alpha,
tionsvmethod)’;
functie2res =
rule(x(d, ) yofunctielres)y
finalgroup, =

UNIVERSITAS
DD ALAILE
PRNAVWIJATA

(1) 1z

i
%
5
Q
1
N
o
N
5
o
(0]
a
e
©
(0]
0]

end
for-i=1:ng

misclas(i)s=
({giresultliweights ==l) ==
nalgroup') | & i(glresultl.weights
1)..==
omat (lev (i), 1, sum(resultl.weight

V)G

[ reposirorv.us.ACD |

ingroup (i) =
(g(resultl.weights>==1) ==
pomat(evi(i), l,/sum(resultliweight

misclas, = (1 -
isclas./ingroup));
misclasprobpergroup= misclas;
miselas’ = misclas:*
sultl.prior;
misclasprobv=rsumn(misclas);
weightsvalid=0; sonly
ailable with,validation, set

el

[ ReposiTorv.uB.ACID |

lassify“the’ new' observations

rediet)

~isempty(options.predictiset)
resultpredictr=

rule{options.predictset,

sultl);

finalgrouppredict =

sultpredict.class;

for

1:size/(optionsipredictset,1)

fungsi removal merupakan
fungsi yang bertujuan untuk
menghapus

fungsi hanya. berlaku atau
memiliki hasil jika terdapat
data validasi

pembentukan klasifikasipada
observasi atau-amatan-yang
baru
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for j = 1:ng

if
strmatch (options.method, "quadratic
1G2lexXa/ce )

distpredict (L,3)

mahalanobis(options.predictset (i, :
)
resultl.center.(j,
tl.invcov{ij});

else

distpredict (173)

mahalanobis(optionsipredictset (i
005
resultl.centeri(j,
tl.invcov).;

end

end
end
weight'spredict =

zeros (1, sizer(distpredict,1))

;) , 'invcov',resul

D) inveov', resul

weightspredictimin (distpredict, [],
2) <='chi2inv(0.975, p))=1;
else
finalgrouppredict =0}
weightspredict =V0;
end

if. options.classic

classicout=cda.(x,g, 'method',result
2.method, 'misclassif', options.misc
Tassif, "membershipprob ™ /options .-me
mbershipprob,"val id" ) options:ivalid

Jlaale

' groupvalid!,options.groupvalid, 'p
lots', 0, 'predictset',options.predi
ctset)’;
else

classicout=03;
end

if- options:compare

compareout=cda (x,qg, 'method', result
2.method, 'misclassif',options.misc
lTassif, "membershipprob ™, resultl.pr
ilor,Malid' optionsivalid, . .=

fungsi.strmatch-merupakan
fungsi yang mencari atau
memeriksa setaip; baris: dari
array yang:berjenis string
STRS

fungsi mahalanobis
merupakan fungsi yang
bertujuan untuk menghitung
jarak mahalanobis dari
masing-masing amatan

fungsi zeros merupakan
fungsi untuk mengembalikan
array dengan ukuran yang
sama yang:bernilai
seluruhnya 0

melakukan analisis
diskriminan dengan metode
classic atau tanpa analisis
robust

pilihan untuk melakukan
analisis ‘classic'adalah0

pilihan bagi penggunauntuk
melakukan komparasi hasil
analisis dengan classical
discriminant analysis (cda)
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roupvalid’' ,options.groupvdlid, 'p
57/ 0y " Predictset ' optionstpredi
set))Owelghtstrain!gresultliweigh
Hwedghtsvaldidbyweightsyalid) ;
se

compareout=0;
d

AVA

utput-structure
sultsstriuct/(!dssilgnedgrotp!yd fin
groupt}yphscores!; {result?.scores
Amethod!,; {result2:method}; .cov!
resultl.cov},
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enter', {resultl.center}, 'vrd', {re
1t1.dist"}, "flagtrain®, {resultl.
ights}, ..

REPOSITORY.UB.AC.ID

lagvatid’; weightsval id,\'\grouppre
ctl,finalgrouppredict; " flagpredi
yweightspredict!, 'membershippro
{resultl.prior},...

isclassif! {optionsimisclassif},
roupnisclasprob!y{misclasprobper
oupdptavemisclasprob Yrfmisclaspr

Repe

lass',{'RDA'}, 'classic', {classie
t},'compare!, {compareout}, 'x', {x
"group", {group});

size(x,2) ~=2
sudt=srmfield(vesulty {1y -group!

r

cd

[ ReposiTorv.uB.ACID |

lotting - the’ output

4

ifCoptionsiplotisié
tionssclassic

keplotiresult, 'classic',l)

elseif options.plots
makeplot (result)

end

tehPGoutpht/ MU stsbes gilven |€yxen

dengan robust discriminant
analysis (rda)

pilihan bagipengguna-untuk
melakukan komparasi-adalah
0

pembentukan urutan result
atau hasil ‘analisis, mulai dari
assignedgroup hingga
avemisclasprob

fungsi rmfield merupakan
fungsi yang menghapus atau
menghilangkan field:yang
spesifik daricsebuah’struktur
array

membuat plot dari hasil
analisis dengan classical
discriminant analysis (cda)

6
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1f pldts, are interrupted

$> delete’(get)’ €6 'get! rid~of
thel'menw
end

function result=rawrule(x,
g,prior, alfa, method)

Foorpuytes!ithe diss erdmingti on ewle
basedon/ntherstires nifag/iises x.

[n,pl=size (x)

epsilon=10"-4;
counts=tabulate(g); %contingency
table / (cutputmatrix“with “3
colums) ¥ value'“ pumber <
p&rdentage
[lev,levi,levil=unigue (g)7
ifeivalli(leountstitay 2) b sseme groups
have. zero, values, nomit; those
groups

empty=counts (counts«(:,2)==0,1);
else

empty=[];
end

ng=size/(counts,l);
switch method
case’ Y1fnear " Sequal covariances
supposed
[gun, gi,gjl=unique (g);
for j=l:length (gun)

group.mcd{j}=mcdcov.(x(g==gunij).,:)
alpha',alfa, 'plots',0);
Scovariance of group

group.center (7 ,) =group.mcd{j}./cen
e ;0 cent'éxl ofiablagiioups, mapoix
ofsinyg\x_p

end

for di=1l:n

zgeg (i, :)=x(1,:) -

group./center (gy (i), :);

end

zmed ' =

fungsi tabulate merupakan
fungsi untuk membentuk
tabel kontingensi yaitu value-
number-percentage;

fungsi: unigue merupakan
fungsiuntuk mengembalikan
nilai\yang:sama-pada vector:g
tanpa‘pengulangan yang
diurutkan secara ascending

pemilihan metode analisis
diskriminan untuk matriks
varians-kovarians yang
homogenmaka digunakan
metode linear
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dcov (zgeg, "alpha',alfa, "plots',0

zmedcenter '=“zmcd: center;
zmcdcov/ = 'zmcdilcov;

zgeg srzgeg =

pmat (zmedecenter,;dength(zgeg); 1) 7

i REPOSITORY.UB.AC. l[;}

;E group.center = group.center +
<L omat (zmcdcenter, size (group.cente
2 1),1);
E dist=zeros (n;1);
& for>j=l: lengthi(gun)
=
% sto(g==gun(j);) =mahalanobis (x(g==9g
(3) 0 ) pgroup.center(jy.:) i lnvcoy
inv (zmed.cov).) ;
end

weights=zerosi(n,1);
weights/(dist <=
123invi00U975,p))y=1;
resulticovszmcd.cov;
o1P,
result.invcov=inv.(zmcd.cov) ;
result.center=group.center;
L1 'groups
result.weights=weights"';
result.dist=disty;
restult.method=method;

[ reposirorv.us.ACD |

Sovers allk

se. . 'quadratic'
[gun,gi, gjl=unique (g) ;
xmcdweights=zeros(n, 1) ;
for~3=1: length(gun)
[group.mcd{j?}
{3} d=medecov (xtg==gunij)
Batfadplotis =09t

/v alp

oup.cov{]j}l=group.mcd{j}.cov;
ovatriance’ of group J

oup./inveov {7 }=inv (group.cov{i});

| REPOSITORY.UB.ACID |

oup.center (J; vi=group.med{3j}:cen
r;~seenter | ofalditgroups

cdweights (g==gun (3))=raw{]j}.wt;
end
for i=1l:n

fungsi mcdcoy merupakan
fungsi yang bertujuan untuk
melakukan estimasirmatriks
varians:-kovarians dengan
metodelminimum: covariance
determinant{(mcd)

fungsi zeros‘merupakan
fungsi untuk"mengembalikan
array dengan ukuranyang
sama yang bernilai
seluruhnya 0

fungsi mahalanobis
merupakan fungsi yang
bertujuan untuk menghitung
jarak mahalanobis-dari
masing-masing amatan
dengan menggunakan metode
estimasi med

fungsi inv merupakan fungsi
yang bertujtian untuk
melakukan invers terhadap
zmcd.cov atau hasil estimasi
matriks varians Kovarians
dengan metode med

pemilihan metode analisis
diskriminan untuk matriks
varians:kovarians yang
heterogen makatdigunakan
metode quadratic

fungsi inv merupakan fungsi
yang bertujuan untuk
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xdist (i) =mahalanobis (x(i,:),
group.center (gj (i), 7)),
dnveovy, grouprinveov{gi/ (i) ¥)s
end
welghts=xmcdweightss;
result ; covEgroup..cov;. sper
gr.oup,
result.invcov=group.invcov;

result.center = group.center;
sal Vi groups
resultiweights'=/xmcdweights'";

resultudisti=-xdist!';
result.method = -method;
end

$Define, the prior

1f ' 'sum(prior) ~= 0
result.prior = prior;

glse
ngood=sum:(weights) ;
sregulaxrpeintssate kept
ggood =.g(weights==1);
countsgood=tabulate (ggood) ;
if empty

fori=1:length (empty)

countisgoodcountsgood/( /L) ==empty (
igizs U
end
end
if . ~any (countsgood(:,2),)
disp ([ "Warning: - the
group sy 'Y,
num2str(countsgood (countsgoodi{:},2)
==31051) Uy vecontarnaonly,
Qutildersihle

countsgood=countsgood (countsgood (:
1 2)~=0,7:);

end

resultiprior =
(Countisgood(is, 3)/ L00)|;
end

function result=rewrule (x,
rawobject)

melakukan invers terhadap
group.covij}

fungsi mahalanoebis
merupakan fungsi yang
bertujuan untuk-menghitung
jarak' mahalanobis dari
masing-masing amatan
dengan menggunakan metode
estimasi mecd

menentukan nilai dari prior
probability masing-masing
group

fungsi:tabulate merupakan
fungsiuntuk membentuk
tabel kontingensi yaituw valie-
number-percentage
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silon=10"-4;
nter=rawobjecticenter;
ar=rawobjectvcov;
cov=rawobjectuinveovs;
ior=rawobject.priox;
thod=rawobject.method;

AVA

(length (prior) == |
ngth(prior) ' '~="size(center, 1Y)
error(("invaVEdspriorY)

at

UNIVERSITAS
DD ALAILE
PRNAVWIJATA

sum(prior) =0
if, (any(prior,<+0) o
bs (sum(prioxr)—1))..> epsilon)
error ('invalid prior")
end

5
2

ol
roup=length(prior);
,Pl=sizelx);

| REPOSITORY.UB.AC.ID ]

se. . linear!
for j=l:ngroup

for i=1:n

scores(i,3) =

nclassification(x(dy, 9",
nter(J,0)) . linvcov, - prior (3)9) ;

end
end
[maxs,maxsl] =
x (scores, [],2);
for ' i=1l:n

maxscore (i, 1)~ =
ores(i,maxsI (i))5
end
resultsscores = maxscore;
result.class. = maxsl;
result.method = method;
se "quadratic'
forj=l:ngroup

for’ i=1Yn

scores(i, s )=

assification(x€is ),
ntexr (3, ), ,covaxri{il 2 inveovi{il,

;As{iﬁas‘l%aﬁi"us,nc D |

end
[maxs,;maxsI] =
< (scores, | [1,2);

penentuan klasifikasi bagi
masing-masing amatan
dengan 'metode linear dengan
menghitung ‘scores
diskriminan

fungsi max merupakan fungsi
yang bertujuan untuk
menentukan nilai maksimum
dari 2 skor diskriminan dari 2
group dan result score
merupakan maximum-score

penentuan klasifikasi bagi
masing-masing amatan
dengan metode quadratic
dengan menghitung scores
diskriminan

UNIVERSITAS




for i=l:n : fungsi max merupakan fungsi
HaRSCRLS (S L s yang bertujuan untuk
scores (i, maxsI (i) ) Nnd :
menentukan nilai maksimum

i REPOSITORY.UB.AC. l[;}

end
result.scores =-maxscore; dari 2-skor: diskriminan dari 2
< result.class: = maxsil; group dan result score
E | P ERRRS BraffiehRe merupakan miaximum, score
en
») =
53
) .
@ < HIHHY-S Ve ma ked sifre/the\Erput
= o vamieblesare ol umavwestors
=
S m . . .
= function out=classification (x, ﬁ’mgSI classzﬁcatl.on
L center,  covar,inveov, priorprob) merupakan fungsi yang
bertujuan, untuk melakukan
out==0.5*1og (abs'(det (covar))) - klasifikasi terhadap X
0.5%(x = center)' “*oinvcov *(x- =

centern) +1log(priorprob);

| REPOSITORY.UB.AC.ID ]

out, merupakan. perhitungan

Sository-Oniversitas Bra untuk.skor. diskriminan
function out=linclassification(x,
center,, invcov, priorprob)

fungsi linclassification

out=center'*invcov*x - merupakan fungsi'yang
05*¥denter'#inveovicenter+logtprio V| /bertujuan untuk-melakukan
rprob)/; klasifikasi terhadap x'dengan

metode linear

out merupakan perhitungan
untuk skor diskriminan

<
i
=
=
oc
e

UNIVERSITAS

e
i

-cArgumen yang dibutuhkan:
x:set data training (matriks berukurann 'dengan p).
group ! vektor kolom yang berisi group dari’set data training

| REPOSITORY.UB.ACID |

- Beberapa input argumen:

o _alpha : (l-alpha) untuk menghitung ketentuan suau amatan dikatakan
sebagai pencilan dari algoritma-MCD: (default = 0.75)

o -method- i, String; yang, mengindikasikan pengguunaan-metode -analisis
diskriminan yaitu 'linear"(default) atau /quadratic’
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misclassif. ;. String _yang - menunjukkan. = bagaimana, . cara.  untuk
mengestimasi.; peluang -, .dari .. kesalahan. . klasifikasi.. ; Yaitu. . dapat
berdasarkan data. training:(default) atau data validasi:
membershipprob-:-Vektor yang mengandung, peluang: membership :dari
setiap-group.

plots'jika ‘argument ini’ diset’\I; maka akan muncul 1/ plot- dari data
trainingterhadap MCD tolerance ellipses‘bagi'setiap group.

classic > jika argument ini‘diset'T, maka analisis diskriminan linier “dan
kuadratik klasik akan dijalankan.

compare.; jika argument ini diset 1, maka analisis diskriminanlinier dan
kuadratik klasik akan dijalankan dan juga analisis diskriminan-linier.dan
kuadratik.robust sehingga dapat dilakukan komparasi.

T
|
|
|
|
|
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Beberapa hasil atau output:

result:assignedgroup - vektor Aini: mengandung hasilcklasifikasiigroup
dari masing-masing amatan.

result.scores : vektor ini mengandung nilai maksimum-skor dari‘masing-
masing amatan.

result.method string yang menunjukkan metode analisis diskriminan
yang digunakan, dapat berupa linear atau quadratic.

result.coy.: jika metode yang digunakan adalah linear maka hanya aka
nada -1 matriks. -varians-kovarians;: -sedangkan , jika-;imetode, ; yang
digunakan, adalah -quadratic, maka akan,terdapat, 2- matriks  varians-
kovarians:

result.center. 1ivektor ‘yang 'mengandung> estimasi’ center ~dari ‘masing-
masing group.

result.rd’ ! vektor “yang’ 'berisi’ robust - distances ' 'dari -~ masing-masing
amatan,

result.flagtrain. : amatan, dari training set yang, memiliki nilai robust
distance lebih  dari yang. telah  ditentukan akan diberi bobet 0 yang
menunjukkan bahwa.amatan; tersebut merupakan, pencilan dan bukan
pencilan-diberi bobot. 1.

result.groupmisclasprob::-vektor; yang berisi-peluang:salah klasifikasi
dart masing‘masing group.

result:classic " jika input ‘argument ini>adalah1 ' maka ‘akan ‘dijalankan
analisis'diskriminan klasik:

result.compare " jika“input argument ini-adalah’ 1-maka akan dijalankan
analisis diskriminan klasik ‘danjuga analisis diskriminan 7obust.
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Lampiran 17

Source Code dan Penjelasan untuk Multivariate Normality Test

Source:Code

Penjelasan

if inargin, <-2;
alpha, =.,0.:05;
end:;

%/defaubt)

ifinargin <l

errom(/Regui resyatyteast
oONE NP LE @ EGUNENES/ii L)+
end;

mXsimrmean (X)iasMeans svecton
frromrdataymatnd X3 X

[Nyl =lrsize(X)
difT =1 1
frorogy =lrilep:
evallGdifif=s [BafTa(X (:Reaho
meam (X (xiddrs)lids By
end:;
S ocoviX) g

D20 =, difT5inv{ S)xdi£T ;
D2 = rsort(diag(D2T)) s
YAsiecending.sguared

Maha lanobis-distanges.

eval (\['/or' nun2str (i)
(70 L Bivavaitd
eval ([.!x=ypx . num2str (1)
Pr = [Pr,x];
$Corresponding. sampling
percentiles.,
end;

fungsinargin menunjukkan
jumlahrargunmen-dari:fungsi
yang dibutuhkan

fungsi — mean . merupakan
fungsi yang bertujuan untuk
menghitung atau membentuk
vektor. rataan.dari X, (matriks
data dengan ukurann x p)

fungsi'cov merupakan fungsi
yang bertujuan'’“ untuk
menentukan matriks varians-
kovarians . dari. X (matriks
data dengan ukuran n x p)

fungsi num2str merupakan
fungsi yang mengkonversi
number:menjadi string
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r i =.1:n

eval ([ "X2' num2str (i)
chi2inv (pr' num2str (i)
L)"')

eval (['"x= X2"'num2str (i)
1)

X2=[X2,x} ;" ""SExpected /chi-
uare ~distribution” with'p
grees'l0fy Freedom;

seciated

AVA

FEodthe
mePingOperdentiles
dy

UNIVERSITAS
DD ALAILE
DRNAVWIJATA

i
¢

=D27;

=EXR5;

esofOthe Nsraighrdwneydy
ecleastNsguakes!idi ttdng
thgd:

[onesi(size/(X)) X

Inv (XA XY FAXE*Y)
=lo6Zol) Hnsinbiaseéed
Heatokdnnoflnslkopea
=XbornsExpecteds Bryalues .
2 XT¥enrsEstimationrofiithe
tted «residualsa

Res =il Feniversum. of
waresiof, the, fitted
siduals .

by, cbl:. = size (b);

=.n-xrb; | shegreesnof
eedom:..of, the, fitted
siduals.

Res =.SCRes/v2;. %Residuals
an 'square,, (random

riance) .

rb = CMRes*1inv (X'"*X);

b ="diag(sgrt(varb));

bl ="EEb(2,1); &Slope
andard-error.

="abs ((bl=1)/EEb1) ;

bserved Student''s” €
atisPie assumingsaPsdope
pectedUvalie’tot!ids 0!

REPOSITORY,UB.AC.ID |
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DD AVWAJIIAVA
DRNAVVIJATA

T 2
i
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fungsi inv merupakan-fungsi
yang “'Y berttujuan”© ~untuk
melakukan' 'invers terhadap
matriks (X"*X)*(X"*Y)

fungsi abs merupakan fungsi
yang bertujuan - untuk
mendapatkan  nilai _absolute
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P = 1-tcdf(t,v2);
SProbability. that null Ho: "is
true.

fprintf ('-———=—————"-—~"———5-———
_____ \n‘)r

disp (" Sample-size

Variables S1lope T
P")
fprintf('—==—==——=-—=s" ===
————— \I‘l'),

fprint F(S8 2181 /¥4 Y4 31009
FEBLOLE \A YA Fpdb 15 E€YVBY;
FpriPn PIIVeishas S diijaya - -Repo

fprint £('Withaa lgiven
gisgoif icancsiideveiwofy
s2ib\n Uniadipha) ;

ifipr»=ralphas
forint'f(SAssunptiloncof
mEloiyvariateinormaliyais
eniabl &\ g
glssle
fprintf(sAssumptiionsof
mlfpivakiateiineofivalditya isknot
tenabl el s
end;

ptimrinpute(tAze HBrou
intierestedecosexplorneyval 1Rthe
mdiata | podaveg3s Brdm)iava, "Béhe
ifipty =) arhs

fprintf(iWarningtiaYou muast
toiexploresalic theynydata
pointst Lt is~canvenient
VOuNn, ! ) 7

fprintf ('put sthe moxe
centered . (fogus),,possiblesthe
croosshair peinter in

atau . mutlak - dari = ((bl-
1)/EEbLl)

fungsi« fprintf- r -merupakan
perintah untuk
memunculkan “rteksoycatau
dialog

jika''" p=value “lebih'’ “dari
alpha=0:05 maka
'Assumption” of  multivariate
normality_.is tenable’’ akan
muncul pada output
pada«dialog I#rselanjutnya
adalah e permintaani = untuk
menunjukkan: QQPlot~dart
data ‘yang‘dianalisis
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der\n'J;

fporintf ("to get a_good
int=coordinate.. In _each
1Nt vou ‘must to. give it &
used\n")’;

|
|
|
|

<L fprintf(YdoubTe=¢click on
EE fimouse/ bitton .91 P 'ydu
e tertupt At by ' figure
E:; TERH R O8N VATYES
52: fprEned/(YwiVEl Sddsplay/an
%Cﬂ répinessagdllVerord cont\Wnags
SRl 58 Sppess Nany Skey PXaw) g
& disp (o)
pause
I <%, 2)0
ig plOt(XrYr'*'rYIYI'__');
E r;iﬁ; Universitas Br melakukan - setting- bentuk
= SE00EHBAL STpErsioy § dari 1 QQ Plot = mulair~dari
®LaBe iy MARET anob 1S ukuran huruf; namasumbiu x
<£ SEANEEOND IV dan’'sumbu’'y ‘dan teks' yang
- 55 ylabeli( Chixsguate akan''dimunculkan-pada“plot
e ) tersebut
2:, ext (402, h05 fitsd opews
Ll 2 s o (o L) e A w B
ECC nunZstrin) Hlvateiles =
>0 numz2stroip) v
“Ew text (5.2, Lk dPa=
num2str(P) )10
a s XY )7
o for i =, lj:n
b a(i,:)=.ginput (1) ;
g ex? (ér)mm%tr ditas Brawijfpat fungsi num2str merupakan
1] Ziné, ¢ fungsi yang mengkonversi
e numbermenjadistring
S X = X(:,2);
<E plOt(XIYI‘*‘IYIYI‘__');
) - title("Multivariate
§E§ rma Tty
5;: stY,YFontSize" 12 ;
2 3
S0

s




x1label ("Mahalanobis
Distance. D~2");

ylabel ("Chi-sqguare
\chai*2 %)

text (4.2,1.5, ["Slope =
ynum2str(ol) STt 'nt=
yhum2stri(n), Ty Y, o=
ynum2stri(p)ly;

text/ (5W2 215 “(PV=
Cnam2str( Py, Ay Ly
end;
cleary all
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i H[POSIT(;RY UBACID ‘

urce Code dan Penjelasan untuk Uji I° Hotelling

<z Source Code Penjelasan
DIl nargin.<i 2, fungsinargin- menunjukkan
. EE alphar =009 2default) jumlah argunmen 'dari fungsi
£33 o : yang dibutuhkan
=l £ nargin, <1,
EEE error('Requires.at, least
Sea Z; PURRtbr? AT Sitas Bt pada dialog pertama akan
CO . - input ('Do you. have one .| diminta'untuk menentukan
ltivariate sample (1) or jumlah sampel multivariat
o multivariate samples pada data
5] 2 )
2 sam == 1/ jika 1 maka akan dijalankan
g SZ2HOt1 (%,alpha) uji T’ Hotelling untuk: 1
gg id="input'("They are samapek
0 dependent Y(1)~'or*deperident . o
Repositc pada‘dialog kedua, jika
PHOEGORE UL terdapat 2 sampel maka
Silsp/(UThEsovarianee apakah kedua sampel
¥R shonogenei tydwPldvwhe tersebut/saling bebas atau
stEiRglon) tidak
MBORtest/(Xyalpha) jika' data memiliki sampel
disp/(" M)

yang saling bebas (1) maka

dco= i Do Hth . 1
cos/ input{!Do Cthey selanjutnya adalah uji Box’s

rerssgninf Ucantr2itay Ay

r 3 \J ) ,. M
ifodel ==yl ) / Un
o T2Hot2ihe(Xpalpha); Jika hasiljuji Box’s, M adalah
E else signifikan (1) maka T?
12 T2Hot2iho(Xralpha)i Hotelling dengan matriks
E end; varians=covarians heterogen
E RIRR akaridijalankan
- T2Hot2d (X, alpha);
end;
< [%
<E eturn;
Lo
7
o
w e
2o
>

A
-~
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Lampiran 19

Source Code dan Penjelasan untuk Uji 7° Hotelling dengan Matriks

Varians-kovarians Homogen

Source:-Code

Penjelasan

ifsimarginv«sly
error(lReguires/at

Iealsty ohrevdmpat

argumentsudrlsi

end;

Ifiinarginv<s2;
alphav=:02057

Sdefatlty

end:;

ifil(alphay<=10: [2ralphas >=
1)
forintf(tiWaz ndng:
signif icangeiitevehymast be
befiween)Ovandad \rdv;
returny;
end:;

s maxi(XersLyy SraNumber @f
groups |

oM JJrsViectioy LtofwgEoaps=
sizier

indice = X(s, 1) ;

forioiy =ilug

Xe, = find(indice==i) ;

eval /([ Xt iinum2stri) '=
X Xey2 tend) il 2

evali(:[/»n' num2str(i) '=

Length (X' aun2strfd)i~")
i1

eval ([ 'xns.n% num2str (&)
')

n .= [n,xnj;
end;

fungsi-'nargin'> 'menunjukkan
jumlah'"'argumen “ dari!“fungsi
yang dibutuhkan

fungsi fprintf merupakan
perintah untuk memunculkan
teks'atau dialog

fungsi max merupakan fungsi
yang bertujuan untuk
menentukan nilai maksimum
dari 2 nilai

fungsinum2strimerapakan
fungsi-yang ‘mengkonversi
number menjadi string
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AVA

if n(k)>=20;
bandera=1;

end;

d;
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(n (1), <= p)|.(n(2) <= p),
error ('"Requires_that one
fthe sample-sizes must.be
eater than the number of
riables “(p).");

d;

" REPOSITORY,UB.AC.D

k=input ('Do.vyou. have an
pected means vector?
)y, s )

ask=="y"

mu=input ('Give me the
pected means’ veéctor: ="y
se

mu=zeros ([1,p1)7

[ ReposiTorv.uB.ACID |

r k=1:g

eval (["S' num2str (k)
COV(X(rvrk, ) )7 1)
artition’ of' thea “sample
vartance matrices.

eval (["M"Y num2str (k) '=
an (X eryol /)NS5 9T
areirion of!'\the!lsampde
awrectors't

fungsi.size merupakan, fungsi
untuk menunjukkan ukuran dari
matriks X

fungsisinput merupakan fungsi
yang bertujuan untuk meminta
input atau masukan-dari
pengguna yang diperlukan
sesuai dengan perintahnya

fungsi zeros merupakan fungsi
untuk mengembalikan array
dengan ukuran yang sama yang
bernilai;seluruhnya .0

fungsi-num?2str merupakan
fungsicyang mengkonversi
number menjadi'string
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if k < g
r=r+n (k) ;
rl=rl+n(k+tl);
end;
end;

suma=zeros (size (S1));

for k=I:g

eval (['suma =suma +
(n'(k)~=1)*S" 'num2str (k)
)
end;

deno=sum(n) -g;
Sp=suma/deno; _%Pooled
covariance matrix due’ the
test assumes. equal
covariance matrices.

dM= (M1-M2) —mu;
T2=(n(1)*n(2))/ (n(l)+n(2))*
dM*inv (Sp) *dM';
SHotelling's. T-Sguared
statistic.

if . (n(1). >= 50)
50), ;7 ,/sChi-square
approximation.
X2=T2;
V=p;
P=1-chi2cdf(X2,v);
SProbability that“nuTl“Ho:
is''true.

(n(2) >=

disp'(""")

FpY Fn el blds Dididjdya  Re
___________ \n')r

disp/ (" na nz2
Variables T2
Chaitosgr af
RY9)

fungsi zeros merupakan fungsi
untuk 'mengembalikan array
dengan ukuran yang sama yang
bernilai'seluruhnya 0

fungsi sum merupakan fungsi
yang menjumlahkan dimensi
yang berbeda dari beberapa
array

fungsi fprintf merupakan
perintah untuk' memunculkan
teks'atau dialog
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SO int (Y3519 8 1812181454
EE THPRELPYY. VEHVRIa s CIaw iy
2:2 2)IpIT2IX2IVIP);
Eo> PRty (VR Skas Diawihd
0 S
el < COOSHON/ DNIVersiEas srawna\v:
LLJ<I
I - onasiton, Uinivarsiias Hrawiav:
S0
S 0D EeeeR VIVE;

THPI>= alphay
dilsp/( I Meansvee tors
stebosnoty sigrer ficantaw)

i
¢

jika p-value lebih dari
alpha=0.05 maka fungsi display

else
B ditsp/( ' Méansives Bons akan memunculkan.’Mean
é swhinsgbonificanitad B vectors vesult not significant.’
|& end;
;? sen sl napproximatd ons

B= ((nd1) #0(2) =p=
L6 EL) Fn1(2) 72) ¥R T2
vl=p;
v2=(n 1) +n(2)=p=1);
P=1-fcdf(F;vl,v2);
robability . that;nubl Ho:
Ltrue.

disp('.")

forintf (F—————--—=--—=-%

—————————————————— n"Yy;
disp (' nl n2

[2] rrab’Pes T2

5 A

15 < 2

|5 FpPehe By WHIVErsias brawiay:

i.,E,. —————————————————————————
—————————————————— Ty

riaresi(oes Uhssrisae Biswiad
Reppssopy. Usiaeresas Baavnay
L)om(2)yp, T2, Fyvl; v25R) 3
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1f/ P '>="gdlpha;
disp("Mean vectors
result ‘notr'significant< ')y
else
dispo( "Mean’' vectors
resWlt “sigapideantWVy;
end;
end;

return;

selainnya maka-fungsi'display
akan memunculkan "Mean
vectors result significant”
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=
EE Source Code Penjelasan
2 Sl iarging <L, fungsic ‘nargin’ - menunjukkan
=2 POEADN ReqUuersess at jumlah “argunmen’ “dari “fungsi
& el HBPOSIMES }nput yang dibutuhkan
Zpof Gumentisw/ ));
Sco EE
-
» nargin <2,
alphar=_0.05;
desfanglit)
FI.
8 talphan<=no/ersalphan >
|8 fungsifprintf merupakan

fprint (! Warnings
Friftdancenlevelami@sanbe
Eweenijtbnandil\nilds
returny

[ ReposiTorv.uB.ACID |

Xe = find (indice==i);
eval (LAX!' mum2str (i)' =
Xe,2eand) F1h)e

eval ([ 'n' num2str i) =
ng&h (X - num2stri(i) ph)

1)

eval ([ xn=;n'
“1)

n =_[n,xnl;
dy

numzstr(i)

perintah untuk memunculkan
teks atau dialog

fungsi max merupakan fungsi
yang bertujuan untuk
menentukan nilai maksimum
dari 2 nilai

fungsi-num2str merupakan
fungsi‘yang mengkonversi
number menjadi string
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rl=n(l);
bandera=2;
for k=1l:g
1f n(k)>=20;
bandera=1;
end;
end;

if (n(l) <=.p)lMm(2) <= p),
error ('Requires that one

of .the sample-sizes must be

greater, than. the number of

variables (p) .");

end;

ask=input ('Do_you_have an
expected .means vector?

(y/n)= ',"'s").;
if ask=="y"'
mu=input ("Give me the
expected means’vector:i© ')
else
mu=zeros ([1,pl1);
end;
r=1;
rI=n(l);
for k=1l:g
eval (['S" num2str (k)

"=cov/(X(rir D, Yy ) LY
SPartition’ ' ogf“the“sanple
covariancée - matrices.

eval (["M" 'num2str(k)y '=
mean (X ¢(risod 259y 1%
FPartitiorfofdthedsample
mean' yvectorsh

fungsi size merupakan fungsi
untuk menunjukkan ukuran dari
matriks X

fungsi input merupakan fungsi
yang bertujuan untuk meminta
inptit atat'masukan dari
pengguna ' yang diperlukan
sesuai-dengan perintahnya

fungsi zeros merupakan fungsi
untuk mengembalikan array
dengan ukuran yang sama yang
bernilai,seluruhnya: 0

fungsi num2stramerupakan
fungsi yang mengkonversi
number menjadi string
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if k. < g
r=r+n. (k) ;
rl=rl+n (k+1);

end;
d;
<l
EE = (M1-M2)-mu;
2wl — M~ 10V ((S1/n(1))+(S2/n(2
ol ) FAM; SHOtelTing st T
52[ uared statistic.
=
S0
Lol (1)< 500 ihz) Y
RS )
disp(' ")
disp ("WARNING: For this
= stFIt'is highly
|2 commerided -both”sample=
E zes 'must/ be'''greater’ tHan
|E B
|g d
s
12
Nl 1 crtdear (k2
S oAbt it slian P1aH6s
4 trus!
Ead el
A sp:( )
Rl oo (O Sriversitas Brawiay
BRSO <o Hriversitas Brawiay
SO0
L Ol =T a0
sp:(:! nl nz
riables T2
i L7STE al£.
FI )
B oS fkory Universitas Brawijay: fungsi-fprintf merupakan
G T DT BreaTa e | perintah untuk memunculkan
B Oy teks atau-dialog

rintf ('%5.1%8.1%512.15%14.4
15.4f%12.1%13.4f\n',n (1)
2),0,T2,X2,v,P);

LINCL (T - e = === Sk

<
<

S
i
J
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if P >= alpha;

disp ('Mean vectors
result not significantt');
else

disp'("Mean“vectors
result “signrficant Uy
end;

return;

jika p-value lebih dari
alpha=0.05.maka fungsi display
akan memunculkan 'Mean
vectors result. not significant.'

selainnyamaka-fungsi-display
akan memunculkan 'Mean
vectors result significant:”
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fprintf ((Warning:
gnificance . level. must, K be
tween::0..and; 1\n:!).;
return;

[ reposirorv.us.ACD |

sNumbe ;oL

bhsiteMeckor rofa g BROupPsy

dice .= X (=
l:g
Xe =.find(indice==i).;
eval (['X!' num2str{i). . '=
Xe,2:end) ;" 1)

eval (['n' num2str(i) '=
ngth (X" num2str.(i) ')

1)

eval (["xn= n"

1)

ke
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num2str (i)

Source Code Penjelasan
nargin <L, fungsi: it margin - menunjukkan
SEEQEA/ Requslsess &t jumlah icargumen:r-dari “fungsi
Fp RSy P yang dibutuhkan
gumnents./ )i
d
nargin-<i 2,
alpha. .= 0,:05;
default)
a
| (alpha <=0, -alpha >=
fungsi- ., fprintf ... merupakan

perintah -, untuk., -memunculkan
teksatau dialog

fungsic'max “merupakan “fungsi
yang bertujuan untuk
menentukan - nilai -~ maksimum
dari 2 nilai

fungsi- i -num2str. - merupakan
fungsisiioyangvcmengkonversi
number menjadistring
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rl=n(l);
bandera=2;
for k=1:g
1f n(k)>=20;
bandera=1;
end;
end;

SPartition of the group
covariance matrices.
for k=1l:g
eval (["S"Y num2stri(k)
"=CovAX (LT, Y ) TIPS
it/ k<g
r=r+n(k)’;
rli=rl+n (k+1);
end;
end;

deno=sum(n)-g;
suma=zeros(size (51));

for k=l:g

eval' (["suma =stuma“+
(n'(k) =) *S" “num2str (k)
)
end;

Sp=suma/denc; "~ $Pooled
covariance  matrix®
Falta=0;

for k=1l:g

eval (["Falta =Falta +
(k) ~1) *Log(det (3"
num2str (k)= "))y TG
end;

MB=(sum(n) =qg) *log(det(Sp) )=

fungsi  size .merupakan _fungsi
untuk menunjukkan ukuran dari
matriks X

fungsi- sum merupakan “fungsi
yang ~menjumlahkan = dimensi
yang  berbeda dari beberapa
array
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lta; .%5Box's M statistic.
mal=sum(l./(n(l:q9)=1));
ma2=sum(1l./ ((n(l:g)-
L2))

CO2*p™2) £ (3*p) -~

/(6% (p+1) * (g-1)))™* (sumal~-
/deno)'y ;) “sComputing  Of
rrection’ factor':
bandera==
=MB* (1=C)
proximation!
(PRE+D)* (g=1) Y //25
egrees 0o f Uiinggdont
I=chi2cdf (X2,37)}
rgniofilcanceiwaine
sooiatieds tothe/lobsSerwed
i~squdnpes sltatistdck
sp:(hsh)

AVA

FChissquare
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5 Ranesitbry Universitas Brawiiay:
—\I'l' ) ’
< Ei% MBox Ghi
<I r df
4 i
E:; rintf (' =-renoosr oo
[l _ _ - _
g<L
e )
Seall - int L ("210.41%511.4£%512.1%

LAf\n!',MB,X2,v,P);

2
i

-\’
if P >= alpha;
disp/(“Covariance
tricesVare not
gnifrecant ¥y 'did fferent Wiy
else
Fisp/(VCora eiance
tEices0are N8fgnidi cantly
tferently \J;
end;
sey
Slegloeadny thevdar

REPOSITORY.UB.AC.ID

Uji Box’s M
pendekatan Chi-Square

dengan

fungsi .~ fprintf~ ~ merupakan
perintah ~ untuk memunculkan
teks atau dialog

jika O ' pvalue' = Tebih ' “dari
alpha=0.05 maka fungsi display
akan memunculkan

'Covariance, matrices are not
significantly different.’
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approximation we, first
define,Co, which combined
€0 . the before " C value
sare Uused to. estimate’the
dehominator “degrees 'of
freedom’ (Vv2); “restulting two
possible’ cases?
Co=(((p-1)*(p+2)) 7 (6*(g-
199 ) *(suma2-(17 (deno®2y));
1£7 Co=(Ch2)>="07%

VL= (p*(pFTY (G172
FNUMEr attoreidegrees Vo
fireedom/

V21=Fix((vl+2) /(Co%
(C2)) nivabenominatoy
degrees/roferfrieedomy

Fl=MB# ((L=C=
(vl w2 1)) /vL) e F5E
approximatdeiis

Pl=1l5fecdf(ELl /vl wv21);
$Signi fi-canecesvalue
associateds to~the obsexved
E.statistic.

disp. (')
fprintf('-——s--Tr--—==-——=-
——————————————— L)

disp (" MBox F
drl df2

P")
fprintf("o==cs=2—noigia. =
——————————————— \h*)5;

fprintf ("S10.4£S1T04E23T1.1%
1400951 374 \n\n* ,MB,'FT,/v1, v2
1,P1) ;

e FRVEISHAS Dialidyd —-Re

Pfy PII>=calphas
dispA(sCevartanag
metiviceslarellaspt
i f Lcantbyadiffegent . "Ry

selainnya maka fungsi- display
akan memunculkan
'‘Covariance. - i ~matrices-, ;- are
significantly different.!

Uji Box’s M dengan
pendekatan:F

fungsi- " fprintf - ‘merupakan
perintah ' ‘untuk ~ memunculkan
teks-atau dialog
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else
disp('Covariance
trices arg significantly
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jika. - p-value;. - lebih . - dari

fiiéfnt‘ oy alpha=0.05 maka-fungsi display
<r akan memunculkan:
z-r- Rex 'Covgriance matrices are:\mot
PRl 1l (0% (o1 % (g1 ) )3 szgn.lﬁcantly dlﬁ‘erent.’. ‘
el Uierator degrees” of selainnya’ maka’ fungsi display
o z: seddm! akan memunculkan
%Eg V22=FiR ((V1H2Y /((C 2y = 'Covariance - ' 'matrices are
=

)) 7 eDenominator degrees | significantly different.’
freedom.

=22/ (1=-C=(2/v22));
F2=(v22*MB) /A(vIF(b-MB) )}
approXimaticns
P2=T+fcdf(F2,/v1,v22)%
rgifiicancé i ra e
sodiatedy volwhallobsexved

i
¢

a
¥
-
o
=]
>
&
|©
=
|3
|©
&
G
=

stEambatich

sp:(bsh)
FintEi(hr-Hrrersites Brantas
———————————— aitd s

sp.(! MBox E

I dfi2

————————————————————————— fungsi .. fprintf . . merupakan
————————————— \SBB perintah . untuk ,_memunculkan
eintf (210, 40511. 4651115 | teks atau dialog

~1%13.4F\n\n',MB,F2,v]1l,v2

Bl
I3 LINCE (T —rm s ——==S2 ==l
Qi =oson Lniversias Brawlay
i A0
=
if P2 >= alpha;
disp/("Covariance jika'““'p-value " lebih - “dari
trices are not alpha=0.05 maka fungsi display
gnificantly different.'):" | akan memunculkan
else '‘Covariance. matrices are not

disp('Covariance
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matrices.are. signifrcantly
different.');
end;
end;
end;

return;

significantly different.’
selainnya maka . fungsi: display
akan memunculkan
'‘Covariance - -matrices-, - are
significantly different.!
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skriminan Fisher

urce . Code dan._Penjelasan  untuk . Korelasi  Kanonik dengan

fprPnt/(“Warnindg=
grificance nérelamwstWwbe
tweer! l0Nand MENAIT) S
returny

d
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nargin' <-3j
CESLPNS Ydefatld)
dy

sp o)

o ==15
fortntf/(VIt/avasfasking
rethellell ipsessicon Bidétiee
WA SHPF

selCs=Esn2;
forintfi(Ttvarasanot
kKingsfiory the/celldipsSes
rErdernces boundsiidg ;

&

Sp(' 1)

narginr<i 2y,
ppi=iibyy Bl(defaidt)
&
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narginn<. 1y,
error(Requiresaatirdeast
eleinpubnatgumenitiss By s
returny;

&

Source Code Penjelasan
nargin' <-4, fungsi-'“‘nargin '~ menunjukkan
alphat= 0.057 ~s(default)” | juymlah ‘argumen dari —fungsi
d7 yang dibutuhkan.
nilai alpha defaulf adalah -0.05
(alpha <=0+ "alpha >=

fungsi fprintf untuk
memunculkan.: dialog . apabila
pengguna,, memasukkan- nilai
alpha debih (dari-l-dan kurang
dari0:

nilaiO¢ 'merupakan pernyataan
tentang '~ permohonan- ~untuk
membuat  ellipses ‘confidence
bounds. dimana’ nilai ¢ default
adalah’ 1 “yaitu “setuju - untuk

meminta_ ellipses . .confidence
bounds- dan nilai ¢ = 2 -adalah
tidak meminta ellipses

confidence bounds

jikasojumlah /nargument™ r yang
dimasukkan 'adalah-kurang-dari
2;“maka‘argument pp’dianggap
1"“(default) 'dimana' pp “adalah
vector~ dari - prior- probability
dari masing-masing kelompok.

jika  “jumlah’, argument yang
dimasukkan ; kurang. dari._satu
maka. error, dan , muncul-dialog
requires - at| | least- ones input
argument
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G .= X(ip1)
|
Gy MAX(G) GrejtrRumbe r~0f
g FLOUR.S
<
o o £ 1 ; ;
= ; eetoriiolosanplesslaes PRED ) membentuk vector dari amatan
il ¢ TINRy masing-masing kelompok
gl ol klasifikasi
Zm indice = X (#pl); . /
7 for i =.1lig fungy num2str merupakaq
i Xe = find(indice==1) ; fungsi’  yang ™ mengkonversi
eval (['X" num2str (i) 's number menjadi string. Dengan
X(Xe,2); 1) fungsi num2str dapat
3] eval (['n! DUHQSFI (1) '= dipisahkan antara vector amatan
k: SSIOR? (hivardnas Briddiay’ kelompok .1 dan rkelompok 2
E ;1) Uiy as B sehinggai . -didapatkan,; sampel
|8 orv Uhivarsitas E dari kelompok 1= dan; kelompok
& num2str (i) ";"7) 2
i n =-[n,xnl; S .
< 2R fungsi /eval merupgkan fungsi
= yang berfungsi untuk
- S JOSNOfY mengevaluasi suatu fungsi' yang
g;g r1'="n(1)s lain.
&
w o .
;_ é SPartition of the group membentuk nilai - vector- rata-
S0 mean and.covariance rata’ dan__matriks  varians-
& matrices. kovarians.
M= L7 fungsi . num2str - merupakan

for k = '1:g
eval (["M" num2stri(k) '=
mean (Y (rorl /o)y 1)
eval (["m ="M"“""num2str (k)
)
it k<
r'=""r+n(k);
rl1'=pl+n (K*¥1) 5

fungsi |, yang - - mengkonversi
numbermenjadistring.

8
J
<
|
5=
1=
| &=
|19
|~
G
(=]
a
&

end;

§ M= UMy ]y

<L erid;
A
= ; _ jika pp=1 maka dianggap’ prior
&2 iF ==1115
§<I PP
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roups ! observed

obability, (unknown)

pr = n/sum(n);

se'pp. == 2;

roupsexpected

obab Tl ity (krnown?

pr’="Input(""Give  me~ the

Ctor'~of' the'known” pricr

obabrlities: V)

if'lsum(pr) ~="1
error\¢'mhessamSofWihe

oW oo Upnehakbdd ftaes

sttelbe/ one/erchetkrawl oy

TEosiory VUi

[ reposiTorv.uB.ACID |

return;
endy
2] &;
fé rpbhcsiisize (Ygsiigtotal
ig mensofndata/e(n)aand

mbensafrwariabless (o)

eviations ' Jof/datas Erom

etgranaimean/e(eota )y a
=D0E;

ricp=Elbep
evab(fndUniverddds Brdw)ay

meam Yoy nversitdd &

eviatiions Uof/esampd eisairom
e cownnmelanye(widah Bngw

[ ReposiTorv.uB.ACID |

3
@
Il

an: (Y, (min () :maxi{a) )7

Wy =irbdg

probability . atau_.._ observed
probability tidak diketahui.

jika pp=2-maka dianggap prior
probability; | rataus - observed
probability: diketahui. Jika pp=2
maka akan muncul dialog untuk
menginputkan vector nilai prior
probability!

jika“jumlah dari ‘elemen-vector
nilai “prior ~probability- tidak
sama dengan 1, maka muncul
error dengan dialog ““The sum of
the known, prior. probabilities
must. to . be one.. . Check it or.
adjustit’

menghitang ‘vecfor 'nilai’ rata=
rata’“umum-'''dari-''data’“'dan
menghitung jarak' atau 'deviasi
vector nilai rata-rata ‘kelompok
terhadap ~ vector milai rata-rata
umum .atau , matriks _varians-
kovarians antar. kelompok.

menghitung | jarakratau deviasi
data terhadap rvector milai rata=
rata’)Okelompok ' ctersebut ' catau
menghitung - matriks” ° varians=
kovarians'dalam’kelompok:
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sRe—scaling proecedure.

S = std.(dw);
if . any (S < n*max(S) *eps)
error (sprintf ([ 'Column

%d.1in’ feature matrix X is
constant within'
"groups "]y
min (find (S <
n*max/(S) *eps))y)
end;
Sr='diag'(s)'’;

pe = input("Do~yolu ' want an
unbtased (1) 'or "maximam-
THikelihood  parameter

estimation? (27 &y,
ifiper ==115
es/ =10y
Elsel(pel'==2)5
es/ =11y
end;
w's' v} = gvd(dWw*S/'sgrt (n=
*

(1=es)),0);
=Usum(diagi(s) =>
nxsi(l) *eps)i;

input | . pendugaan. ... parameter
dengan menggunakan
pendugaan. tidak i bias -, (input
angkal |ri1).r<iataw o maximum
likelihood (input-angka 2).

ity <ip)
warning(spridtf CLANGL Aty peringatan . mengenai .sifat
ofsiwithin=grnoup$reoviariancenuullity | dari- matriks, varians-
mafinix s/ kovarians dalam-kelompok:
lersdad Brapmz))

virs | Wegkar) ;

S =] sy Lesriidlar);
end:;
S = 8*inv (triul{gri{s*v')))s
Ms: = rdiag (sqrt{n*pr/ {g=
es) )7 (M
repmat (Pr*M,.g,1))%S;
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s v].=svd(Ms,0);
= sum(diag(s) >
eps*s (1)),

f=S*v(:, 1:x);
anontcal’ discrIminant
nctrons' /(cdf)

AVA

df ="min/(p,g-1);"" Shumber
caf te’ retain
dfr'=ledf(:, I:ncdf)’;
etaimed! )canond ead
sépimithan vNfineitdons
ariateshofnthescanond ' ¢dd
sepimilnan v Nana sy s

=Yy

UNIVERSITAS
DD ALAILE
DNAVWIJATA

i
¢

pso =lgRred iy Shiseores ! of
etgaronicallNdidscriminant
akbysits

= mean(tmpsc);

otttarntsy ofinthelleancaiwcall
serimiinantnanalysd s
nstantos ct;

riateso o= rcdfrs;

REPOSITORY.UB.AC.D

= dT!=ndw;
titgeniisampleées

Fdexd atdons

=dWERaW; VNS Ehdn Ssun! | of

Tares

= dB"“*dB; Shetween ! sum
squarnes

=lelig(inv (W) *BY;

= e (00 ;
(2 ros(size/( LNV yias Signoze
}% gatixaoed gentd tues
i; fliplr/(sort:({L)) )
”" =dh(kibancdf)ersii&r&tain
bsetr
genvalues =rh;
= Ina/ b+ L)
BesFEEGR2) Iniveseanomieal

orrelkationcoefficitents

menentukan; ;. nilai....dart. ..skor

diskriminan kanonik:

menentukan nilai-dari-konstanta
padaofungsi 'skor =diskriminan
kanonik:

deviast ‘antar-sampel.

W " adalah ;| matriks varians-
kovarians dalam kelompok.
B . adalah, ; matriks . . varians-
kovarians antar kelompok.

menentukan | nilai = dari‘: eigen
value - atay | akar:ciric dengan
syaratilai‘akar ciri positif.

dari’‘akar' ciri''didapatkan’ ‘nilai
koefisien' korelasi ~kanonik ' R
dengan rumus sqrt(L/(1+L)).

8
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pvar, . =; 100*L/sum(L) ;
spercentage . to.total
vardiance

Percentage = pvar;

cpvar =, cumsum(pvar);
scumulative percentage of
variance
CumulativePercentage =
cpvar;

disp('. ")
disp ("Canonical
Discriminant. Functions.')

Constant

Variates

Eigenvalue

Percentage
CumulativePercentage
Tt POVSISHAs sfawyaya --Re

fprint £ Fundtd dhrswA
goliamn §lniQrrsiiar Fated;
VarihatehiserEinstBrgowgand Qo
foxfehy toi%arkNad R

Y¥Batl etttV ersdpproximate
ghitesguared sstatirstiigyfior
esting

Ythercanondreads connelbation
goefifi clrents

d = ncdfy
k.=,0:(d=1)
df. = (prk)~*ig=ks1) s . ,5Chi=

square| statistie degrees of
freedom
LL = 1./(1+L);

menentukan . nilai-persen , total
varians

menentukan nilai kumulatif:dari
persen total varians

fungsi-display digunakan untuk
perintah .~ memunculkan - nilai

dari’  besaran _ yang - -dicari
nilainya.

display . canonical-discriminant
function berarti bahwa

memunculkan nilai, dari fungsi
diskriminan kanonik:

fungsi-'"Vfprintf ~ ‘merupakan
perintah ' ‘untuk -~ memunculkan
teks-atau dialog

ujirsignifikansic darivkorelasi
kanonik''dengan® menggunakan
uji'Bartlett’s

menentukan nilai 'derajat bebas
untuk chi-square.
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iplr (cumprod (fliplzr (LL)))
SWilk"s Iambda. Vector

="n-=-1;" Stotal degrees ' of
cedom
==(v = 57 ((p-k) +(g-k=

AVA

+1) ) o*Log (LW) ;
Uare' vstat ¥stic
= =liehd 2cd (X2, dE) 5
—ralwelas sociateds Eo-the
I<sdpzave/ statisitde

$Chiv

UNIVERSITAS
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sp )
Sp P Chi-sgiare~Tests“with
céessivel Rootts>Removedl™)

i
¢

" REPOSITORY,UB.AC.D

)

sp:(tRemoyed Edgenyvalae

nEox T ChwH
arf P )

vintEiABAL kD43 Bl ER L
SHESII WAL 1151016 4L only, il k!
YRYLW!, X2, dE, PR )
rintf(' =——=——c-7-——m—-———-
n');

rintf ("With.a given
gnificance of: $.2f\n"';,
pha) ;

sp ("If P-value >= dlphda,
I ot ‘stgnificative.
se, "It results
gnifrecatvive’.’™)

se

d;

[ ReposiTorv.uB.ACID |

menentukan nilai. derajat; bebas
untuk Wilk’s L.ambda

menentukan | nilai - statistkavuji
chissquare

menentukan “nilai’ daric p-value
dari’chi-square

fungsi display digunakan. untuk
perintah _memunculkan-, nilai

dari . .besaran . .yang. - dicari
nilainya.
fungsic 'O fprintf© S 'merupakan

perintah  ‘untuk” “memunculkan
teks atau dialog.

menunjukkan'" bahwa: = korelasi
kanonik ©'yadalah’= signifikan
ketika nilai p-value kurang dari
alpha=0.05 dan sebaliknya)
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