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ABSTRAK

Kautsarani Permata Alam. 2014. Perancangan Sistem Monitoring Traffic
pada Jaringan Wireless Menggunakan Sistem Embedded.

Dosen Pembimbing: Ir. Heru Nurwarsito, M.Kom. dan Gembong Edhi
Setyawan, S.T,. M.T.

Dengan meningkatnya perkembangan teknologi di era informasi dan
globalisasi, penggunaan teknologi wireless juga semakin meningkat. Peningkatan
penggunaan wireless pada suatu area menyebabkan terjadinya kepadatan lalu
lintas data, sehingga dibutuhkan media yang mampu melakukan monitoring
jaringan. Dalam penelitian ini, dibangun sistem monitoring traffic menggunakan
perangkat raspberry pi, yang berguna untuk mengumpulkan informasi kapasitas
traffic jaringan. Perancangan sistem memanfaatkan protokol SNMP (Simple
Network Management Protocol) sebagai media penghubung dan bertukar
informasi agar dapat melakukan monitoring jaringan wirelesss. Implementasi
sistem menggunakan bahasa pemrograman python dengan library pysnmp.
Berdasarkan pengujian koneksi dan perhitungan traffic, sistem mampu terkoneksi
ke jaringan wireless dengan baik dan dapat membaca jumlah traffic. Nilai rata —
rata yang didapat raspberry pi pada saat access point tidak terkoneksi ke internet:
Tx 2.174 MB dan Rx 1.234 MB, pada saat access point sudah terkoneksi ke
internet: Tx 10.894 MB dan Rx 2.996 MB, pada saat 1 user melakukan browsing:
Tx 23.694 MB dan Rx 4.366 MB, pada saat 3 user melakukan browsing: Tx
31.910 MB dan Rx 11.720 MB, pada saat 1 user melakukan download: Tx 96.954
dan Rx 10.173 MB dan pada saat 3 user melakukan download: Tx 143.500 dan Rx
19.750 MB. Hasil uji perhitungan jumlah traffic menggunakan raspberry pi
mempunyai nilai yang relatif lebih kecil daripada mikrotik router dan mempunyai
nilai yang relatif lebih besar daripada the dude. Perbandingan akurasi hasil
monitoring raspberry pi terhadap mikrotik router dengan nilai: Tx akurasi 0.987
dan Rx akurasi 0.991, sedangkan perbandingan terhadap the dude dengan nilai: Tx
akurasi 1.0007 dan Rx akurasi 1.0022.

Kata Kunci: monitoring jaringan, protokol SNMP dan sistem embedded



ABSTRACT

Kautsarani Permata Alam. 2014. Traffic Monitoring System Design on
Wireless Network Using Embedded System.

Lecturer Preceptor: Ir. Heru Nurwarsito, M.Kom. and Gembong Edhi
Setyawan, S.T,. M.T.

By the increasing technology development at the age of information and
globalization, the wireless technology users were also increasing. The wireless
technology user enhancement in a certain area causing a density of the data
traffic, so that required a media in order to do network monitoring. Then built a
wireless network monitoring system which use for compiling network traffic
capacity information. In this research, the traffic monitoring system designed
using raspberry pi. The system design utilized SNMP protocol (Simple Network
Management Protocol) as linking and exchange media in order to do wireless
network monitoring. The system implementation utilized phyton programming
language with pysnmp library. Based on connection and traffic calculation
testing, system was capable to capture and connect also read wireless network
traffic capacity. The average value that raspberry pi obtained when the access
point not connected to internet: Tx 2.174 MB and Rx 1.234 MB, when the access
point connected to internet: Tx 10.894 MB and Rx 2.996 MB, when 1 user
browsing: Tx 23.694 MB and Rx 4.366 MB, when 3 users are browsing: Tx
31.910 MB and Rx 11.720 MB, when 1 user downloading: Tx 96.954 MB and Rx
10.173 MB and when 3 users are downloading: Tx 143.500 MB and Rx 19.750
MB. The test results of calculating traffic capacity using raspberry pi have
smaller value relatively than the mikrotik router and greater value relatively than
the dude. The results monitoring accuracy comparison of raspberry pi than the
mikrotik router with value: Tx accuracy was 0.987 and Rx accuracy was 0.991,
while the comparison than the dude with value: Tx accuracy was 1.0007 and Rx
accuracy was 1.0022.

Keyword: network monitoring, SNMP protocol and embedded system.
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BAB |
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang Masalah

Di era informasi dan globalisasi, dunia komunikasi meningkat sangat
drastis dengan ditandai banyak bermunculan sarana - sarana komunikasi baru
dengan fitur beragam. Salah satu aspek perkembangan teknologi ditandai dengan
semakin maraknya penggunaan internet menggunakan teknologi wireless.
Penggunaan teknologi wireless pada suatu area dapat menyebabkan terjadinya
kepadatan lalu lintas data, sehingga dibutuhkan sebuah media yang mampu
melakukan monitoring pada jaringan. Maka dibangun sebuah sistem monitoring
pada jaringan wireless yang berguna untuk mengumpulkan informasi dalam
traffic, termasuk memantau kondisi traffic pada jaringan. Pada penelitian
sebelumnya, yaitu oleh [MOS-09], dilakukan pemantauan lalu lintas pada jaringan
internet menggunakan sebuah sistem ENTM (Embedded Network Traffic
Monitoring) dengan open source embedded linux sebagai operasi sistem. Sistem
ENTM (Embedded Network Traffic Monitoring) yang dibangun mampu meneliti
paket jaringan, menganalisa data yang diteliti, dan memaparkan data kasar serta
data hasil analisa tersebut. Sistem ini handy device bagi administrator untuk
menganalisa data traffic yang masuk dan keluar. Dalam penelitian kali ini, akan
dirancang sistem monitoring yang dapat melihat paket ak7 tual dari traffic pada
jaringan wireless dan melaporkan berdasarkan traffic jaringan tersebut. Sistem
monitoring pada jaringan internet penting adanya untuk memahami perilaku
jaringan sehingga administrator dapat bereaksi tepat dan dapat membantu
merancang serta memberikan masa depan jaringan yang lebih efisien [MOS-09].

Untuk membangun sebuah sistem monitoring, dibutuhkan sarana
pendukung, yaitu sistem embedded. Perbedaan antara sistem embedded dengan
sistem komputer terletak pada kegunaan dari masing — masing alat tersebut.
Komputer banyak digunakan di berbagai bidang karena sifatnya yang “‘umum”
(general) sehingga desain sistemnya sangat kompleks, sedangkan sistem
embedded hanya dibuat untuk suatu kegunaan tertentu. Karena itu, spesifikasi
yang dibutuhkan untuk sistem ini lebih “kecil” dan sederhana bila dibandingkan



dengan sistem komputer. Beberapa alasan penting yang menjadikan sistem
embedded sering digunakan adalah karena perangkat ini mampu menjalankan
aplikasi yang membutuhkan daya komputasi kecil, memiliki ukuran yang kecil,
serta membutuhkan biaya yang rendah atau murah yang dapat digunakan dengan
daya rendah untuk melakukan monitoring ataupun kontrol terhadap suatu mesin
atau peralatan [SYU-09]. Sehingga dengan demikian, sistem embedded sangat
cocok diimplementasikan untuk melakukan pekerjaan secara spesifik atau khusus,
guna meminimalkan sumber daya.

Penelitian ini memanfaatkan adanya protokol SNMP (Simple Network
Management Protocol) sebagai media penghubung antara pengirim dan penerima
dalam berkomunikasi serta bertukar informasi agar dapat melakukan monitoring
terhadap jaringan wirelesss. Protokol SNMP dirancang untuk memberikan
kemampuan kepada pengguna/ administrator dalam memantau dan mengatur
jaringan komputer secara sistematis dari jarak jauh atau yang sering disebut
dengan remotely [NIK-07]. SNMP ini sangat membantu pekerjaan administrator
dalam melakukan monitoring perangkat — perangkat jaringan dengan perintah —
perintah yang mudah dipahami. SNMP akan mengambil informasi, biasanya
disebut query, baik sumber daya yang digunakan maupun proses yang sedang
berjalan [ARY-11]. Sehingga pesan SNMP yang diterima akan diolah untuk
diketahui jumlah traffic yang melintas pada jaringan wireless. Hal tersebut
penting dilakukan untuk mengelola dan memanfaatkan sumber daya jaringan
secara efektif. Sistem ini dikembangkan dengan pemrograman bahasa Python
dengan library PySNMP untuk pengaplikasian protokol SNMP.

Pada perancangan sistem monitoring traffic jaringan wireless ini
digunakan sistem operasi Raspbian Wheezy, yaitu sistem operasi linux yang
dikembangkan khusus untuk bekerja pada sebuah perangkat sistem embedded
yakni Raspberry Pi. Dimana perangkat Raspberry Pi ini juga memanfaatkan
perangkat berupa wifi dongle sebagai media transmisi agar dapat melakukan akses
ke jaringan wireless melalui access point. Diharapkan penelitian ini dapat
menghasilkan sebuah perangkat sistem monitoring traffic menggunakan sistem
embedded yang mampu membaca data informasi pada jaringan wireless, yaitu

jumlah traffic yang melintas dengan memanfaatkan protokol SNMP.



1.2 Perumusan Masalah

Berdasarkan latar belakang permasalahan yang telah diuraikan diatas,

maka perumusan masalah dalam penelitian ini adalah sebagai berikut:

1.

Merancang dan membangun sistem monitoring jaringan wireless
menggunakan Raspberry Pi.

Bagaimana sistem monitoring yang dibangun mampu membaca data informasi
di jaringan wireless, yaitu jumlah traffic yang melintas dengan memanfaatkan
protokol SNMP.

Bagaimana hasil dari analisa kinerja traffic jaringan wireless dengan
menggunakan Raspberry Pi dibandingkan tools monitoring yang lain.

1.3 Batasan Masalah

Agar diperoleh hasil pembahasan sesuai dengan yang diharapkan, maka

perlu diberikan batasan masalah pada pengembangan sistem yang dibuat, yaitu:

Perangkat Embedded System yang digunakan dalam perancangan adalah
Raspberry Pi.

Media transmisi yang digunakan yaitu Wireless.

Platform yang digunakan yaitu Linux.

Operasi sistem yang digunakan adalah Raspbian Wheezy.

Analisis jaringan dilakukan pada protocol TCP/ IP dan UDP.

Pengujian sistem menggunakan cara simulasi, yaitu membuat jaringan WLAN
yang memanfaatkan mikrotik router dan wireless access point.

Penelitian ini hanya mampu membaca data informasi di jaringan wireless,

yaitu jumlah traffic yang melintas dengan memanfaatkan protokol SNMP.

1.4 Tujuan Penelitian

Tujuan penelitian ini adalah membangun sistem monitoring menggunakan

sistem embedded, yaitu Raspberry Pi yang mampu membaca nilai data informasi

berupa traffic di jaringan wireless dan melakukan analisa kinerja traffic. Sehingga

nantinya memudahkan administrator jaringan dalam memantau kondisi access

point yang ada, karena sistem dapat diakses dengan mudah dan cepat.



1.5 Manfaat Penelitian

Manfaat bagi pengguna yang nantinya akan didapat dari penelitian ini
adalah menyediakan perangkat murah bersumber daya rendah yang dapat
digunakan dengan mudah dan cepat untuk memantau kondisi teraktual traffic dari

setiap access point yang ada melalui jaringan wireless.

1.6 Sistematika Pembahasan

Sistematika pembahasan dari penyusunan tugas akhir Perancangan Sistem
Monitoring Traffic pada Jaringan Wireless Menggunakan Sistem Embedded
direncanakan sebagai berikut:

BAB | PENDAHULUAN

Bab | terdiri dari latar belakang masalah, batasan masalah, rumusan
masalah, tujuan penelitian, manfaat penelitian, dan sistematika pembahasan
penelitian. Bab | menjadi dasar dari keseluruhan pelaksanaan penelitian mengenai

sistem monitoring traffic pada jaringan wireless menggunakan sistem embedded.

BAB Il KAJIAN PUSTAKA DAN DASAR TEORI

Bab 1l membahas kajian pustaka yang menjadi dasar acuan dilakukannya
penelitian mengenai perancangan sistem monitoring traffic pada jaringan wireless
menggunakan sistem embedded serta membahas teori — teori yang berkaitan dan
menunjang dalam penyelesaian penelitian. Dasar teori yang diambil berasal dari
jurnal, buku, dan sumber referensi lainnya yang berhubungan dengan topik yang
diteliti.

BAB Il METODE PENELITIAN DAN PERANCANGAN

Bab 11l menjelaskan metode atau langkah — langkah dalam perancangan
sistem, implementasi sistem, pengujian sistem, dan analisis sistem yang dibangun.
Serta membahas perancangan sistem yang terdiri dari perancangan perangkat
lunak, perancangan perangkat keras, perancangan topologi jaringan dan

perancangan cara kerja program yang digunakan dalam implementasi sistem.



BAB IV IMPLEMENTASI
Bab IV menjelaskan tentang cara implementasi sistem dan menjelaskan
penelitian secara terperinci dengan menampilkan gambar — gambar dari hasil

implementasi yang telah dilakukan.

BAB V PENGUJIAN DAN ANALISIS

Bab V berisi pengujian dan analisis terhadap sistem yang dibangun.
Pengujian tersebut dilakukan secara bertahap sesuai dengan penjelasan pada Bab
1B

BAB VI PENUTUP

Bab V1 berisi kesimpulan dari pelaksanaan penelitian yang dibuat setelah
dilakukan pengujian dan analisis. Untuk meningkatkan hasil dari kinerja sistem
yang telah dibuat dalam penelitian ini, maka diberikan saran — saran untuk

perbaikan dan penyempurnaan sistem yang telah dibangun



BAB Il
KAJIAN PUSTAKA DAN DASAR TEORI

Pada Bab Il membahas kajian pustaka dan dasar teori yang digunakan
untuk menunjang penulisan skripsi mengenai perancangan sistem monitoring
traffic pada jaringan wireless menggunakan sistem embedded. Pada penelitian ini,
dasar teori yang diperlukan berdasarkan latar belakang dan rumusan masalah
adalah: konsep dasar embedded system, Raspberry Pi, embedded linux, Raspbian
Wheezy, wireless access point, monitoring jaringan, konsep dasar protokol SNMP
dan penerapannya pada bahasa pemrograman Python serta referensi - referensi

yang digunakan di dalam membuat sistem.

2.1 Kajian Pustaka

Penelitian yang membahas mengenai monitoring jaringan menggunakan
sistem embedded, salah satunya adalah penelitian yang dilakukan oleh [MOS-09].
Yang dilakukan pada penelitian tersebut adalah pemantauan lalu lintas pada
jaringan internet menggunakan sebuah sistem ENTM (Embedded Network Traffic
Monitoring) yang menggunakan open source embedded linux sebagai operasi
sistem. Peralatan utama yang dibutuhkan untuk membangun sistem ENTM adalah
TS-5400 SBC, LCD panel, keypad dan Compact Flash (CF) Card. Sedangkan
sistem perangkat lunak ENTM terdiri dari empat (4) modul, yaitu System Control
(SC), Network Packet Probe (NPP), Packet Analysis (PA) and View Module
(VM). Modul SC bertindak sebagai interface/ menu untuk menjalankan berbagai
fungsi sistem dan integrasi perangkat eksternal (keypad dan LCD panel) ke SBC
(Single Board Computer). Modul NPP melakukan capture paket dari segmen
jaringan, mengekstrak informasi paket dan menyimpannya dalam buffer data
sementara untuk analisa lebih lanjut. Modul PA melacak informasi host global
dan individu untuk melihat ke dalam file. Modul VM digunakan untuk
menampilkan, menganalisis data melalui browser web. Sistem ENTM (Embedded
Network Traffic Monitoring) yang dibangun mampu meneliti paket jaringan,
menganalisa data yang diteliti, dan memaparkan data kasar serta data hasil analisa

tersebut. Sistem ini handy device bagi administrator untuk menganalisa data



traffic yang masuk dan keluar. Analisa kinerja sistem yang signifikan untuk
menjamin kehandalan dan kepraktisan, dimana performa dari sistem ENTM
(Embedded Network Traffic Monitoring) yang dibangun telah dibandingkan
dengan software pada Desktop PC dan Wireshark. Hasilnya menunjukkan bahwa
sistem ENTM (Embedded Network Traffic Monitoring) mempunyai daya saing
tinggi walaupun spesifikasi pemrosesan dan memori kecil.

Penelitian lain yang berkaitan dengan monitoring jaringan adalah
penelitian [ARY-11]. Penelitian ini berisi tentang membangun suatu sistem
manajemen jaringan secara online berbasis PHP dan protokol Simple Network
Management Protokol (SNMP) menggunakan handphone dengan sistem operasi
Android. Sistem ini memanfaatkan parameter MIB untuk mendapatkan kondisi
teraktual dari router yang dipantau. Karena router memegang peranan yang
sangat penting dalam jaringan komputer, sehingga kondisinya harus dipantau
untuk mengetahui sejak dini jika kerusakan terjadi pada router tersebut, sehingga
tidak mengganggu stabilitas jaringan. Untuk memudahkan administrator jaringan
dalam memantau kondisi router, maka diperlukan suatu sistem peringatan dini
yang dapat diakses lebih mudah dan cepat, yaitu melalui piranti yang selalu
dibawa oleh administrator, yaitu handphone. Apabila terdapat suatu kondisi yang
mengkhawatirkan, sistem akan menginformasikan kepada pengguna atau admin.
Hasil uji coba menunjukkan bahwa sistem ini dapat menampilkan objek — objek
(data informasi) yang di-monitor pada handphone dengan baik, ditunjukkan
dengan berfungsinya sistem monitoring dengan baik dan informasi yang
ditampilkan adalah akurat dan aktual.

Berdasarkan penelitian yang telah dibahas diatas, pemanfaatan teknologi
sistem embedded tepat bila diterapkan pada perangkat SBC (Single Board
Computer) dalam melakukan analisa kinerja traffic pada jaringan wireless. Pada
kedua penelitian tersebut, perangkat — perangkat yang digunakan dalam
membangun sebuah sistem monitoring menggunakan sistem embedded adalah
perangkat TS-5400 SBC [MOS-09] dan handphone android [ARY-11]. Seperti
yang diketahui bahwa teknologi handphone android merupakan small system
pada embedded system yang disebut system on-chip (SOCs), dimana semua fitur/
sistem ditanamkan dalam teknologi chip. Hal ini membuktikan bahwa penerapan



teknologi sistem embedded menggunakan embedded linux dapat bekerja dengan
baik pada perangkat SBC (Single Board Computer) yang hanya membutuhkan
sumber daya rendah, terutama bila diterapkan menggunakan Raspberry Pi, yaitu
salah satu sistem embedded yang mudah dirancang dan diimplementasikan.
Raspberry Pi adalah PC kecil yang dapat digunakan untuk banyak hal seperti
layaknya sebuah PC desktop, selain berukuran kecil sebesar kartu kredit,
raspberry pi hanya membutuhkan sumber daya rendah, memiliki memori RAM

yang cukup besar yaitu 512 MB untuk type B, serta murah.

2.2 Dasar Teori
2.2.1 Pengertian Sistem Embedded

Sistem embedded merupakan sistem komputer yang berorientasi pada
aplikasi spesifik dalam skala yang bervariasi baik pada perangkat lunak maupun
perangkat Kkerasnya. Sistem ini harus memenuhi kebutuhan akan kegunaan,
kehandalan, biaya, kapasitas dan sumber daya dari suatu aplikasi. Single Board
Computer (SBC) merupakan sebuah komputer lengkap yang dibangun pada
sebuah Printed Circuit Board (PCB). Seperti halnya sebuah komputer pada
umumnya, dalam sebuah SBC sudah terdapat microprocessor dengan Random
Access Memory (RAM), 10, ADC/ DAC dan semua fitur lain yang diperlukan
untuk berfungsi sebagai komputer dalam sebuah board. Sebuah SBC dapat
diimplementasikan dalam berbagai embedded system, seperti pada sistem kendali
waktu nyata, monitoring, ataupun interface 10 [LIN-10].

Salah satu sistem embedded yang mudah dirancang dan
diimplementasikan adalah Raspberry Pi, yaitu perangkat mini computer berukuran
sebesar kartu kredit yang dapat dihubungkan ke TV dan keyboard. Raspberry Pi
adalah PC kecil yang dapat digunakan untuk banyak hal selayaknya PC desktop,
seperti spreadsheet, pengolah kata dan permainan. Raspberry Pi juga dapat
digunakan untuk memainkan video dengan definisi tinggi. Raspberry Pi memiliki
dua model yakni model A dan B, model A memiliki 256 MB RAM, 1 port USB
dan tanpa Ethernet sedangkan pada tipe B memiliki 512 MB RAM, 2 port USB
dan memiliki Ethernet [ANG-13]. Raspberry Pi model B ditunjukkan pada
Gambar 2.1.



Gambar 2.1 Raspberry Pi model B
Sumber: [ANG-13]

Adapun spesifikasi Raspberry Pi model B berdasarkan [ANG-13] dijelaskan pada
Tabel 2.1.

Tabel 2.1 Spesifikasi Raspberry Pi model B

Spesifikasi Raspberry Pi Type B

Chip Broadcom BCM2835 SoC full HD multimedia
application processor

CPU 700 MHz Low Power ARM1176JZ-F Application
Processor

GPU Dual Core VideoCore IV® Multimedia Co-Processor

Memory 512 MB SDRAM

Ethernet Onboard 10/100 ethernet RJ45 jack

USB 2.0 Dual USB connector

Video Output HDMI (rev 1.3 &1.4) Coposite RCA (PAL and NTSC)

Audio Output 3.5 Jack, HDMI

Media Penyimpanan | Sp. MMC, SDIO Card slot

Sistem Operasi Linux

Dimensi 8,6.cm X 5,4cmx1,7cm

Sumber: [ANG-13]

2.2.2 Embedded Linux

Linux merupakan sistem operasi yang bersifat modular, sehingga mudah
untuk dilakukan penyesuaian (configurable) terhadap lingkungan pengoperasian
dengan cara mengurangi program utility, tools, dan services lainnya yang tidak
diperlukan dalam sistem embedded. Linux telah berhasil dijalankan pada prosesor
dengan berbagai arsitektur dan berbagai tipe CPU. Keuntungan menggunakan

Linux diantaranya, Linux merupakan sistem operasi open source yang telah
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banyak mendukung device, system file, protokol jaringan, memperbaiki bugs, serta
terus menambahkan layanan baru secara konstan dan teruji karena didukung oleh
komunitas pemrograman dan pengguna yang sangat besar [LIN-10].

Salah satu sistem operasi yang banyak digunakan dalam sistem embedded
adalah embedded linux, sebuah distro linux yang menggunakan kernel 2.x
tertanam pada mikrokontroler. Keunggulan utama dari embedded linux adalah
bahwa sistem operasi ini mempunyai fungsi yang lengkap. Dengan dukungan
layanan yang baik terhadap jaringan komunikasi menyebabkan sistem operasi ini
menjadi pilihan yang tepat dalam mengembangkan sistem embedded. Embedded
linux memiliki sistem platform cross-compilation, Sistem embedded umumnya
mempunyai resources yang terbatas sehingga kita tidak dapat menginstal tool
chain dan source code diatasnya. Sebagai gantinya kita gunakan PC sebagai
computer host, dan menggunakan cross-compiler untuk membuat program yang
berjalan diatas embedded system (juga disebut sebagai target system) [LIN-10].

Embedded Linux (operasi sistem) yang umumnya digunakan pada
perangkat Raspberrry Pi adalah Raspbian Wheezy yang berbasis Debian.
Raspbian Wheezy dioptimalkan dan dikembangkan untuk kinerja terbaik pada
Raspberry Pi, selesai pada Juni 2012. Raspbian dibuat lebih dari 35.000 paket,
Software pre-compiled dibundel dalam format yang bagus untuk memudahkan
instalasi pada Raspberry Pi. Namun, Raspbian Wheezy masih dalam
pengembangan aktif dengan penekanan pada peningkatan stabilitas dan kinerja
paket Debian sebanyak mungkin [ANG-13].

2.2.3 Monitoring Jaringan

Manajemen jaringan adalah kemampuan untuk memonitor, mengontrol
dan merencanakan suatu jaringan komputer dan komponen sistem. Monitoring
jaringan merupakan bagian dari manajemen jaringan. Hal yang paling mendasar
dalam konsep manajemen jaringan adalah tentang adanya manager atau perangkat
yang memanajemen dan agent atau perangkat yang dimanajemen. Dalam
implementasinya, ada berbagai macam arsitektur manajemen jaringan yang

didasarkan pada tipe dan ukuran masing - masing. Ada dua arsitektur yang dapat
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digunakan yaitu manajemen terpusat (centralized management) dan manajemen
menyebar (distributed management) [REZ-13].

Berdasarkan [WIL-99], tujuan network monitoring adalah mengumpulkan
informasi mengenai status dan tingkah laku pada sebuah jaringan. Kegunaan
network monitoring adalah:

e Mengetahui down atau up — nya suatu link dan menginformasikannya

pada orang yang bertanggung jawab.

e Memantau baik buruknya suatu jalur dalam jaringan, jika ada paket

yang hilang atau bertabrakan (collision), jaringan akan mengalami
masalah.

e Mengetahui banyaknya paket data yang lewat (terkirim dan diterima).

Dengan kata lain network monitoring adalah suatu perangkat lunak yang
memberikan kemampuan pada sebuah workstation untuk memantau lalu lintas

jaringan.

2.2.4 Wireless LAN
Berdasarkan [RUD-11], WLAN (Wireless LAN) adalah suatu jaringan
area lokal tanpa kabel dimana media transmisinya menggunakan frekuensi radio
(RF) dan infrared (IR), untuk memberi sebuah koneksi jaringan ke seluruh
pengguna dalam area disekitarnya. Area jangkauannya dapat berjarak dari
ruangan kelas ke seluruh kampus atau dari kantor ke kantor yang lain dan
berlainan gedung. Peranti yang umumnya digunakan untuk jaringan WLAN
termasuk di dalamnya adalah PC, notebook, PDA, handphone, dan lain
sebagainya. Teknologi wireless memiliki kelebihan dan kelemahan antara lain:
a. Kelebihan teknologi wireless:
a. Mobilitas
- Bisa digunakan kapan saja
- Kemampuan akses data pada jaringan wireless itu real time,

selama masih di area hot spot



g.
h.
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Kecepatan instalasi

- Proses pemasangan cepat

- Tidak perlu menggunakan kabel

Fleksibilitas tempat

- Bisa menjangkau tempat yang tidak mudah dijangkau kabel
Jangkauan luas

Biaya pemeliharaannya murah (hanya mencakup stasiun bukan
seperti pada jaringan kabel yang mencakup keseluruhan kabel)
Infrastrukturnya berdimensi kecil

Mudah dikembangkan

Mudah dan murah untuk direlokasi dan mendukung portabelitas

b. Kelemahan teknologi wireless:

a.

Transmit data kecil, sedangkan jika menggunakan kabel akan lebih
cepat

Alatnya cukup mahal

Mudah terjadi gangguan antara pengguna yang lain (interferensi
gelombang)

Kapasitas jaringan terbatas

Keamanan data kurang terjamin

Intermittence (sinyal putus - putus)

Mengalami gejala yang disebut multipath yaitu propagasi radio
dari pengirim ke penerima melalui banyak jalur yang LOS
Mempunyai latency yang cukup besar dibandingkan dengan media

transmisi kabel

Secara umum, sistem manajemen WLAN (Wireless LAN) harus

menyediakan layanan berikut [HAR-04]:

1.

2
3
4.
5
6

Configuration Management

. Performance Management

. Accounting Management

Real-time Monitoring

Fault Management, and

. Security Management
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Untuk membuat sebuah jaringan WLAN, dibutuhkan sebuah router
wireless. Router wireless adalah sebuah device yang berfungsi untuk meneruskan
paket — paket dari sebuah network ke network yang lainnya (baik LAN ke LAN
atau LAN ke WAN) sehingga host — host yang ada pada sebuah network bisa
berkomunikasi dengan host — host yang ada pada network yang lain. Mode
wireless router dapat diatur sebagai access point dan juga berfungsi sebagai
gateway (gerbang) penghubung dari satu jaringan ke jaringan lainnya [MAL-13].

Access point merupakan perangkat keras yang memungkinkan perangkat
wireless seperti laptop, ponsel bisa terhubung ke jaringan kabel menggunakan
wireless atau wifi, bluetooth atau perangkat standar lainnya. Wireless Access Point
umumnya dihubungkan ke router melalui jaringan kabel, saat ini kebanyakan
telah terintegrasi dengan router dan dapat digunakan untuk saling mengirim data
antar perangkat wireless seperti laptop, printer yang memiliki wifi dan perangkat
kabel pada jaringan. Access point berfungsi sebagai pengatur lalu lintas data,
sehingga memungkinkan banyak client dapat saling terhubung melalui jaringan
[ANG-13].

2.2.5 SNMP (Simple Network Management Protokol)

SNMP adalah sebuah protokol aplikasi pada jaringan TCP/ IP yang
menangani manajemen jaringan. Protokol ini didesain sehingga pengguna dapat
dengan mudah memantau kondisi jaringan komputer. Pemantauan kondisi
jaringan dapat dilakukan dengan cara pengumpulan nilai — nilai informasi dari
kondisi jaringan secara jarak jauh atau meggunakan satu pusat pengamatan.
SNMP menjadi protokol yang terus dikembangkan karena banyak perangkat
jaringan yang mendukung dan tersedia layanan SNMP, seperti router, switch,
server, workstation, dan printer. Protokol TCP/ IP menggunakan transport UDP
oleh karena itu dalam penggunaannya tidak akan membebani traffic jaringan
[REZ-13].

Berdasarkan [ARY-11], SNMP (Simple Network Management Protokol)
dibagi menjadi tiga elemen utama, yaitu:
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1. Management Information Base (MIB)

MIB atau Management Information Base berfungsi sebagai struktur
database variable elemen jaringan yang dikelola. MIB memiliki struktur
bersifat hierarki yang diatur sedemikian rupa sehingga informasi nilai setiap
variable dengan mudah diketahui maksudnya. Informasi dalam SNMP
disimpan dalam bentuk variabel — variabel yang didefinisikan dalam MIB, dan
masing — masing variabel tersebut memiliki tipe — tipe data tertentu, antara
lain adalah integer, octet string, display string, object identifier, null, dan
sequence of.

MIB dalam SNMP berbentuk menyerupai sebuah pohon dengan akar —
akarnya. Object Identifier (OID) mengidentifikasikan atau memberi nama
objek — objek dalam pohon MIB yang mendefinisikan tiga Cabang utama
yaitu: Consultative Committee for International Telegraph and Telephone
(CCITT), International Organization for Standarization (1ISO), dan joint-1SO-
CCITT. Sebagian besar aktifitas MIB adalah bagian dari Cabang ISO yang
didefinisikan oleh OID 1.3.6.1 dan untuk komunikasi internet. Struktur pohon
MIB ditunjukkan pada Gambar 2.2.

I Root-Node

system{1)ffintertecestzy a5l [ipe|e [ tpin | [eopir | [ransmissontion] [sum

Gambar 2.2 Struktur Pohon MIB
Sumber: [ARY-11]
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2. Agent
Agent merupakan software yang berjalan pada setiap node atau elemen
jaringan yang akan dipantau. Fungsi dari agent adalah mendapatkan informasi
yang diperlukan dari MIB pada setiap node.
3. Manager
Manager adalah software yang berjalan di sebuah host pada jaringan.
Fungsinya mengumpulkan informasi dari agent — agent. Manager hanya
mengumpulkan informasi — informasi yang diminta oleh administrator
jaringan.

Menurut standart IEFT, SNMP didesain untuk pemakaian internet yang
didesain di atas protocol UDP (User Datagram Protokol) seperti yang
digambarkan pada Tabel 2.2.

Tabel 2.2 Protokol SNMP

Sistem Manajemen
Jaringan

Agent
SNMP
UDP
IP
Lapisan Bawah
Sumber: [ARY-11]

Cara kerja SNMP adalah dengan jalan Manager dan Agent saling berkirim
pesan berupa permintaan manager dan jawaban dari agent tentang informasi
jaringan yang dibawa oleh paket — paket data yang disebut PDU (Protocol Data
Unit) [ARY-11]. SNMP menggunakan UDP sebagai protokol transportasi untuk
mengirimkan data antara manager dan agent, UDP lebih dipilih daripada TCP
karena sifatnya connectionless sehingga tidak ada koneksi end-to-end yang dibuat
antara agent dengan manager. SNMP menggunakan port UDP 161 ketika

mengirimkan dan menerima permintaan query [IBN-10].

2.2.6 Communication Modes
Protokol internet dan sistem pengalamatan jaringan mengenal 4 model
komunikasi data, yaitu [KEV-03]:
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Unicast
Menyediakan komunikasi secara point-to-point, secara langsung
antara 2 host dalam sebuah jaringan. Single host menerima semua lalu

lintas (traffic) data.

Anycast

Menyediakan metode penyampaian paket data kepada anggota
terdekat dari sebuah group. Digunakan dalam komunikasi one-to-one-of-
many. Alamat ini juga digunakan hanya sebagai alamat tujuan (destination
address) dan diberikan hanya kepada router, bukan kepada host- host
biasa.
Broadcast

Proses pengiriman sinyal ke berbagai lokasi secara bersamaan baik
melalui satelit, radio, televisi, komunikasi data pada jaringan, dan lain
sebagainya.
Multicast

Menyediakan metode untuk mengirimkan sebuah paket data ke
banyak host yang berada dalam group yang sama. Digunakan dalam

kumunikasi one-to-many.

2.3 Perhitungan Akurasi

Perhitungan akurasi dimaksudkan untuk mengetahui presentase dari

keberhasilan perancangan sistem, perhitungan ini menggunakan rumus untung-

rugi. Perhitungan dilakukan dengan membandingkan hasil pengujian jumlah

traffic pada sistem emnbedded dengan mikrotik router dan tools the dude.

Persamaannya dapat dilihat pada uraian dibawah:

X

=  a-b (2-1)
X
= 3 (2-2)
jumlah
_ 1- jumlah Y (2-3)

banyak Y



17

Keterangan:

a = Rata — rata hasil monitoring raspberry pi

b = Rata — rata hasil monitoring mikrotik router/ the dude

X = Selisih rata-rata hasil Tx/ Rx

Y = Nilai perbandingan selisih rata-rata hasil monitoring raspberry pi terhadap
mikrotik router/ the dude

Z = Akurasi rata-rata hasil monitoring raspberry pi terhadap mikrotik router/ the
dude

2.4 Referensi Source Code
Referensi source code digunakan peneliti sebagai bahan rujukan

melakukan editing source code yang sudah tersedia untuk implementasi hitung
jumlah traffic.

2.4.1 Python fdb.py

Python fdb.py merupakan program untuk memeriksa ketersediaan OID
pada perangkat yang menjalankan layanan protocol SNMP. Di dalam source code
ini terdapat nilai objek untuk memeriksa ketersediaan OID pada MIB SNMP.
Referensi fdp.py dapat dilihat pada Gambar 2.3.

import sys
from pysnmp.entity.rfc3413.oneliner import cmdgen

def fetchFdb (ip, community) :

mib = '1.3.6.1.2.1.17.7.1.2.2.1.2"

value = tuple([int (i) for i in mib.split('.")])

generator = cmdgen.CommandGenerator ()

comm_data = cmdgen.CommunityData ('server', community, 1) # 1
means version SNMP v2c

transport = cmdgen.UdpTransportTarget ((ip, 161))

real fun = getattr (generator, 'nextCmd')

res = (errorIndication, errorStatus, errorIndex,
varBindTable) \

= real fun(comm data, transport, value)

if not errorIndication is None or errorStatus is True:
print "Error: %s %s %s %s" % res
else:
for varBindTableRow in varBindTable:
varBindTableRow:




18

[ (ObjectName (1.3.6.1.2.1.17.7.1.2.2.1.2.5.0.27.144.212.92.45),
Integer (27))1]

data = varBindTableRow[0] [0]. value[len(value) :]

vlian = datal[0]

mac = '%s' % ':'.join([hex(int(i))[2:] for 1 in datal-
6:11)

mac = '%$02x:%02x:%02x:%02x:%02x:%02x' % tuple (map (int,
data[-6:]1))

port = varBindTableRow[0] [1]

yield {'vlan': vlan, 'mac': mac, 'port': port}
if name == ' main_ ':

try:

ip = sys.argv[l]
community = sys.argv|[2]
except IndexError:
print "PLease run command like:"
print "python %$s <ip> <community>" % file
sys.exit (0)

for fdb in fetchFdb(ip, community) :
print 'vlan: % (vlan)s mac: % (mac)s port: $(port)s' $ (fdb)

Gambar 2.3 Source code fdb.py
Sumber: [snmpdesk-0.0.91]

2.4.2 Python traffic.py

Python traffic.py merupakan program untuk membaca jumlah traffic pada
jaringan melalui perangkat yang menjalankan layanan protocol SNMP. Di dalam
source code ini terdapat nilai objek untuk menghitung jumlah traffic yang
melintas melalui protokol SNMP. Referensi traffic.py dapat dilihat pada Gambar
2.4,

import sys
import collections
from pysnmp.entity.rfc3413.oneliner import cmdgen

''"'def datafrommib (mib, community, ip):

value = tuple([int (i) for i in mib.split('.')])
generator = cmdgen.CommandGenerator ()
comm data = cmdgen.CommunityData('server', community, 1) # 1

means version SNMP v2c
transport = cmdgen.UdpTransportTarget ((ip, 161))
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real fun = getattr (generator, 'nextCmd')

res = (errorIndication, errorStatus, errorIndex,
varBindTable) \

= real fun(comm data, transport, value)

if not errorIndication is None or errorStatus is True:
print "Error: %s %s %s %s" % res
yield None

else:

for varBindTableRow in varBindTable:

varBindTableRow:
in: [ (ObjectName (1.3.6.1.2.1.2.2.1.10.8),
Counter32(180283794)) ]
data = varBindTableRow[0]

port data[0]. value[len (value) :]
octets = datal[l]

yield {'port': port[0], 'octets': octets}

def datafrommib (mib, community, conn):
value = tuple([int (i) for i in mib.split('.')])

res = (errorIndication, errorStatus, errorIndex,
varBindTable) \

= real fun(comm data, transport, value)

res = (errorIndication, errorStatus, errorIndex,
varBindTable) \

= conn[3] (conn[1l], conn[2], wvalue)

if not errorIndication is None or errorStatus is True:
print "Error: %s %$s %s $s" % res
yield None
else:
for varBindTableRow in varBindTable:
varBindTableRow:

in: [ (ObjectName (1.3.6.1.2.1.2.2.1.10.8),
Counter32(180283794)) ]

data = varBindTableRow[0]
port = data[0]. value[len (value) :]
octets = datal[l]

yield {'port': port[0], 'octets': octets}

def load(ip, community) :
for use snmptool try:
In: snmpwalk -c mymypub -v2c <ip> 1.3.6.1.2.1.2.2.1.10.2
Out: snmpwalk -c mymypub -v2c <ip> 1.3.6.1.2.1.2.2.1.16.2
e,. T Y%

generator = cmdgen.CommandGenerator ()

comm_data = cmdgen.CommunityData('server', community, 1) # 1
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means version SNMP v2c
transport = cmdgen.UdpTransportTarget ((ip, 161))
real fun = getattr (generator, 'nextCmd')

conn = (generator, comm data, transport, real fun)
mibs = [('1.3.6.1.2.1.2.2.1.16"', 'out'),
(RI§Fe. G . AN Y1 B2y, 227 0s. 10 B, RGN '),
('1.3.6.1.2.1.2.2.1.11", 'ucast'),
('1.3.6.1.2.1.2.2.1.12"', 'nucast'),
('1.3.6.1.2.1.2.2.1.13"', 'discards'),
('1.3.6.1.2.1.2.2.1.14"', 'errors')]

ports = collections.defaultdict (dict)

for mib in mibs:
data = datafrommib (mib[0], community, conn)
for row in data:
if row:
ports[row['port']] [mib[1l]] = int(row['octets'])
else:
return None

return ports

|l T .

if name == ' main
try:
ip = sys.argv[1l]
community = sys.argv[2]
except IndexError:
print "Please run command like:"

print "python $s <ip> <community>" %  file
sys.exit (0)

== debug ==
import profile
profile.run ("load('%s', '%s')" % (ip, community))
ports = load(ip, community)
if ports:

for key, value in ports.items() :
print key, ('in: $(in)s out: % (out)s ucast: $(ucast)s'

+\

! nucast: % (nucast) s discards:
% (discards)s' +\

' errors: % (errors)s') % value

Gambar 2.4 Source code traffic.py
Sumber: [snmpdesk-0.0.91]




BAB Il
METODE PENELITIAN DAN PERANCANGAN

Pada Bab I11 ini dijelaskan langkah — langkah yang akan dilakukan dalam
perancangan, implementasi, analisis dan pengujian dari sistem monitoring atas

sistem yang dibuat dan kemungkinan arah pengembangan selanjutnya. Diagram

alir dari pelaksanaan penelitian secara keseluruhan dapat dilihat pada Gambar 3.1.

Studi Literatur

‘ Analisis Kebutuhan ‘
Implementasi sistem ‘

r—tidak
‘ Kesimpulan dan Saran ‘

‘ Perancangan Sistem ‘
Pengujian Sistem }——»

v
Analisa Sistem Piya
Gambar 3.1 Diagram Alir Pelaksanaan Penelitian

3.1 Studi Literatur
Studi literatur menjelaskan seluruh dasar teori yang mendukung

perancangan sistem monitoring traffic pada jaringan wireless menggunakan
sistem embedded, adapun yang dijadikan dalam bahan studi literatur adalah dasar
— dasar teori untuk dapat merancang, membangun beserta cara pengujian sistem,
meliputi:
1. Embedded System
a. Raspberry Pi
b. Raspbian Wheezy
2. Bahasa Pemrograman
a. Python
3. Topologi Jaringan
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a. Wireless access point
4. Monitoring Jaringan

a. Analisa traffic jaringan

b. SNMP

3.2 Perancangan

Perancangan sistem dilakukan setelah semua kebutuhan sistem didapatkan
melalui tahap analisis kebutuhan. Tahap perancangan dibutuhkan agar peneliti
dapat dengan mudah melakukan proses selanjutnya terhadap sistem. Pada tahap
perancangan ini, seluruh perangkat lunak dan perangkat keras tersebut dirancang
sehingga menjadi sebuah sistem yang dikehendaki. Seluruh perangkat lunak
digunakan sebagai bagian proses perancangan, pengujian serta analisis sistem
jaringan wireless. Sedangkan perangkat keras berupa Raspberry Pi berfungsi
sebagai media kinerja sistem yang diterapkan.

Perancangan sistem memberikan gambaran mengenai sistem yang akan
dibuat dalam penelitian yang meliputi sistem perangkat keras dan perangkat
lunak, disertai dengan perancangan topologi jaringan sistem dan cara kerja
program yang digunakan. Perancangan sistem bertujuan sebagai acuan dalam

implementasi sistem.

3.2.1 Analisis Kebutuhan

Analisis kebutuhan bertujuan untuk menganalisa dan mendapatkan semua
kebutuhan yang diperlukan oleh peneliti dalam perancangan sistem. Analisis
kebutuhan menggambarkan keadaan yang mendorong diperlukannya pengukuran
jumlah traffic pada jaringan wireless, yang mencakup analisis perangkat lunak,
analisis perangkat keras, dan analisis kebutuhan sistem sebagai bahan analisis

kebutuhan yang harus dipenuhi dalam perancangan sistem yang diterapkan.

3.2.2 Kebutuhan Perangkat Keras

Kebutuhan perangkat keras dalam perancangan sistem monitoring traffic
pada jaringan wireless menggunakan sistem embedded dapat dilihat pada Tabel
3.1.
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Tabel 3.1 Kebutuhan Perangkat Keras

e Raspberry Pi Type B

Embedded System e Processor ARM

e 512 MB SDRAM, >4 GB SD Card
e Konektor RJ 45, Kabel UTP Cat 5
o Wifi dongle Edimax tipe nano

e Mikrotik router board

e Wireless Access Point

e Processor Intel core i3 CPU

e 2GB RAM, >256 MB Hard Drive

Perlengkapan Jaringan

Alat Pengujian

3.2.3 Kebutuhan Perangkat Lunak
Kebutuhan perangkat lunak dalam perancangan sistem monitoring traffic

pada jaringan wireless menggunakan sistem embedded dapat dilihat pada Tabel
3.2.

Tabel 3.2 Spesifikasi Kebutuhan Perangkat Lunak

Raspberry Pi e Operasi Sistem : Raspbian Wheezy (Linux)
e Bahasa Pemrograman : Python

Router Board e Software pendukung: Winbox

HP G42 e Operasi Sistem : Windows7 32-bit

e Bahasa Pemrograman : Python
e Software pendukung : Connectify, Putty, Win SCP
e Tools pengujian : The Dude, Advance IP Scanner

Penjelasan Tabel 3.2 adalah sebagai berikut:

a. Sistem Operasi yang digunakan pada Raspberry Pi adalah Raspbian
Wheezy, sistem operasi turunan dari Linux.

b. Bahasa pemrograman yang digunakan untuk membangun sistem
adalah bahasa pemrograman Python.

c. Winbox digunakan untuk melakukan konfigurasi pada Mikrotik Router
Board.

d. Sistem Operasi yang digunakan pada PC adalah Windows7 32-bit.

e. Connectify adalah software yang digunakan pada PC dengan operasi
sistem Windows. Fungsi penggunaan Connectify agar PC dapat

memberikan alamat IP pada Raspberry Pi.
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f. WIinSCP adalah software yang digunakan untuk memudahkan
memindah data atau file melalui jaringan dari PC ke Raspberry Pi dan
sebaliknya.

Putty digunakan untuk melakukan konfigurasi pada Raspberry Pi.
h. Tools The Dude digunakan sebagai perbandingan sistem terhadap hasil

uji traffic.

Analisis kebutuhan perangkat lunak mencakup analisis terhadap,
kebutuhan fungsional dan non-fungsional. Kebutuhan fungsional adalah
kebutuhan utama yang harus ada agar sistem monitoring ini dapat terwujud,
berikut adalah kebutuhan fungsional yang dimiliki sistem, yaitu:

e Sistem mampu melakukan monitoring pada jaringan wireless.

e Sistem mampu membaca data informasi di jaringan wireless, yaitu jumlah
traffic yang melintas dengan memanfaatkan protokol SNMP.

e Sistem dapat memberikan tanda timeout pada access point yang layanan

SNMP —nya tidak dapat diakses.

Sedangkan kebutuhan non-fungsional adalah suatu kebutuhan yang
diperlukan sistem monitoring agar dapat berjalan dengan optimal, antara lain:
e Availability : sistem dapat diakses secara realtime (24 jam) selama
masih di area hot spot.
e Usability : sistem yang dibuat mudah untuk digunakan serta mudah
untuk dikembangkan lebih lanjut.
e User-Friendly : membangun sistem yang friendly, sehingga memudahkan

pengguna untuk mempelajari dan menggunakan.

3.2.4 Perancangan Perangkat Keras dan Perangkat Lunak

Pada perancangan sistem monitoring ini, dibutuhkan beberapa faktor
pendukung berupa beberapa perangkat, yakni perangkat keras dan perangkat
lunak. Seluruh perangkat lunak dan perangkat keras yang digunakan sudah
ditentukan sebelumnya. Pada tahap perancangan sistem, ditentukan MIB yang

terdapat pada agent SNMP yang akan dianalisa. Kemudian digunakan sistem
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operasi Raspbian Wheezy dan instalasi software pendukung seperti Python untuk
bahasa pemrograman. Perancangan sistem monitoring meliputi implementasi
program pengambilan nilai SNMP, serta menampilkan hasil nilai atau jumlah
traffic yang melintas.
e Perancangan Perangkat Keras

Perangkat keras diperlukan untuk membangun seluruh komponen yang
terdapat pada perancangan sistem monitoring. Adapun perangkat yang dibutuhkan
adalah Raspberry Pi type B yang akan bertindak sebagai media kinerja sistem
yang akan diterapkan. Pemilihan Raspberry Pi type B dikarenakan memiliki
memory RAM yang cukup besar yaitu 512 MB, selain itu adanya kebutuhan untuk
terhubung ke jaringan internet, sehingga Ethernet serta port USB yang terdapat
pada Raspberry Pi type B dapat digunakan untuk wifi dongle maupun kabel LAN.

Perancangan dilakukan pada jaringan WLAN vyang terdiri dari mikrotik
router dan wireless access point yang mengaktifkan layanan SNMP. Adanya
layanan SNMP pada access point ini, akan memudahkan sistem untuk dapat
membaca data informasi yang dibutuhkan, yaitu jumlah traffic yang melintas pada
jaringan wireless.
e Perancangan Perangkat Lunak

Sistem operasi yang digunakan dalam perancangan sistem monitoring
traffic adalah Raspbian Wheezy yaitu sistem operasi Linux yang dikembangkan
khusus untuk Raspberry Pi. Alasan digunakannya operasi sistem Raspbian
Wheezy karena mendukung bahasa pemrograman Python, dimana seluruh
pengimplementasian program menggunakan bahasa pemrograman Python. Selain

itu, dibutuhkan program Notepad++ untuk melakukan editing source code.

3.2.5 Perancangan Topologi Jaringan

Perancangan topologi jaringan merupakan gambaran bagaimana perangkat
sistem embedded bekerja di dalam sistem jaringan wireless. Penelitian
dilaksanakan pada jaringan Wireless Local Area Network (WLAN) yang terdiri
dari wireless access point, mikrotik router, serta raspberry pi yang bertindak

sebagai media kinerja sistem SNMP yang terhubung dengan jaringan WLAN.
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Gambar 3.2 memperlihatkan topologi sistem monitoring traffic pada jaringan

wireless menggunakan Raspberry Pi:

Raspberry Pi
melakukan monitoring

User terkoneksi ke
access point

) j)/ (())

wireless L
access point ,V"'_,.
Internet
LAN Port 2 LAN Port 1

Mikrotik
Router

Gambar 3.2 Topologi sistem monitoring traffic

3.2.6 Perancangan Cara Kerja Program

Untuk dapat melakukan proses perhitungan jumlah traffic pada jaringan
wireless, dibutuhkan sebuah program yang ditujukan untuk membaca nilai dari
objek traffic tersebut. Dimana sistem Kkerja perhitungan tersebut berdasarkan
proses pengiriman paket data keseluruhan yang ada dalam jaringan. Adapun
diagram alir dari program yang digunakan seperti pada Gambar 3.3.

Melakukan koneksi Memberikan tanda

ke wireless access timeout pada
point SNMP yang tidak

bisa diakses

Gagal

Gagal

Hitung jumlah
traffic

erhubung dengan
ireless acces poin

Berhasil

* T
Periksa

Menampilkan
hasil
perhitungan
jumlah traffic

Selesai

Gambar 3.3 Diagram Alir Cara Kerja Program

ketersediaan OID
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Penjelasan dari diagram alir cara kerja program pada Gambar 3.3 diuraikan

sebagai berikut:

a.

Melakukan koneksi ke access point yang sudah ditentukan sebelumnya
melalui jaringan wireless.

Pada tahap kedua, yaitu seleksi kondisi. Bila koneksi ke access point
berhasil, maka proses akan dilanjutkan ke tahap selanjutnya. Namun
bila tidak berhasil, maka akan dilakukan koneksi ulang terhadap access
point yang ada.

Setelah sistem dapat terhubung dengan perangkat jaringan yang ada,
proses selanjutnya adalah memeriksa ketersediaan OID pada setiap
access point menggunakan source code yang dibangun pada bahasa
pemrograman Python.

Perhitungan jumlah traffic yang dilakukan adalah membaca nilai dari
objek — objek pada MIB menggunakan source code yang dibangun
dengan bahasa pemrograman Python. Nilai objek yang dibaca adalah
data informasi jumlah traffic yang melintas dengan memanfaatkan
protokol SNMP.

Di dalam proses perhitungan jumlah traffic juga terdapat seleksi
kondisi, apabila perhitungan berhasil maka akan dilanjutkan ke proses
selanjutnya dan apabila tidak berhasil maka sistem akan memberikan
tanda timeout pada access point yang layanan SNMP —nya tidak dapat
diakses.

Proses akhir dari sistem adalah menampilkan hasil dari perhitungan

jumlah traffic.

Akses web monitoring

SNMP l—— Request Data——=

Manager Protokal SNMP SNMP Agent

(Raspberry Pi) Memberi dan
Menampl kan Data T

Mili object Dapatkan
didapatkan nilal ohjec

|

Gambar 3.4 Desain Umum Perancangan Sistem

. Memberikan data
yang di request
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Pada Gambar 3.4 memperlihatkan desain umum perancangan sistem,
dimana Raspberry Pi yang melakukan request kepada agent - agent SNMP untuk
mendapatkan nilai objek yang terdapat pada MIB. Setelah nilai objek didapatkan,
SNMP agent akan melakukan reply kepada Raspberry Pi sehingga dapat
ditampilkan data berupa nilai objek yang diminta. Nilai objek atau yang sering
disebut dengan OID (Object Identifier) SNMP merupakan informasi terstruktur
dari database SNMP (MIB). Hasil dari pengambilan nilai objek ini akan diolah
untuk diketahui jumlah traffic yang melintas melalui protokol SNMP. Hal tersebut
penting dilakukan untuk nantinya dapat mengelola dan memanfaatkan sumber
daya jaringan secara efektif. Gambar 3.5 adalah perangkat jaringan yang

‘/ ——

Gambar 3.5 Raspberry Pi dan perangkat jaringan

dibutuhkan untuk perancangan sistem

3.3 Implementasi

Implementasi dilakukan berdasarkan perancangan yang telah ditentukan
sebelumnya. Proses implementasi dilakukan bertahap agar peneliti dapat
melakukan analisa dengan mudah, serta dapat melakukan perbaikan jika terjadi

kesalahan pada sistem. Tahapan implementasi pada penelitian ini dapat dilihat

Menyiapkan perangkat Raspberry Pi
dan SDCard, serta wifi dongle untuk
koneksi wireless

pada Gambar 3.6.

R

Instalasi dan konfigurasi perangkat lunak pada
Raspberry Pi

v

Instalasi dan konfigurasi perangkat jaringan
sebagai perangkat pendukung

tidak

‘ Implementasi dan konfigurasi program pada ‘
perangkat Raspberry Pi

ya

Gambar 3.6 Diagram Alir Implementasi Sistem
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Tahap awal yang dilakukan pada implementasi sistem adalah menyiapkan
perangkat Raspberry Pi dan SDCard beserta wifi dongle sebagai perangkat
pendukung dalam perancangan sistem. Kemudian dilakukan instalasi dan
konfigurasi perangkat lunak pada Raspberry Pi yang terdiri dari instalasi operasi
sistem Raspbian Wheezy, instalasi bahasa pemrograman Python, serta instalasi
library pySNMP untuk pengaplikasian protokol SNMP. Untuk dapat melakukan
akses terhadap Raspberry Pi melalui PC dengan sistem operasi Windows,
dibutuhkan beberapa software pendukung antara lain adalah melakukan instalasi
connectify, win scp, dan putty.

Tahap selanjutnya menyiapkan perangkat jaringan yang nantinya
dibutuhkan dalam pengujian sistem, antara lain menyiapkan mikrotik router board
dan wireless access point yang juga harus dikonfigurasi agar sesuai dengan sistem
yang dibangun. Software penunjang yang dibutuhkan untuk melakukan
konfigurasi pada mikrotik router adalah winbox. Tahap akhir pada perancangan
adalah implementasi python source code pada Raspberry Pi, dan dilakukan
pengujian serta analisis sistem. Implementasi sistem akan dijelaskan secara

terperinci pada Bab V.

3.4 Pengujian dan Analisis

Pada tahap ini dilakukan uji coba koneksi pada access point melalui
jaringan wireless dan melakukan analisis sistem. Pengujian koneksi dimaksudkan
agar sistem embedded dapat bekerja dengan optimal dan mampu melakukan
perhitungan jumlah traffic pada access point yang ada. Penelitian ini hanya
mampu membaca nilai objek berupa data informasi, yaitu jumlah traffic yang
melintas pada jaringan wireless dengan memanfaatkan protokol SNMP. Sistem
yang dibangun dapat diakses lebih mudah dan cepat yaitu melalui piranti yang
bersumber daya rendah dan murah, dimana dengan tujuan untuk memudahkan
administrator jaringan dalam memantau kondisi access point. Sistem ini
memanfaatkan MIB (Management Information Base) untuk mendapatkan kondisi
teraktual dari access point yang dipantau. Apabila terjadi suatu kondisi yang

mengkhawatirkan, administrator akan dapat dengan segera mengatasinya.
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Tahap pengujian selanjutnya adalah melakukan perbandingan hasil
perhitungan jumlah traffic yang didapatkan dari sistem yang dibangun dalam
sistem embedded dengan hasil yang didapat dengan tools the dude, sehingga dapat
menguraikan permasalahan yang timbul dalam melakukan analisis maupun dalam
melakukan pengujian. Tahap akhir adalah dilakuan analisis terhadap hasil
pengujian sistem yang telah dibangun. Jika terjadi kekurangan dan kesalahan pada
sistem embedded untuk perhitungan jumlah traffic, maka diperlukan analisis yang
menyeluruh sehingga mampu memberikan solusi terhadap kesalahan pada sistem.

Tahap pengujian dan analisis secara terperinci akan dijelaskan pada Bab V.

3.5 Kesimpulan dan Saran

Pengambilan kesimpulan dilakukan setelah perancangan, implementasi,
pengujian dan analisis selesai. Kesimpulan disusun berdasarkan pada hasil
pengujian dan analisis terhadap sistem yang telah dibangun. Isi pada kesimpulan
diharapkan dapat menjadi acuan untuk pengembangan dan penyempurnaan
sistem. Pada akhir penulisan terdapat saran yang bertujuan untuk memperbaiki

kesalahan dan melakukan penyempurnaan terhadap sistem yang telah dibuat.



BAB IV
IMPLEMENTASI

Pada bab implementasi dibahas mengenai langkah — langkah dalam
implementasi dan konfigurasi terhadap sistem monitoring traffic menggunakan
sistem embedded. Langkah — langkah dalam implementasi mengacu pada
perancangan yang telah dijelaskan pada bab sebelumnya. Implementasi meliputi

instalasi dan konfigurasi dalam Raspberry Pi.

4.1 Instalasi dan Konfigurasi Raspberry Pi

Raspberry Pi digunakan sebagai perangkat keras dalam melakukan
perhitungan jumlah traffic pada jaringan wireless. Sistem operasi yang digunakan
adalah Raspbian Wheezy. Penggunaan sistem operasi Raspbian Wheezy
dimaksudkan agar dapat dilakukan konfigurasi terhadap Raspberry Pi yang ada
sehingga menjadi sebuah sistem embedded yang dapat melakukan perhitungan
traffic. Selain itu dilakukan instalasi bahasa pemrograman Python beserta instalasi
library pysnmp untuk pengaplikasian protokol SNMP.

Sebelumnya lakukan instalasi bahasa pemrograman python, dimana bahasa
pemrograman tersebut digunakan dalam seluruh implementasi program.
Kemudian, lakukan instalasi library pysnmp. Pysnmp merupakan SNMP v1/ v2/
v3 engine dan aplikasi yang murni ditulis dalam python, mendukung Manager/
Agent/ Proxyroles, scriptable MIBs, operasi asynchronous dan beberapa

transportasi spesifikasi ASN.1.
pi@raspberrypi: ~ | = | B |-

b

Gambar 4.1 Library pysnmp sudah terinstal dalam raspbe?ry pi
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Gambar 4.1 diatas menunjukkan bahwa, library pysnmp yang dibutuhkan
oleh bahasa pemrograman python untuk melakukan perhitungan jumlah traffic
pada jaringan wireless melalui protokol SNMP telah berhasil terinstall dalam
perangkat Raspberry Pi. Untuk dapat melakukan monitoring terhadap traffic pada
jaringan wireless, Raspberry Pi menggunakan IP address yang dinamis. Hal ini

dimaksudkan agar raspberry pi dapat digunakan untuk melakukan monitoring
pada area jaringan yang berbeda.

4.1.1 Instalasi dan Konfigurasi Software Pendukung

Untuk dapat melakukan akses terhadap Raspberry Pi melalui PC dengan
sistem operasi Windows, dibutuhkan beberapa software pendukung antara lain
adalah connectify, win scp, dan putty.
e Connectify

Kegunaan umum dari connectify adalah untuk melakukan sharing koneksi
internet di tempat yang tidak memiliki koneksi internet dengan modal berupa
modem hp ataupun usb stick atau biasa disebut dengan istilah hotspot. Connectify
merupakan software pendukung untuk menghubungkan Raspberry Pi dengan
server melalui Ethernet. Tampilan connectify dapat dilihat pada Gambar 4.2.

="
Settings 1 Clients Y Dispatch
Hotspot Name
Connectify-me i
Password I L7
Settings ¥ Clients ¥ Dispatch
Internet to Share Help me pick Connected to my Hotspot (1) v |°

Automatic = raspberrypi
[~ pberryp

Advanced Settings - -

Share Over
s+ Realtek RTLB102E/RTLE103E Family... -

Connectify Peers (0) b

Sharing Mode Previously Connected (1) b

2" Ethernet
Firewall
V| Allow Internet Access

V| Allow Local Network Access

| Stop Hotspot |

YOUR CONNECTIFY SOFTWARE NEEDS YOUR CONNECTIFY SOFTWARE NEEDS
AN IMPORTANT UPDATE. AN IMPORTANT UPDATE

Gambar 4.2 Connectify melakukan sharing koneksi internet
terhadap raspberry pi



WinSCP

WinSCP adalah aplikasi yang berfungsi untuk transfer file atau copy file
antara Windows dengan Linux (Raspberry Pi). Kegunaan dari WinSCP adalah

sebagai alat atau media untuk transfer, atau lebih familiar kita kenal dengan
sebutan upload dan download file melalui protokol ftp dan secure shell (SSH).
Penggunaan WinSCP mempermudah dalam memanajemen file yang berada dalam
Raspberry Pi, yaitu memindahkan file dari PC ke Raspberry Pi dan sebaliknya,
serta dapat melakukan editorial seperti mengedit isi file, merubah nama file,

menghapus file dan lain sebagainya. Tampilan WinSCP dapat dilihat pada Gambar

84 WinSCP Login -

[2_;» New Site Session
pi@172.21.8.189 Eile protocol:
& pi@192.168.189.101 )
3 pi@192.168.189.102 IP Address
Host name: EESPAELLN AL Port number:
172.21.8.189 22
User name: Password:
pi
[ Edit e
Tools Vl 1 Manage VJ @Login |V] [ Close J ’ Help ]
M Deskiop ~ (5 [ HEERQE % li-BF HEn& ?
» » » »
C\Users\Rani\Desktop\skrip /home/pi
MName Ext Size Type (| | Name Ex‘t Size Changed o
4 Parent directory | indiecity 1/27/2014 8:19:38 P
J jurnal pendukung File folder Jpyasnl-017 5/3/2013 4:49:28 PM|:|
) - Sain storm.docx 162B  Microsoft Word D 3| U pysnmp-4.2.5 1/29/2014 5:45:38 AN—
|E|_]brain storm.docx 1907 KiB  Microsoft Word D, 3| | python_games 3/10/2013 5:20:03 PM
2 fdb.py 1613B  Python File 2| L Scratch 9/26/2013 5:29:44 AN
7 portstatus.py 20678  Python File 2| . setuptools-21 2/5/2014 §:31:30 AM
~ traffic.py 22328 Python File 2| . snmpdesk-0.0.91 2/6/2014 10:47:36 AN
|| bash_history 968 B 2/19/2014 1241:00P _
q | il N ([l 3

0Bof L913KiBin0of6

0Bof L138KiBin0 of 30

a

SFTP-3 0:00:28

S—

Gambar 4.3 Manajemen file dengan Win SCP
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o Putty

Putty merupakan software yang berjalan pada sistem operasi Windows,
dimana berfungsi untuk menghubungkan antara Windows dengan Raspberry Pi.
Software ini dibutuhkan agar dapat melakukan konfigurasi terhadap perangkat
Raspberry Pi/ melakukan remote connection melalui terminal shell (port SSH).
SSH adalah protokol jaringan yang memungkinkan pertukaran data melalui
saluran aman antara dua perangkat jaringan. Tampilan putty saat melakukan
perhitungan traffic dapat dilihat pada Gambar 4.4 dan Gambar 4.5.

root@raspherrypis/home/pif python treffic.py 172.21.8.1 puklic
'in: 276854995 out: 2031036 ucast: 26515 nucast: O hcoast: O errors;
‘in: 4664379 cun: 48149528 ucast: 449335 nucast: O bocast: 0 errors:

*in: 0 ocug: O ucasc: O nucast: O boast: 0 arrors: 0Y)
*in: 0 cuc: O ucasc: O nucasti 0O boast: 0 errors: 0')
*in: 0 ouc: 0 ucas=ct: 0 nucasc: O bcasct: 0 arrors: 0')

Gambar 4.4 Putty saat menampilkan hasil hitung traffic

rootfraspherrypi: /home/pid python traffic.py 172.21.8.1 public

Exror: Ho SNMP response received before ctimecut O 0 []

Gambar 4.5 Putty menampilkan tanda timeout saat layanan SNMP tidak tersedia/
tidak dapat diakses

4.2 Konfigurasi Mikrotik Router

Untuk dapat melakukan remote ke server mikrotik router, digunakan
sebuah utility yang beroperasi dalam mode GUI yaitu Winbox. Melakukan
konfigurasi mikrotik router melalui winbox ini lebih banyak digunakan karena
selain penggunaannya yang mudah, juga tidak harus menghafalkan perintah —
perintah console. Fungsi utama dari penggunaan winbox adalah untuk melakukan
setting atau mengatur mikrotik router dengan GUI atau tampilan desktop. Gambar
4.6 dibawah adalah tampilan winbox.

& MikroTik WinBox Loader v2.2.18 = =

Connect To: | 00:0C:42:D6:3F:A5 Connect ||

MAC Address IP Address Identity Version Board Name
00:0C:42:D6:3F:A5 172.21.8.1 MikroTik 5.18 RB750

Login:

Password:

Mote:

Address

3

Gambar 4.6 Melakukan koneksi ke mikrotik router melalui winbox
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Untuk dapat melakukan konfigurasi terhadap mikrotik router, hal pertama
yang dilakukan adalah melakukan koneksi melalui winbox menggunakan MAC
address (00:0C:42:D6:3F:Ab) seperti terlihat pada Gambar 4.6. Konfigurasi IP
address pada mikrotik router dilakukan dengan cara klik menu IP kemudian pilih
Addressing seperti terlinat pada Gambar 4.7 dibawah.

L 2dmin@00:0C:42:06:3F:A5 (MikraTik) - WinBox v5.18 on RE750 (mipsbe) =N e ==
0 || 4| | Safe Mode Vi Hide Passwords B (%)

Interfaces 0 EIE}

Wireless L0 =11E3}
Accourt

Bidge =~ oo 2 O] ]
Addre:

FPP IP Tunnel | IP Tunnel  GRE Tunnel  VLAN | VRRP Bonding  LTE

e DHCP lert

wicH

— DHCP Relay L=Igh ¢

sl DHCP Server Type L2MTU [T Rx T Pac... | Rx Pac... | T Drops || v

P [ Ethemet 1600 Obps  Obps 0 0 0

TE L DNS Ethemet 1592 678kbps  38kbps ] 5 0
e Ethemet 1592 Obps  Obps 0 0 0

Routing 2 Ethemet 1592 Obps  Obps 0 0 0
Hotspot

o . spx Ethemet 1592 Obps  Obps 0 0 0

Queues Pz

= Neighbors

- Packing

= Poal

Tools p Rodes

New Teminal SWE

MetaROUTER SHHP .

Make Supoutaf oo
Socks

Manual
TFTP

Ext
Traffic Flow

Gambar 4.7 Konfigurasi IP address pada mikrotik router
Kemudian, setting IP address untuk mikrotik router dapat segera
dilakukan yaitu dengan memberikan IP address 172.21.8.1/ 24 pada kolom yang

telah tersedia, seperti terlihat pada Gambar 4.8.

© 2dmin@00:0C:42:D6:3R:A5 (MikraTik) - WinBox v5.18 on RE750 (mipsbe) o [ B
& || G| | Safe Mode | Hide Passwords B (5}
Interfaces
Wieless
Brdge i1 E3| (=IE]
i = vx a7 LAN VRRP Bondng LTE
£ Address Network Ieface |~
Mesh Address <172.21.8.1/24> =B R T Pac... |Rx Pac... | Tx Drops || ¥
P " - Dbps  Obps 0 0 0
= = Address: [172.218.1/24 ks 27kbes B A 0
. || obes  Obps 0 0 0
Network: [172.21.8.0 -
Routing S e Obps  Dbps 0 0 0
System " nterface: [etherzmasteriocal | ¥ ‘Aooly Obps  Obps 0 0 0
GQueues
Fil
— Comment
Log
Radiu Copy
Tools 2 Remove
New Terminal ——
MetaROUTER 2items (1 selected o
Make Supout | |5 tams
Manual TS Tee P TTET TEET —IIT T TIa IO
= etherigatewsy  yes 2004 M2 III KKK KKK RRR RER

Gambar 4.8 Memberikan IP address pada mikrotik router

Setelah selesai memberikan IP address, lalu klik apply hingga muncul
perintah “Comment for Address”, terlihat pada Gambar 4.9. Dan saat setting IP
address telah berhasil, hasilnya dapat dilihat pada Gambar 4.10.
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@ admin@00:0C:42:D6:3F:A5 (MikraTik) - WinBox v5.18 on RE750 (mipsbe) (=] B [
WO || u| | Safe Mode | Hide Passwords [l (5}
nterfaces
Wirsless
Bridge O] =E3|
PPP &= vl a7 LAN VRRP Bonding LTE
S Address Netwark hieface |~
Mesh o}, Fx T Pac... | Rx Pac... | Tx Drops || ™
P 3 Obps  Obps 0 0 ]
Address: 1722181724 oK Tkbps  22kbps 3 0
EiEs e o[ oy 08y 0 0 0
Network: [17221.80 2 [ Cancel ps ps
Routing 3 Obps  Obps 0 0 0
System b Iterface: [ether2masteriocal |[¥ Pooly Obps  Obps 0 0 0
Queues

Comment for Address <172.21.8.1/24>

Files

Penguian Sistem| = -OK
Log
Radius
Tools I =

New Terminal

enabled
MetaROUTER 2 tems (1 selecied .
Make Supout ¥ |5 tems
Manual Tetace e P T e
= atherlgatenay yes LS MMM III KKK KKK RRR RRR

Gambar 4.9 Apply IP address pada router mikrotik

© admin@00:0C:42:D6:3F:A5 (MikroTik) - WinBox v5.18 on RE750 (mipsbe) (=] O [t
|| Q4| | Safe Mode V| Hide Passwords [ ()
Interfaces
Wirsless
Biidge Address List =B =1[E3
PPP | =||v|n a7 LAN VRRP Bondng LTE
Sk Address Network Imeface |+
‘h:ﬂh S F:i-"?%a;f;egd 722180, .. eheneseri.. | oo 2k s JePeo.. i Pac.. [T Drops | ~
MPLS 3 i sther2-masterdo 5[;";;: Lt E';Z 5 z g
Rotting I Obps 0bps 0 0 0
Syetem " Obps Obps 0 0 0
Gueues
Files
Log
Radius
Tools [
New Temninal
MetaROUTER 2items (1 selected) -
Mzke Supottt || 5iems
Manual Tietace TP, e R
et etherigatewzy  yes % ‘ M M9 III KKK KWK BRER RRR

Gambar 4.10 IP address yang berhasil disetting pada router mikrotik

4.3 Konfigurasi Access Point

Access Point dalam jaringan komputer adalah sebuah perangkat
komunikasi nirkabel yang memungkinkan antar perangkat untuk terhubung ke
jaringan nirkabel dengan menggunakan wifi, bluetooth, atau standar terkait.
Access point berfungsi sebagai Hub. Switch yang bertindak untuk
menghubungkan jaringan lokal dengan jaringan wireless/ nirkabel. Dalam access
point inilah koneksi data/ internet dipancarkan atau dikirim melalui gelombang
radio. Ukuran kekuatan sinyal juga mempengaruhi area coverage yang akan
dijangkau, semakin besar kekuatan sinyal semakin luas jangkauannya (ukuran

dalam satuan dBm atau mW).
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Authentication Required @

0 A username and password are being requested by http://172.21.8.136. The site says: "TD-W8151N"

User Name:  admin

Password: eesss

[ OK ]| Cancel |

Gambar 4.11 Melakukan koneksi Access Point

Gambar 4.11 diatas adalah langkah awal untuk dapat melakukan akses
atau koneksi terhadap access point, yaitu dengan cara mengakses melalui web
browser menggunakan IP address dari access point yang akan dikonfigurasi.
Kemudian isikan username dan password agar dapat login ke access point
tersebut. Setelah itu dapat segera melakukan setting IP address pada access point
melalui menu Interface Setup. IP address yang diberikan adalah 172.21.8.136
dengan IP subnet mask 255.255.255.0, terlihat pada Gambar 4.12. Sedangkan
untuk penambahan perangkat access point, diberikan IP address sesuai dengan

jaringan yang telah dibuat.

Quick Advanced Access .

P Address © | 172.21.8.13
IP Subnet Mask : 255.265.255.0
DyramicRoute RF2B ., Diecion: None
Muticast : Disabled o,
IGMP Snoop - @) Disabled (=) Enabled

DHCP - () Disabled @ Enabled ) Relay
DHCF Server

Starting IF Address - 172.21.8.137 Current Paol Summary |
IF Pool Count - 100

Lease Time - 250200 seconds (D sets todefaul value of 250200)

Physical Pcns:@
™

DNS Relsy :  Use Auto Discoversd DNE Server Only
Primary DMNS Server - | WA
Secondary DNS Server - | NA

——

Gambar 4.12 Melakukan setting IP address pada access point

Untuk mengaktifkan layanan SNMP, lakukan setting melalui menu Access
Management. Layanan SNMP dapat langsung diaktifkan serta dapat dilakukan

setting nama community jaringan, terlihat pada Gambar 4.13.
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Access C;I:::( Interface Advanced Maintenance Status Help

Setup Setup
Management

SNMP - @ Activated © Deactivated
Get Community - public
Set Community - public
Trap Host : 0.0.00

Gambar 4.13 Mengaktifkan dan setting nama community SNMP pada access
point

4.4 Implementasi Python Source Code

Pemrograman bahasa Python digunakan dalam seluruh
pengimplementasian berkas program perhitungan jumlah traffic pada jaringan
wireless. Python code source untuk memeriksa ketersediaan OID dalam MIB

SNMP pada access point dapat dilihat pada Gambar 4.14.

mib = '1.3.6.1.2.1.17.7.1.2.2.1.2"' #parameter mib
value = tuple([int (i) for i in mib.split('.')])

generator cmdgen .CommandGenerator ()

comm data cmdgen.CommunityData ('server', community, 1)

cmdgen.UdpTransportTarget ( (ip, 161))

transport

real fun = getattr (generator, 'nextCmd')

res = (errorIndication, errorStatus, errorIndex,
varBindTable) \

= real fun(comm data, transport, value)

if not errorIndication is None or errorStatus is True:

[}

print "Error: %s %s %$s" % res

.Gambar 4.14 Source Code Fhd

Pada Gambar 4.15, dapat dilihat python code source untuk menampilkan
nilai objek yaitu jumlah traffic yang melintas di jaringan wireless dengan

memanfaatkan protokol SNMP.

generator = cmdgen.CommandGenerator ()
comm data = cmdgen.CommunityData('server', community, 1)
transport = cmdgen.UdpTransportTarget ((ip, 161))

real fun = getattr (generator, 'nextCmd')

conn = (generator, comm data, transport, real fun)
mibs = [('1.3.6.1.2.1.2.2.1.16"', 'out'),
(B BYT. T 2. IRAPE B Owu ¥ in\' B,
('1.3.6.1.2.1.2.2.1.11", 'ucast'),
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.2.1.2.2.1.12", 'nucast'),

.2.1.31.1.1.1.3", 'bcast'),
.2.1.2.2.1.14", 'errors')]

ports = collections.defaultdict (dict)

QL §S956 ., 1s
@A ISR 1
(PP, 3. §Rh

for mib in mibs:
data = datafrommib (mib[0], community, conn)
for row in data:
if row:
ports[row['port']] [mib[1l]] = int (row['octets'])
else:
return None
return ports

Gambar 4.15 Source Code Traffic

Keterangan:

a.

1.3.6.1.2.1.2.2.1.16 (IfOutOctets)

Adalah OID untuk menampilkan jumlah octets yang ditransmisikan keluar
pada interface, termasuk framing karakter.

1.3.6.1.2.1.2.2.1.10 (IfInOctets)

Adalah OID untuk menampilkan jumlah octets yang diterima pada
interface, termasuk framing karakter.

1.3.6.1.2.1.2.2.1.11 (IfiInUcastPkts)

Adalah OID untuk menampilkan jumlah paket subnetwork-unicast.
1.3.6.1.2.1.2.2.1.12 (IfInNucastPkts)

Adalah OID untuk menampilkan jumlah paket non-unicast (subnetwork-
broadcast/ multicast).

1.3.6.1.2.1.31.1.1.1.3 (IfiInBroadcastPkts)

Adalah OID untuk menampilkan jumlah paket yang ditujukan kepada
broadcast.

1.3.6.1.2.1.2.2.1.14 (IfInErrors)

Adalah OID untuk menampilakan jumlah dari semua kesalahan input pada

interface.




BAB V
PENGUJIAN DAN ANALISIS

Pada bab ini dilakukan proses pengujian dan analisis terhadap sistem yang
telah dibuat, yaitu analisis perhitungan jumlah traffic pada jaringan wireless
menggunakan Raspberry Pi. Tahap pengujian sistem dilakukan menggunakan
cara simulasi, yaitu membuat jaringan WLAN yang memanfaatkan mikrotik

router board dan wireless access point.

5.1 Pengujian
Proses pengujian dilakukan melalui dua tahap, yaitu pengujian konektifitas

dan pengujian perhitungan traffic pada jaringan wireless.

5.1.1 Topologi Pengujian

Dalam tahap pengujian sistem, dibuat sebuah skenario pengujian dengan
melakukan akses ke internet oleh pengguna untuk kemudian diketahui jumlah
traffic yang melintas pada access point melalui jaringan wireless. Gambar 5.1
dibawah menjelaskan topologi simulasi pengujian terhadap sistem yang telah
dibuat.

Raspberry Pi

andphone

Raspberry Pi

Gambar 5.1 Topologi pengujian terhadap sistem

40
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Penjelasan:
- Garis putus — putus merupakan koneksi via wireless dari perangkat ke access
point.

- Garis lurus merupakan koneksi via kabel.

Langkah Pengujian:
Pengujian yang dilakukan untuk melihat traffic melalui perangkat laptop,
access point, atau router/ gateway yang ada adalah sebagai berikut:

1. Laptop sebagai user yang mengakses web, email, dan jaringan internet
sebaiknya mengaktifkan service SNMP terlebih dahulu. Sehingga, nilai
dari SNMP dapat diambil oleh perangkat Raspberry Pi.

2. Router/ gateway sebagai penerima paket dan jalur keluar menuju internet,
sehingga dapat mengetahui status dari traffic yang keluar dari jaringan
lokal ke internet.

3. Wireless Access Point sebagai jalur distribusi dari user (laptop dan
handphone) ke internet, sehingga dapat dilakukan perhitungan jumlah
traffic yang melintas melalui perangkat Raspberry Pi. Hal ini dapat
dilakukan bila mengetahui username dan password dari access point yang
ada, serta SNMP yang ada pada access point telah diaktifkan dan

dilakukan setting community yang diinginkan.

Proses pengujian dilakukan dengan melakukan koneksi terhadap access
point melalui jaringan wireless dan melakukan perhitungan jumlah traffic yang

melintas kemudian dilakukan analisis.

5.1.2 Pengujian Koneksi Perangkat Jaringan

Pengujian koneksi dilakukan untuk memastikan bahwa perangkat sistem
embedded yang dibangun sudah terhubung dalam jaringan internal, sehingga
nantinya dapat melakukan monitoring terhadap access point yang dikehendaki.
Pengujian koneksi dilakukan dengan cara simulasi yaitu scanning IP address

perangkat jaringan berupa access point dan laptop serta handphone sebagai user
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yang dihubungkan menggunakan mikrotik router. Pada Tabel 5.1, dijelaskan
mekanisme pengujian koneksi perangkat jaringan.

Tabel 5.1 Mekanisme pengujian koneksi perangkat jaringan
Nama Pengujian Pengujian koneksi perangkat jaringan

Tujuan Pengujian Pengujian dilakukan untuk memastikan bahwa
perangkat raspberry pi dapat terhubung dengan
perangkat jaringan yang akan diuji.

Mekanisme Pengujian | 1. Penguji menjalankan aplikasi Advance IP
scanner.

2. Masukkan IP address perangkat jaringan yang
akan diuji (172.21.8.1 — 172.21.8.254).

3. Menghitung jumlah perangkat jaringan yang

terdeteksi oleh IP scanner.

Hasil yang diharapkan | Raspberry pi dapat melakukan koneksi terhadap
perangkat jaringan berupa access point, serta 2 laptop

dan handphone sebagai user.

Pengujian koneksi terhadap perangkat jaringan berupa access point, laptop
dan handphone dilakukan dengan scanning IP address. IP address 172.21.8.1
pada mikrotik router sebagai gateway, dan IP Address 172.21.8.136 pada access
point. Hasil dari scanning dapat dilihat pada Gambar 5.2 dan Gambar 5.3.

(7! Advanced IP Scanner . m . . . : O | ) i
File Actions Settings View Help
. - Like o
P11/ 1 a Fie=
1722181 -172.218.254 A
Results Favorites
Status Mame P E Manufacturer MAC address
» 1l MikroTik 1722181 Routerboard.com 00:0C:42:DE:3FA5
x| TP-LINK 172218136 TP-LINK TECHMOLOGIES CO., LTD. 90:F6:52:24:D0:F2
A Rani-Laptop 172218137 Quanta computer Inc. 60:EB:69:03:E7:DE
@l 172218138 172218138 Raspberry Pi Foundation B&:27:EB:49:7B:CT

Gambar 5.2 Scanning IP address perangkat jaringan yang digunakan dengan 1
user
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@ Advanced IP Scanner SRRCN X

File Actions Settings View Help

‘bs T L =y =- X

Facebook
1722181 - 172.21.8.254

-

Results Favorites

Status Name P Manufacturer MAC address
> TP-LINK 172218136 TP-LINK TECHMNOLOGIES CO,, LTD. 90:F6:52:24:D0:F2
3 Rani-Laptop 172218111 Quanta computer Inc. 60:EB:69:03:E7:DE
L Rani-Laptop 172218138 RIM CCE5:ADTDCRFT
3 RAMI-LAPTOP 172.21.8137 Raspberry Pi Foundation BE:27:EB:49:7B:C7
x| MikroTik 1722181 Routerboard.com 00:0C:42:D6:3FA5
x| Cintya-PC 172218112 Azurewave E0:B9:A5:02:74:F5
3 172.21.8139 172.21.8139 Sony Mobile Communications AB 20:54:76:D7:0D:C5
Gambar 5.3 Scanning IP address perangkat jaringan yang digunakan dengan 3
user

Dari pengujian koneksi yang telah dilakukan, didapatkan bahwa perangkat
jaringan yang digunakan dalam simulasi pengujian dapat terhubung ke raspberry
pi dan user dengan baik, seperti terlihat pada Gambar 5.2 (1 user menggunakan
laptop) dan Gambar 5.3 (2 user menggunakan laptop, 1 user menggunakan
handphone). Hasil pengujian koneksi merupakan hasil yang didapatkan dari
mekanisme pengujian yang dijelaskan sebelumnya. Hasil pengujian koneksi dapat
dilihat pada Tabel 5.2.

Tabel 5.2 Hasil pengujian koneksi perangkat jaringan
Hasil yang diharapkan | Raspberry pi dapat melakukan koneksi terhadap

perangkat jaringan yang akan diuji berupa access
point dan beberapa device berupa laptop serta
handphone

Hasil yang didapatkan | Raspberry pi dapat terhubung dengan perangkat

jaringan yang akan diuji

5.1.3 Pengujian Perhitungan Traffic

Pengujian perhitungan traffic dilakukan untuk mengetahui bahwa sistem
yang dibangun telah mampu memberikan hasil perhitungan jumlah traffic.
Pengujian perhitungan jumlah traffic terdiri dari empat mekanisme, yaitu
pengujian 1: saat access point tidak terkoneksi ke internet, pengujian 2: saat
access point sudah terkoneksi ke internet, pengujian 3a: saat 1 user melakukan

browsing, pengujian 3b: saat 3 user melakukan browsing, pengujian 4: saat 1 user
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melakukan download dan pengujian 4b: saat 3 user melakukan download.

Mekanisme pengujian dapat dilihat pada Tabel 5.3 dibawabh ini:

Tabel 5.3 Mekanisme pengujian hitung jumlah traffic

Nama Pengujian

Pengujian hitung jumlah traffic

Tujuan Pengujian

Pengujian dilakukan untuk memastikan bahwa sistem

dapat melakukan perhitungan jumlah traffic terhadap

access point.

i
(Saat access point
tidak terkoneksi ke

internet)

Mekanisme Pengujian

1.

Penguji menyiapkan perangkat jaringan berupa
mikrotik router board, wireless access point, pc, dan
raspberry pi.

Penguji melakukan scanning IP address untuk
memastikan raspberry pi dapat terhubung dengan
perangkat jaringan yang akan diuji.

Penguji menjalankan sistem pada raspberry pi.
Penguji memeriksa ketersediaan OID pada MIB
SNMP dengan menjalankan program fdb.py.

Penguji melakukan perhitungan jumlah traffic
menggunakan raspberry pi dengan menjalankan
program traffic.py, menjalankan penghitung jumlah
traffic pada the dude dan mikrotik router.
Membandingkan hasil pengujian jumlah traffic yang
didapat dari raspberry pi, the dude, dan mikrotik

router.

Mekanisme Pengujian

2

(Saat access point
sudah terkoneksi ke
internet)

Penguji menyiapkan perangkat jaringan berupa
mikrotik router board, pc, raspberry pi dan 2
wireless access point.

Penguji melakukan scanning IP address untuk
memastikan raspberry pi dapat terhubung dengan
perangkat jaringan yang akan diuji.

internet melalui

Penguji melakukan koneksi ke

access point yang tersedia.
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Penguji menjalankan sistem pada raspberry pi.
Penguji memeriksa ketersediaan OID pada MIB
SNMP dengan menjalankan program fdb.py.

Penguji melakukan perhitungan jumlah traffic
menggunakan raspberry pi dengan menjalankan
program traffic.py, menjalankan penghitung jumlah
traffic pada the dude dan mikrotik router.
Membandingkan hasil pengujian jumlah traffic yang
didapat dari raspberry pi, the dude, dan mikrotik

router.

Mekanisme Pengujian
3a
(Saat 1

melakukan browsing)

user

Penguji melakukan browsing melalui 1 device berupa
laptop yang terhubung ke access point, kemudian
melakukan perhitungan jumlah traffic menggunakan
raspberry pi dengan menjalankan program traffic.py,
menjalankan penghitung jumlah traffic pada the dude
dan mikrotik router.

Membandingkan hasil pengujian jumlah traffic yang
didapat dari raspberry pi, the dude, dan mikrotik

router.

Mekanisme Pengujian
3b
(Saat 3

melakukan browsing)

user

10.

11.

Penguji melakukan browsing melalui beberapa
device berupa 2 laptop dan 1 handphone yang
terhubung ke access point, kemudian melakukan
perhitungan jumlah traffic menggunakan raspberry
pi dengan menjalankan  program traffic.py,
menjalankan penghitung jumlah traffic pada the dude
dan mikrotik router.

Membandingkan hasil pengujian jumlah traffic yang
didapat dari raspberry pi, the dude, dan mikrotik

router saat banyak user.
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Mekanisme Pengujian | 12. Penguji melakukan download melalui 1 device

4a berupa laptop yang terhubung ke access point,

(Saat 1 user kemudian melakukan perhitungan jumlah traffic

melakukan download) menggunakan raspberry pi dengan menjalankan
program traffic.py, menjalankan penghitung jumlah
traffic pada the dude dan mikrotik router.

13. Membandingkan hasil pengujian jumlah traffic yang
didapat dari raspberry pi, the dude, dan mikrotik
router.

Mekanisme Pengujian | 14. Penguji melakukan download melalui beberapa

4b device berupa 2 laptop, dan 1 handphone yang

(Saat 3 user terhubung ke access point, kemudian melakukan

melakukan download) perhitungan jumlah traffic menggunakan raspberry
pi dengan menjalankan  program traffic.py,
menjalankan penghitung jumlah traffic pada the dude
dan mikrotik router.

Hasil yang diharapkan | Hasil pengujian traffic menggunakan raspberry pi

memiliki selisih atau perbandingan yang tidak jauh

berbeda dengan hasil pengujian dengan the dude dan

mikrotik router. Sehingga pengujian dengan raspberry pi

bisa dipastikan kevalidannya.
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Dari mekanisme pengujian 1 yang telah dilakukan, didapatkan hasil seperti
terlihat pada Tabel 5.4.
Tabel 5.4 Hasil pengujian 1 (saat access point tidak terkoneksi ke internet)

Waktu Perangkat
= Mikrotik Router Raspberry Pi The Dude
Pengujian
TX (MB) | Rx (MB) | Tx (MB) | Rx (MB) | Tx (MB) | Rx (MB)
Menit ke-1 0.443 0.809 0.325 0.776 0.302 0.761
Menit ke-2 1.023 0.949 0.936 0.912 0.946 0.913
Menit ke-3 1.259 1.012 1.175 0.977 1.175 0.977
Menit ke-4 1.863 1.185 1.798 1.161 1.812 1.152
Menit ke-5 2.098 1.248 2.018 1.215 2.018 1.215
Menit ke-6 2.563 1.366 2.484 1.349 2.484 1.334
Menit ke-7 2.822 1.427 2.732 1.410 2.732 1.399
Menit ke-8 3.150 1.475 3.095 1.468 3.011 1.445
Menit ke-9 3.368 1.511 3.287 1.487 3.296 1.487
Menit ke-10 | 3.928 1.570 3.888 1.585 3.844 1.563
Rata — rata 2.251 1.252 2.174 1.234 2.162 1.225

Pada pengujian 1 (saat access point tidak terkoneksi internet) dapat

diketahui bahwa hasil monitoring Raspberry Pi dan The Dude mempunyai nilai

yang selalu lebih kecil dibanding Mikrotik Router. Sedangkan hasil monitoring

Raspberry Pi dengan Mikrotik Router mempunyai nilai selisih yang lebih besar

daripada hasil monitoring Raspberry Pi dengan The Dude, dengan perhitungan

sebagai berikut:

Raspberry Pi dengan Mikrotik Router
Tx; = 2.251 MB - 2.174 MB = 0.077 MB (0.034)
Rx; = 1.252 MB - 1.234 MB = 0.018 MB (0.014)

Raspberry Pi dengan The Dude
Tx; = 2.162 MB - 2.174 MB = - 0.012 MB (- 0.005)
Rx; = 1.225 MB - 1.234MB = - 0.009 MB (- 0.007)
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Dari mekanisme pengujian 2, didapatkan hasil seperti terlihat pada Tabel

5.5.
Tabel 5.5 Hasil pengujian 2 (saat access point sudah terkoneksi ke internet)
Waktu Perangkat
= Mikrotik Router Raspberry Pi The Dude
Pengujian

Tx (MB) | Rx (MB) | Tx (MB) | Rx (MB) | Tx (MB) | Rx (MB)

Menit ke-1 8.100 2.702 7.799 | 2.660 | 8.000 2.677

Menit ke-2 8.900 2.797 8.493 2.735 8.700 2.774

Menitke-3 | 10.200 | 2.910 | 10.195 | 2.904 | 9.800 | 2.867

Menitke-4 | 10.600 | 2.954 | 10502 | 2.933 | 10500 | 2.927

Menitke-5 | 11.100 | 3.017 | 10.810 | 2.967 | 11.000 | 2.984

Menit ke-6 | 11.400 | 3.060 | 11.350 | 3.033 | 11.300 | 3.032

Menit ke-7 | 11.900 | 3.124 | 11.777 | 3.111 | 11.700 | 3.099

Menit ke-8 | 12.400 | 3.182 | 12.340 | 3.157 | 12.300 | 3.158

Menit ke-9 12.700 3.219 12.602 3.194 12.600 3.196

Menit ke-10 | 13.200 | 3.289 | 13.123 | 3.264 | 13.100 | 3.264

Rata — rata 11.050 3.025 10.894 2.996 10.900 2.998

Pada pengujian 2 (saat access point sudah terkoneksi internet) dapat
diketahui bahwa hasil monitoring Raspberry Pi dan The Dude mempunyai nilai
yang selalu lebih kecil dibanding Mikrotik Router. Sedangkan hasil monitoring
Raspberry Pi dengan Mikrotik Router mempunyai nilai selisih yang lebih besar
daripada hasil monitoring Raspberry Pi dengan The Dude, dengan perhitungan
sebagai berikut:

Raspberry Pi dengan Mikrotik Router
Tx, = 11.050 MB - 10.894 MB = 0.156 MB (0.014)
Rx, = 3.025 MB - 2.996 MB = 0.029 MB (0.009)

Raspberry Pi dengan The Dude
Tx, = 10.900 — 10.894 MB = 0.006 MB (0.0005)
RX, = 2.998 — 2.996 MB = 0.002 MB (0.0007)
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Mekanisme pengujian 3 terdiri dari dua bagian, dari mekanisme pengujian

3a didapatkan hasil seperti terlihat pada Tabel 5.6.

Tabel 5.6 Hasil pengujian 3a (saat 1 user melakukan browsing)

Waktu Perangkat
3 Mikrotik Router Raspberry Pi The Dude
Pengujian
TX (MB) | Rx (MB) | Tx (MB) | Rx (MB) | Tx (MB) | Rx (MB)
Menit ke-1 18.100 3.710 17.286 | 3.628 | 17.900 3.686
Menit ke-2 19.200 3.831 18.500 3.738 19.000 3.807
Menit ke-3 23.200 4.321 22.926 4.277 23.000 4.296
Menit ke-4 23.900 4.404 23.408 4.341 23.700 4.371
Menit ke-5 24.600 4.491 25.295 | 4.459 | 24.500 4.466
Menit ke-6 24.900 4.536 24.774 | 4.504 | 24.800 4.514
Menit ke-7 25.600 | 4.618 25.275 | 4569 | 25.300 | 4.581
Menit ke-8 26.200 4.687 25.974 | 4.652 | 26.000 4.662
Menit ke-9 26.800 4.762 26.475 4.715 26.700 4.739
Menit ke-10 | 27.600 | 4.900 27.027 | 4.777 | 27.500 | 4.800
Rata — rata 23.920 4.426 23.694 4.366 23.840 4.392

Pada pengujian 3a (saat 1 user melakukan browsing) dapat diketahui

bahwa hasil monitoring Raspberry Pi dan The Dude mempunyai nilai yang relatif

lebih kecil dibanding Mikrotik Router. Hasil monitoring Raspberry Pi dengan

Mikrotik Router mempunyai nilai selisih yang lebih besar daripada hasil

monitoring Raspberry Pi dengan The Dude, dengan perhitungan sebagai berikut:

Raspberry Pi dengan Mikrotik Router

Txaa = 23.920 MB - 23.694 MB = 0.226 MB (0.009)
Rxa, = 4.426 MB - 4.366 MB = 0.060 MB (0.014)

Raspberry Pi dengan The Dude
Txsa = 23.840 — 23.694 MB = 0.146 MB (0.006)
Rxsa = 4.392 — 4.366 MB = 0.026 MB (0.006)




50

Dari mekanisme pengujian 3b, didapatkan hasil seperti terlihat pada Tabel

5.7.
Tabel 5.7 Hasil pengujian 3b (saat 3 user melakukan browsing)
Waktu Perangkat
P 3 Mikrotik Router Raspberry Pi The Dude
engujian

Tx (MB) | Rx (MB) | Tx (MB) | Rx (MB) | Tx (MB) | Rx (MB)

Menit ke-1 | 29.800 | 11.500 | 29.800 | 11.500 | 29.700 | 11.400

Menit ke-2 | 30.500 | 11.500 | 30.400 | 11.500 | 30.300 | 11.400

Menitke-3 | 30.900 | 11.600 | 30.800 | 11.600 | 30.700 | 11.500

Menitke-4 | 31.300 | 11.600 | 31.200 | 11.600 | 31.100 | 11.500

Menitke-5 | 31.700 | 11.700 | 31.600 | 11.700 | 31500 | 11.600

Menit ke-6 | 32.200 | 11.800 | 32.000 | 11.700 | 32.000 | 11.700

Menitke-7 | 32500 | 11.800 | 32.500 | 11.800 | 32.300 | 11.700

Menit ke-8 | 33.000 | 11.900 | 32.900 | 11.900 | 32.700 | 11.800

Menitke-9 | 33.900 | 12.000 | 33.800 | 12.000 | 33.700 | 11.900

Menit ke-10 | 34.100 | 12.000 | 34.100 | 12.000 | 34.000 | 12.000

Rata — rata 31.990 11.740 31.910 11.720 | 31.800 11.650

Pada pengujian 3b (saat 3 user melakukan browsing) dapat diketahui
bahwa hasil monitoring Raspberry Pi dan The Dude mempunyai nilai yang relatif
lebih kecil dibanding Mikrotik Router. Hasil monitoring Raspberry Pi dengan
Mikrotik Router mempunyai nilai selisih yang lebih kecil daripada hasil
monitoring Raspberry Pi dengan The Dude, dengan perhitungan sebagai berikut:

Raspberry Pi dengan Mikrotik Router
Txap = 31.990 MB — 31.910 MB = 0.080 MB (0.003)
Rxap = 11.740 MB — 11.720 MB = 0.020 MB (0.002)

Raspberry Pi dengan The Dude
Txsp = 31.800 — 31.910 = - 0.110 MB (- 0.003)
Rxap = 11.650 — 11.720 MB = - 0.070 MB (- 0.006)
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Mekanisme pengujian 4 terdiri dari dua bagian, dari mekanisme pengujian
4a didapatkan hasil seperti terlihat pada Tabel 5.8.
Tabel 5.8 Hasil pengujian 4a (saat 1 user melakukan download)

Waktu Perangkat

i Mikrotik Router Raspberry Pi The Dude
Pengujian

Tx (MB) | Rx (MB) | Tx (MB) | Rx (MB) | Tx (MB) | Rx (MB)

Menit ke-1 | 49.700 | 6.800 | 48.870 | 6.671 | 49.500 | 6.700

Menit ke-2 | 52.000 | 7.000 | 51452 | 6.891 | 51.800 | 6.900

Menit ke-3 | 53.900 | 7.200 | 53.283 | 7.151 | 53.800 | 7.200

Menitke-4 | 56.400 | 7.500 | 55499 | 7.367 | 56.200 | 7.400

Menit ke-5 | 94.800 | 10.500 | 93.946 | 10.408 | 84.300 | 9.900

Menit ke-6 | 102.500 | 11.000 | 98.706 | 10.760 | 102.100 | 10.900

Menit ke-7 | 116.900 | 11.700 | 116.056 | 11.588 | 116.700 | 11.600

Menit ke-8 | 137.700 | 12.900 | 133.995 | 12.670 | 136.700 | 12.800

Menit ke-9 155.000 | 13.900 | 152.832 13.715 152.700 | 13.600

Menit ke-10 | 165.300 | 14.600 | 164.897 | 14.511 | 165.000 | 14.500

Rata_rata | 98420 | 10310 | 96.954 | 10.173 | 96.880 | 10.150

Pada pengujian 4a (saat 1 user melakukan download) dapat diketahui
bahwa hasil monitoring Raspberry Pi dan The Dude mempunyai nilai yang selalu
lebih kecil dibanding Mikrotik Router. Hasil monitoring Raspberry Pi dengan
Mikrotik Router mempunyai nilai selisih yang lebih besar daripada hasil

monitoring Raspberry Pi dengan The Dude, dengan perhitungan sebagai berikut:

Raspberry Pi dengan Mikrotik Router
TX4a = 98.420 MB - 96.954 MB = 1.466 MB (0.014)
RXs, = 10.310 MB - 10.173 MB = 0.137 MB (0.013)

Raspberry Pi dengan The Dude
Txsa = 96.880 MB - 96.954 MB = - 0.074 MB (- 0.0008)
RXza = 10.150 MB - 10.173 MB = - 0.023 MB (- 0.002)
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Dari mekanisme pengujian 4b, didapatkan hasil seperti terlihat pada Tabel

5.9.
Tabel 5.9 Hasil pengujian 4b (saat 3 user melakukan download)
Waktu Perangkat
. Mikrotik Router Raspberry Pi The Dude
Pengujian

Tx (MB) | Rx (MB) | Tx (MB) | Rx (MB) | Tx (MB) | Rx (MB)

Menit ke-1 | 137.700 | 19.300 | 136.700 | 19.300 | 135.600 | 19.200

Menit ke-2 | 141.000 | 19.400 | 140.900 | 19.400 | 140.800 | 19.300

Menit ke-3 141.300 | 19.500 | 141.200 | 19.500 | 141.100 | 19.400

Menitke-4 | 141500 | 19.500 | 141.400 | 19.500 | 141.300 | 19.400

Menit ke-5 | 142.500 | 19.600 | 141.800 | 19.600 | 141.600 | 19.500

Menit ke-6 142.800 | 19.800 | 142.700 | 19.800 | 142.600 | 19.700

Menit ke-7 | 143.000 | 19.800 | 143.000 | 19.800 | 142.800 | 19.700

Menit ke-8 | 144.300 | 20.000 | 143.600 | 20.000 | 143.200 | 19.800

Menit ke-9 149.300 | 20.200 | 148.300 | 20.200 | 148.200 | 20.100

Menit ke-10 | 156.300 | 20.500 | 155400 | 20.400 | 155.000 | 20.400

Rata — rata 143.970 | 19.760 | 143.500 | 19.750 | 143.220 | 19.650

Pada pengujian 4b (saat 3 user melakukan download) dapat diketahui
bahwa hasil monitoring Raspberry Pi dan The Dude mempunyai nilai yang selalu
lebih kecil dibanding Mikrotik Router. Hasil monitoring Raspberry Pi dengan
Mikrotik Router mempunyai nilai selisih yang lebih besar daripada hasil

monitoring Raspberry Pi dengan The Dude, dengan perhitungan sebagai berikut:

Raspberry Pi dengan Mikrotik Router
Txap = 143.970 MB — 143.500 MB = 0.470 MB (0.003)
RXsp = 19.760 MB — 19.750 MB = 0.010 MB (0.0005)

Raspberry Pi dengan The Dude
Txap = 143.220 MB — 143,500 MB = - 0.280 MB (- 0.002)
RXsp = 19.650 MB — 19.750 MB = - 0.100 MB (- 0.005)




53

Dari keempat mekanisme pengujian yang telah dilakukan menggunakan
raspberry pi, mikrotik router dan the dude, menunjukkan hasil monitoring yang
memiliki selisih tidak jauh berbeda. Perbandingan akurasi hasil monitoring

raspberry pi, mikrotik router dan the dude, sebagai berikut:

Akurasi Raspberry Pi dengan Mikrotik Router
Tx1 + Tx2 + Tx3a + Tx3b + Tx4a+ Tx4b
6

0.034 +0.014 + 0.009 +0.003+0.014+0.003
6

ﬁAkurasi =1-

=1-0.013=0.9870

Rx1+ Rx2 + Rx3a + Rx3b+ Rx4a+ Rx4b

Rx Akurasi =1 - 7
_1 0.014 +0.009 + 0.014 +0.002+0.013+0.0005
B 6

=1-0.009 =0.9910

Akurasi Raspberry Pi dengan The Dude

Tx1+ Tx2 + Tx3a + Tx3b + Tx4a+ Tx4b
6

ﬁAkurasi =1-

(—0.005)+0.0005 + 0.006 +(—0.003)+(—0.0008)+(—0.002)
6

=1

=1-(-0.0007) = 1.0007

Rx1 + Rx2 + Rx3a + Rx3b+ Rx4a+ Rx4b
4

@Akurasi =1-

(=0.007) +0.0007 + 0.006 +(—0.006)+(—0.002)+(—0.005)
6

=1
=1-(-0.0022) = 1.0022
Hasil pengujian perhitungan traffic merupakan hasil yang didapatkan dari

mekanisme pengujian yang dijelaskan sebelumnya. Hasil pengujian hitung jumlah
traffic dapat dilihat pada Tabel 5.10.
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Tabel 5.10 Hasil pengujian hitung jumlah traffic
Hasil yang diharapkan | Raspberry pi mampu melakukan hitung jumlah traffic

dengan selisih nilai yang tidak jauh berbeda dengan
hasil pengujian dengan the dude dan mikrotik router.
Sehingga pengujian dengan raspberry pi bisa

dipastikan kevalidannya

Hasil yang didapatkan | Raspberry pi mampu melakukan hitung jumlah traffic
dengan hasil yang tidak jauh berbeda dengan the dude

dan mikrotik router.

5.2 Analisis

Analisis bertujuan untuk menganalisa data hasil pengujian sehingga
didapatkan kesimpulan. Tahapan analisis dilakukan sesuai dengan hasil pengujian
terhadap sistem. Mekanisme analisis yang dilakukan antara lain adalah analisis
koneksi perangkat jaringan, dan analisis perhitungan jumlah traffic yang melintas
pada jaringan wireless. Tahapan analisis hasil pengujian dapat dilihat pada
Gambar 5.4.

Analisis hasil
pengujian

Gagal
) J

Selesai

Gambar 5.4 Tahapan analisis hasil pengujian

Berdasarkan pengujian koneksi, perangkat sistem embedded dapat
terkoneksi ke perangkat jaringan yang akan diuji dengan baik. Hal ini dibuktikan
dari hasil scanning IP address, terlihat bahwa perangkat raspberry pi mendapat IP
address (172.21.8.138 saat menggunakan 1 device dan 172.21.8.137 saat
menggunakan 3 device) dari access point yang memiliki IP address 172.21.8.136.

Dengan terkoneksinya raspberry pi ke access point tersebut, perhitungan jumlah
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traffic yang melintas di jaringan wireless dapat dilakukan dengan memanfaatkan
protokol SNMP
Dalam pengujian perhitungan traffic, perangkat sistem embedded dapat

menghitung jumlah traffic melalui empat mekanisme yaitu 2

pengujian saat
access point tidak terhubung dengan jaringan internet, 2 saat access point yang
ada telah terhubung ke jaringan internet, * saat 1 user melakukan browsing, **
saat 3 user melakukan browsing, “ saat 1 user melakukan download dan *” saat 3
user melakukan download. Dari hasil pengujian terhadap access point
menunjukkan bahwa jumlah traffic yang didapatkan melalui raspberry pi
mempunyai selisih sedikit dibanding jumlah traffic yang didapat melalui mikrotik
router dan the dude. Nilai rata — rata yang didapat raspberry pi pada pengujian 1:
Tx 2.174 MB dan Rx 1.234 MB, pada pengujian 2: Tx 10.894 MB dan Rx 2.996
MB, pada pengujian 3a: Tx 23.694 MB dan Rx 4.366 MB, pada pengujian 3b: Tx
31.910 MB dan Rx 11.720 MB, pada pengujian 4a: Tx 96.954 MB dan Rx 10.173
MB dan pada pengujian 4b: Tx 143.500 MB dan Rx 19.750 MB.

Secara keseluruhan hasil pengujian, perangkat raspberry pi dapat berjalan
dengan baik sesuai dengan tujuan yang ingin dicapai. Dari hasil pengujian
tersebut didapatkan perbandingan akurasi hasil monitoring raspberry pi terhadap
mikrotik router dengan nilai: Tx akurasi 0.987 dan Rx akurasi 0.991, sedangkan
perbandingan akurasi hasil monitoring raspberry pi terhadap the dude didapatkan
hasil: Tx akurasi 1.0007 dan Rx akurasi 1.0022. Sehingga dapat disimpulkan
bahwa hasil uji perhitungan jumlah traffic menggunakan raspberry pi mempunyai
nilai yang relatif lebih kecil daripada menggunakan mikrotik router dan

mempunyai nilai yang relatif lebih besar daripada menggunakan the dude.



BAB VI
PENUTUP

Pada bab ini berisi kesimpulan dari hasil implementasi, pengujian dan

analisis sistem serta diberikan saran untuk pengembangan sistem.

6.1 Kesimpulan

Dari hasil penelitian, didapatkan hasil sebagai berikut:

1. Mampu merancang dan membangun sistem monitoring jaringan wireless
dengan raspberry pi yang bekerja dengan baik. Penambahkan wifi dongle
edimax tipe nano pada perangkat raspberry pi agar mampu menangkap
jaringan wireless. Dalam implementasi seluruh berkas program digunakan
python, dengan library pysnmp untuk pengaplikasian protokol SNMP.

2. Sistem mampu membaca jumlah traffic pada jaringan wireless, hal ini
dibuktikan dari hasil pengujian sistem terhadap access point. Hasil
monitoring raspberry pi tidak jauh berbeda dengan hasil monitoring the
dude dan mikrotik router. Nilai rata — rata yang didapat raspberry pi pada
pengujian 1: Tx 2.174 MB dan Rx 1.234 MB, pada pengujian 2: Tx 10.894
MB dan Rx 2.996 MB, pada pengujian 3a: Tx 23.694 MB dan Rx 4.366
MB, pada pengujian 3b: Tx 31.910 MB dan Rx 11.720 MB, pada
pengujian 4a: Tx 96.954 MB dan Rx 10.173 MB dan pada pengujian 4b:
Tx 143.500 MB dan Rx 19.750 MB.

3. Hasil kinerja dari perangkat raspberry pi menunjukkan bahwa raspberry
pi mampu menangkap jaringan wireless dan terkoneksi dengan baik, hal
ini terlihat dari hasil pengujian yang dilakukan oleh raspberry pi. Hasil uji
perhitungan jumlah traffic menggunakan raspberry pi mempunyai nilai
yang relatif lebih kecil daripada menggunakan mikrotik router dan
mempunyai nilai yang relatif lebih besar daripada menggunakan the dude.
Perbandingan akurasi hasil monitoring raspberry pi terhadap mikrotik
router dengan nilai: Tx akurasi 0.987 dan Rx akurasi 0.991, sedangkan
perbandingan akurasi hasil monitoring raspberry pi terhadap the dude
didapatkan hasil: Tx akurasi 1.0007 dan Rx akurasi 1.0022.
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6.2 Saran

Saran yang dapat diberikan untuk pengembangan sistem, antara lain:

1. Untuk penelitian lebih lanjut disarankan sistem monitoring traffic ini dapat
dikembangkan dengan meneliti isi dari paket jaringan dan
memaparkannya.

2. Untuk penelitian lebih lanjut disarankan membangun sistem basis data
untuk menyimpan nilai — nilai objek SNMP sehingga performa dari
perangkat jaringan yang akan dimonitoring dapat dimaintenance dalam

jangka waktu tertentu.
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Lampiran 1. PENGUIJIAN 1 (saat access point tidak terkoneksi ke internet )

Menit ke-1

Status  Oversll Stats Ry State  Tx Stats  Traffic oK
Tx/Rx Rate: |67.3kbps. #1150 kbps. Cancel
Tw/Rx Packet Rate: [9p/s /27058 Poply
Tw/Rx Bytes: 4538 KiB /|828.8 KiB
i Tw/Rx Packets: |1273 /11471
]
i T/Rx Drops: [0 o
| TwmeEom o o
’ Bink
Reset MAC Address.
Reset Counters.
R
)N”Mu.‘|I|I“”MJ
enabled running link ok

Mikrotik router

Menit ke-2

Status | Overall Stats | Rx Stats Tk Stats  Traffic oK
Tx/Rx Rate: |67.5 kbps /181 kbps Cancel
TR Packet Rate: [9p/s GEET Ponly
TR Bytes: [10480KB /[a714K8B
Tw/Rx Packets: | 2282 /13416
TR Drops: [0 /o
TR 0 /o
Biink
Resct MAC Address
Reset Counters
67.5kbps
MR 181 kops "
uu...uu..;'n
encbled wunning ik o

Mikrotik router

Menit ke-3

Status  Oversll Stats  Rx Stats | Tx Stats Treffic 0K
Ti/Rx Rate: (803 kbps #[215kbps Cancel
T/ Packet Rate: |13p/5 /(3005 Apply
TR Bytes: |12833 KB /[1036.1 K8
Tw/Re Packets: (2799 /14259
T/Rc Drops: [0 /Mo
TR [0 /0
Birk
Reset MAC Address
Reset Counters
T 80.3 kbps
MR« 215 kbps | |

enabled running Ik okc

Mikrotik router

login a3 pi
pi€172.21.8.137's password:
Linux raspberzypl S.6.11+ #5328 PREEMPT Fri Aug 30 20:42:08 BST 2013 armvél

The programs included with the Debian GNU/Linux system are free software:
the exact distribuvion terms for each program are described im the
individval filey in /vsr/ghare/doc/*/copyright.

Debian GNU/Linux comes with ABSOLUTELY NO WARRANTY, £o the extent
permitted by applicable law.
Last login: Thu Jun 12 01:18:24 2014 from 172.21.8.138
¢ sude au
:/home/pi# pyrhon traffic.py 172.21.8.1 public
wocast: 0 nucast: O beaat: 0 error:
£: 340369 ucast: 11003 nucast: O bcaat: 0 errora: 0')
ocast: 0 nucast
ucast: 0 nucast
tin: : 0 nucast: O beast: 0 error:
rootfraspherrypi: /home/pit [|

Raspberry pi

Linux raspberzypi 3.6,11+ #538 PREEMPT Fri Aug 30 20:42:08 BST 2013 armvél
he programs included with The Debian GNU/Linux system ars fres softwars;
che exact distribucion terms for eash progyam are described in the
lindividual files in /usz/shaze/doc/*/copyright.

Debian GNU/Linux comes with ABSOLUTELY NO WARRANTIY, to che extent
exmatted by applacable law,
19:24 2014 from 172,21,8.138

'inD 0 ouT! 0 ueasti 0 nuCAST: O Dcasti 0 errors: 0°)
'in: 813601 out! 340369 ucast: 11003 nucast: O beast: 0 errors: 0')
0 ucast: 0 : O beast: 0 erroxs: 0')
0 0 peasc: 0 errors: 0')
tin: 0 out: O ueast: 0 : 0 beast: 0 errors: 0')
[zoot@zaspoerzypi: /nome/pid pychon traffic.py 172.21.8.1 pudlic
'in: O out: O ueast: O nucast: O beast: O errors: Q')
'in: £564681 cut: $813€1 wcast: 12943 nucast: 0 beast: 0 errors: 0')
'in: O out: 0 weast: 0 nucast: O beast: 0 errors: 0')
'in: 0 out: 0 ucast: O nucast
'in: © out: 0 ucast: 0 nucast:
root@raspberrypi: fhome/pit []

Raspberry pi

Debian GNU/Linux comes with ABSOLUTELY NO WARRANTY, to the extent
permitted by applicable law.
Last login: Thu Jun 12 01:19:2¢ 2014 from 172.21.8.138
i @raspherrypi sude su
root@raspherrypi:/home/pid python traffic.py 172.21.8.1 public
'in 0 bcast: O erzora: 0')
tin 11003 nucast: O beas
tin : 0 boast
'in 0 boast
tin:

root@raspberrypi: /home/pi4 python traffic.py 172.21.8.1 public

*in: 0 out: 0 ucast: 0 nucast: O beast: O errora: 0')
tin: 981391 ucast: 12943 nucast: 0 bcas
vin: : 0 ucast: O nucast: 0 bcast: D errora: 0')
tin: 0 errors: 0')
tin: H : 0 becast: 0 errora: 0')
root@raspberrypi:/home/pi# python traffic.py 172.21.8.1 public
*in: 0 out: O ucast: 0 : 0 bcast:  errors: 0')
'in: 1024185 out: 12324 13821 nuca 0 bei
'in: 0 oot: 0 ocast: O nucast: O beast: O errora: 0')
'in: O out: O ucast: 0 0 beast: O erra
*in: 0 out: 0 ucast: 0 nucast: O bcast: O errar
root@raspberzypi:/home/pid

Raspberry pi

0 errora:

1 0 erro

L-1

@ ether2-masterocel (2 - Snmp Intert, L= 2 ()

General Stas |Rates

Ok
Octetsbc (3030kB  nc|779.0kB Cancel

Unicast Packets b (873 oc 10841 Posly
Nen Unicast Packets b [0 [0
Discards i 0 w0
Emorste |0 |0
Rx Unknown Protos: |0
T Queve Len: |0

The dude

8 cther2-master-local (2) - Snmp Interfa.. | 5 [ESe

Genersl Stais | Rates

Octetstc: |9689KB
Unicast Packetste: | 1975 LS

MNon Unicast Packets te: |0 |0
Discards te: |0 |0
Emorste: |0 |0

Rx Unknown Protos: |0

TxCueue Len: |0

The dude

8 cther?-master-ocal (2) - Snmp Inerfa. = S

General Stats | Rates

Octats tx: | 1203.2kB ;| 1000.1kB
Unicast Packets b | 2478 | 13821

Non Unicast Packets tx: |0 |0
Discards te: |0 o0
Ermors b |0 o0

Roc Unknown Protos: |0

T Queue Len: |0

The dude



Menit ke-4

Ststus | Overall Stats | RcStats T Stats  Trafic oK
Tw/Rx Rate: |79.2kbps /|15.0 kbps Cancel
Tw/Rx Packet Rate: [3p/s s|28pss Rpply
/P Bes: 1974 KB |/ [12132KB *in: 0 ouc: O ucast: O mucast: O beast: O errors: 0')
T/Pox Packets: [4213 /[16453 956681 out: 981391 ucast: 12943 nucast: 0 boast: O errors: 0')
TR Drops: [0 /o 0 nucast: 0 beast: 0 errors: 0')
R o G in: 0 ous: O ucast: 0 nucast: 0 boast: O errors: 0') -
'in: 0 out: O ucast: O nucast: O beast: 0 errors: 0'} @ ether2-master-local (z"‘,s,‘mp[mgrfﬂml 1B
s python traffic.py 172.21.8.1 public
Reset MAC Address : mucast: 0 bcast: O errars: 0') General  Stats | Rates
1024185 out: 1232452 ucast: 13821 mucast: O bcast: O errors: 0')
Reset Counters . o
0 out: O ucast: 0 nucast: O beast: O errars: 0') Octetste: | 1855.9kB | 1179.3k8
*in: 0 out: O ucast: O nucast: O beast: O errors: 0') Unicast Packets b |99 nel 16152
'in: 0 out: O ucast: O nucast: O beast: 0 errors: 0')
T 792 kbps froot@raspberrypi: /home/pi# python traffic.py 172.21.8.1 public Non Unicast Packets t: |0 [0
WRx: 15.0kbps i n | 'in: 0 ouc: O ucast: 0 nucast: O beast: 0 errors: 0') Dscards c: [0 B
*in: 1136778 out: 1609935 ucast: 15116 nucast: O beast: O erzors: 0°) jecars B b
*in: 0 ouc: O ucast: O mucasc: O beast: O errors: 0°) Emorsti: [0 [0
*in: 0 out: O ucast: O mucast: O beast: O errors: 0')
'in: 0 out: O ucast: 0 nucast: 0 bcast: 0 errors: 0') R Unknown Pratos: |0
root@raspberrypi: /home/pif python traffic.py 172.21.8.1 public F——
'in: 0 out: O ucast: 0 nucast: 0 beast: O errors: 0') :
1217654 out: 1884930 ucast: 16152 nucast: O beast: O errors: 0')
‘ mucasc: O beast: O errors: 0')
B 1 o Bacast: 0 pcast: © exzaz: 0)
*in: 0 out: O ucast: O mucast: O beast: O errors: 0')
s ] fisas oot @raspbercypi: /home/pit
Mikrotik router Raspberry pi The dude

Menit ke-5

Mikrotik router

Menit ke-6

Raspberry pi

The dude

Siatus | Overal Stats | e Stals T Sits Trafc oK
T/ Rate: [78.3Kbps /[183kbps Cancel
Tx/R Packet Rate: [14 /s /[z2ps8 Aoply
TwRxByes: [21483K8  |/[12784 KB
|
TR Packets: [4 737 Ve
i 1024165 out: 1232452 ucast: 13621 mucast: O beast: 0 errors: 0°)
TR Erors: |0 /10 ucast: 0 nucast: 0 bcast: 0 errors:
Bink ucast: 0 nucast: 0 beast: O error
ucast: 0 nucast: 0 beast: 0 errors:
e home/pit python traffic.py 172.21.8.1 public @ cther?-master-local 2) - Snmp Interfa. (2| 2 [
Reset Courters ucast: 0 mucast: 0 beast: 0 errors: 0') .
: 1136778 out: 1609935 ucast: 15116 nucast: 0 beast: 0 errors: 0') General  Stats | Rates Ok
0 out: e: 0 £: 0 beast:
outs B weases 9 mueas case: 0 erron Octetst: [2066:9kB nc[12438KB || Coneel
T 0 out: ucast: 0 nucast: 0 bcast: errors:
[T ucast: 0 nucast: 0 bcast: 0 error Uricast Packetsb: [4419 oc|16385 oty
MR 183k | ! home/pit python traffic.py 172.21.6.1 public
flua ucast: 0 nucast: 0 beast: O errors: 0') Non Uicast Packetsbe: |0 0|0
1217654 out: 1864930 ucast: 16152 nucast: O beast: 0 errors: 0') . =5
: 0 out: 0 ucast: 0 nucast: 0 beast: 0 errors: 0')
0 out: 0 ucast: 0 nucast: 0 beast: O Erostc [0 w0
: 0 out: 0 ucast: 0 nucast: 0 beast: 0
home/pif python traffic.py 1 o R ([0
0 out: 0 ucast: 0 nucast: 0 beast: O @i [
: 1273779 out: 2116458 ucast: 17050 muc
“ “ 0 ucast: 0 nucast: 0 beast: 0
il D oasts 8 macast: D boests 0 errore
0 ucast: 0 nucast: 0 beast: O error:
EELE (LEENN] s root@raspberrypi: /home/pit []

Siatus | Overal Stats  Rx Stafs | T Stats  Trefic oK
To/Re Rate: (82 6kbps #(3.0kbps Cancel
Ti/Rx Packet Rate: 14p/5 /14pfs Apply
TR Bytes: [2625.1 KB /13530 KB
Tw/Rx Packets: 5788 #|18864 *in: 0 our: ¢ ucasct: O nucast: O beast: 0 errors: 0°)
TR Drops: [0 Mo 16152 nucast: O bcast: O errors: 0')
beast: O errors: ¢Y)
TR Erors: (0 o beast: 0 errors: 0°)
Bink beast: O errors: ¢Y)
T root@raspberrypi:/home/pid python traffic.py 172.21.8.1 public @ cther2-master-local (2) - Snmp Interf
{1, *in: 0 our: ¢ ucast: O nucast: O beast: 0 errors: 0*)
Reset Counters (2, *in: 1273779 out: 2116458 ucast: 17050 nucast: 0 beast: ¢ errors: 0Y) General  Stats | Rates
(3, *in: 0 our: O ucast: O nucast: O beast: 0 errors: 0f)
(4, *in: O our: O ucast: O nucast: O beast: 0 errors: 0*) Octelstc | 25434K8 nc|1368.5k8
(5, *in: O our: O ucast: O nucast: O beast: 0 errors: 0*) Uricast Packets t: [5463 | 18486
T 82 8kbps root@raspberrypi:/home/pif pychon traffie.py 172.21.8.1 publie
B 5 oo i ! li *int 0 outt ¢ ueast: 0 nucast: O beast: 0 errors: 0') Non Uricast Packeis t: |0 |0
*in: 1366764 out: 2449028 ucast: 18055 nucast: 0 beast: O errors: 0') Discards: [0 w0
*in: O our: ¢ ucast: O nucast: ¢ beast: O errors: %) B
*in: O our: ¢ ucast: O nucast: ¢ beast: O errors: %) Emorste |0 el
(% *in: O our: ¢ ucast: O nucast: ¢ beast: O errors: %)
rootdraspberrypi:/home/pi¥ pychon traffic,py 172.21.8.1 public Rx Unknown Frotos: |0
*in: 0 our: ¢ ucast: O nucast: O beast: 0 errors: 0f) TeQueue Len: [0
*in: 1414365 our: 2604543 ucast: 15640 nucast: O bcast: O errors: 0')
| *in: 0 our: ¢ ucast: O nucast: O beast: 0 errors: 0f)
m hm‘lnmlllml hln||||...ulmum ‘“I 'in: 0 aue: O ucast: O nucast: O beast: 0 errors: 07)
(%, *in: 0 our: ¢ ucast: O nucast beast: O errors: ¢Y)
enabled running fink ok rootfraspberrypi:/hame/pif [l

Mikrotik router The dude

Raspberry pi



Menit

ke-7

Status | Overal Stats

T/ Packet Rate:

RxSiais | TxStais Trafic 0K
To/Rx Rate: [79.4 kbis /196ksps Cancel
140/ /(1505 Aoy
/14618 1B

TR Bytes: [2889.4 KB

Tw/Rx Packets: |6 341 /119670
Tw/Rx Drops: |0 /10
A—

‘

Bink

Reset MAC Address

Reset Counters

I m i

Mu||||...1HIHHM‘“Iﬁ...mlmwlﬂn It

BT Packet: 14p/s
Ml Rx Packet: 15p/s
enabled running ik ok
Mikrotik router
Menit ke-8
Interface <ether2masteriocal> (o] x]
Status | Overall Stats | R Stats | Tx Stats  Traffic oK
TR Rte: | 79.8Kbps /[B5kops Cancel
Tu/Rx Packet Rate: [15p/5 /[3pia only
Tw/RxBytes: (322628 |/[1510.4 kB
‘
1 TR Packets: (6955 /0216
|
i TR Drops: [0 /o
i T/ Emors: |0 /o
1 Birk
Reset MAC Address
Reset Counters

793K

2

M Tx Packet: 15p/s |
CEE T 17 T
enabled unning lrk ok

Mikrotik router

Menit ke -9

Status | Overal Stats | RxStats | T Stats Traffic | oK

T Rte: |22 kbps /[43Kbps Cancel
Tu/Rx Packst Rate: [13p/5 Tols Poply

TR Bytes: [3443.1KB__ | /[15473 KB

‘
TR Packets: 7501 /20618
TR Drops: [0 /o
ToeBon: D /b
1 Birk
Reset MAC Address
Reset Courters

mn’mmn

Il Tx Packet: 13p/s

enabled

link ok

nunning

Mikrotik router

0 out: O ucast: O nucast: 0 boast: 0 errors: 0')

1273778 out: 2116458 ucast: 17030 nucast: 0 bcast: 0 errors: 0')
0 out: 0 ucast: 0 nucast: 0 bcast: 0 errors: Q')

0 out: 0 ucast: O nucast: 0 beast: 0 errers: 0')

0 out: O ucast: O nucast: 0 beast: 0 errors: 0')
berrypi:/home/pi# python traffic.py 172.21.8.1 public

0 out: O ucast: O nucast: 0 boast: 0 errors: 0')

1866764 out: 2448022 ucast: 18055 nucast: 0 beast: 0 errors: Q')

0 out: O ucast: O nucast: 0 boast: 0 errors: 0')
0 out: 0 ucast: 0 nucast: 0 bcast: 0 errors: Q')
0 out: 0 ucast: 0 nucast: 0 bcast: 0 errors: (')

berrypi:/home/pit pythen traffic.py 172.21.8.1 public
0 out: O ucast: O nucast: 0 beast: 0 errors: 0')
1414365 out: 2604543 ucast: 18640 nucast: 0 beast: ( errors: (')
0 out: 0 ucast: 0 nucast: 0 beast: 0 errors: ')
0 out: O ucast: 0 nucast: 0 beast:  errors: ')
0 out: 0 ucast: 0 nucast: 0 bcast: 0 errors: Q')
berrypi:/home/pit python traffic.py 172.21.8.1 public
0 out: 0 ucast: 0 nucast: 0 bcast: 0 errors: (')
1478861 ouv: 2865021 ucaat: L3468 nucast: 0 beass: ¢ errers: (')
'in: 0 out: O ucast: O nucast: 0 beast: 0 errors: 0')
'in: 0 out: 0 ucast: O nucast: 0 beast: 0 errors: 0')
, 'in: 0 out: O ucast: O nucast: 0 beast: 0 errors: 0')
xoot@raspherrypit/home/pit

Raspberry pi

'in: © out: 0 ucast: 0 nucast: 0 bcast: O erzors: 0')
'in: 1366764 out: 2449028 ucast: 18055 nucast: O boast: 0 erzors: 0')
'in: 0 out: 0 ucast: 0 nucast: 0 bcast: O errors: 9')
tin © nucast: 0 beast: O errors: 9')
'in: 0 out: 0 ucast: 0 nucast: O bcast: O errors: 0')
berrypi:/home/pi} python traffic.py 172.21.8.1 public
: 0 out: 0 ucast: 0 nucast: 0 bcast: 0 erzors: 0')
: 1414365 out: 2604543 ucast: 18640 nucast: 0 boast: 0 erzars: 0')
¢ out: 0 ucas 0 boast: 0 errozs: 9')
: 0 out: O ueast: : 0 beast: 0 exzors: 0')
: 0 out: O ucasc: O nucast: O beast: 0 erzoxs: 9')
rootfraspberrypi:/home/pi} python traffic.py 172.21.2.1 public
‘in: @ out: O ucast: 0 nucast: 0 beast: 0 errors: 0')
tin: 1478861 out: 2865021 ucast: 19468 nucast: ¢ bcast: 0 errors: ')
tia: O out: ¢ ucast: O aucast: O beast: O erxoxs: ¢')
'in: 0 out: O ucast: 0 nucast: 0 beast: 0 errors: 4')
tin: ¢ out: O ucast: 0 nucast: 0 beast: 0 errors: 0')
berrypi:/home/pi} pychon traffic.py 172.21.8.1 public
0 out: O ucast: 0 nucasct: & beast: O errors: ¢')
1839475 oue: 3245571 ucasv: 20159 nucasv: ¢ beass: 0 errors: ¢')
O out: O ucast: 0 nucast: O bcast: § errors: ')
& out: O ucast: 0 nucast: O bcast: § errors: {Y)
¢ out: 0 ucast: 0 nucast: 0 beast: O errorst ')
berrypi:/hame/pit [

Raspberry pi

'in: 0 out: 0 weast: 0 nucast: 0 heast: 0 errors: 0')
'in: 1414365 oot:
tin: 0 out:
'in: 0 out: 0 ucast: 0 nuc:

'in: 0 out: 0 uc:

'in: 0 eut: 0 ucasl
'in: 1478861 out:
tin
tin:
rin:

'in: 0 out: 0 ucast:

s
@ ether2-master-local 2) - Snmplnterfa.ul‘_@‘ﬁ
Generl Stts | Rates (o]
Octetstc: [27978KB. o 14329K8 || Cancel
Unicast Packetst: (6133 oc[19232 ™
Non Unicast Packets tc: [0 w0
Dicardste [0 [0
Erorste [0 [0
R Unknown Protos: [0
TxQuewe Len: [0
The dude
B =

@ cther2 master-ocal (2) - Snmp Interfa..

General  Stals | Rates

Octetsbe |30833kB nc|1478.4 kB
Unicast Packets be: |6587 | 19880
Non Unicast Packets te: |0 |0
Discards be: |0 |0
Emors b |0 |0

Rx Unknown Protes: |0
TxGueve Len: |0

The dude

tin
rin
rin:

'in: 0 out: 0
'in: 155930;

2604543 ucast: 18640 nucast: 0 beast: 0 errora:
0 ucasc: O nue 0 heas
0 nuc: 0 hea:
root@raspberrypi: /home/pid python traffic.py 172.21.8.1 public {8 ether2-master-local (2) - Snmp Interfa { | B |
0 nucast: 0 heast: 0 erro
2865021 ucast: 19468 nucast: General  Stats | Rates
Octetstx: |3375.0kB | 1527kB
Unicast Packets tx: 7197 | 20348
ot@raspherrypi: /home/pit python traffic.py 172.21.8.1 public
0 nucast: 0 heast: 0 errors: 0') Non Uricast Packeistx: |0 (0
‘in: 1539475 out: 3245571 ucast: 20159 nucast: 0 beas
Discards t: |0 :40)
0 beast
0 heast Erorsi: [0 [0
0 heast:
roat@raspherrypi: /home/pi# python traffic.py 172.21.8.1 public Fix Unknown Protos: |0
i ucast: O nucast: 0 boast: O errors: ') T Gusce Len: 0
2 out: 3446870 ucast: 20348 nucast: O boast: 0 errors:
: 0 boast:
0 beast
'in: 0 out: O wcast: O nucast: 0 bcast: 0 errors: 0')

zoot@raspbercypi: /none/pit []

Raspberry pi

The dude

L-3




Menit ke 10

Status  Overall Stats  Rx Stats T Stats  Treffic oK.
Tw/Rx Rate: |91.0 kbps /|6.0kbps Canesl
Tw/Ri Packet Rate: [14p/s /l2pre Aoply.
Tx/F Bytes: | 40223 KB /1627.8 KB
‘
Tw/Rx Packets: |8 681 /|21 430
Tx/Rx Drops: |0 /10
e § 5
Blink.
Reset MAC Address
’ Reset Counters
T Packet: 14p/s
Fix Packet: 8p/s | M1
enabled nunning link ok

Mikrotik router

'in: 0 out: 0 uvcast: 0 nucast: 0 bcast: 0 errors: 0')
tini 1589475 outi $245571 ucasti 20139 nucast: 0 beast: 0 errors: 0')
ini 0 out: 0 ucast: 0 nucast: 0 bcast: 0 errors: 0')
ini 0 out: 0 ucast: 0 nucast: 0 beast: 0 exzors: 0')
'in: 0 out: 0 ucast: 0 nucast: O beast: ¢ exrors: (')

rootéraspberrypi:/home/pit python tzaffic.py 172.21.8.1 public
0 errors: 0')
nucast: 0 boast: 0 erxoxs: 0')

'in: 0 out: 0 ucast: 0 nucast: O boast:
tin: 1589302 out: 3446370 ucast: 20348
in: 0 our: 0 ucast: 0 nucast: O beast:
in: 0 our: 0 ucast: 0 nucast: O bease:
'in: 0 out: 0 ucast: 0 nucast: 0 boaat:

root@raspherrypi:/home/pid python Traffic.py 172.21.8.1 public
(1, i
(2,

: 0 out: 0 ucast: 0 nucast: O beast: ¢ errors: 0')
: 1607905 out: 3700630 ucast: 20863 nueast: O beast: 0 errora: 0')
0 out: 0 ueast: 0 beast: 0 errora: 0')
: 0 ueast: 0 nueast: 0 beast: O errora: 0')
0 nucast: 0 heast: ¢ errora: 0')
berrypi:/home/pi$ pychon traffie.py 172.21.8.1 public
: 0 out: 0 ucast: 0 nucast: 0 beast: ¢ errors: 0')
: 1662028 out: 4077383 ucast: 21438 nucast: © boast: 0 errors: 0°)
: 0 out: D ucast: 0 nucast: O beast: 0 errors: 0')
0 nucast: © beast: 0 errors: 0')
0 nucast: © beast: 0 errors: 0')

0 nueas

0 our:
0 on:

0 ucast
0 ucast:

root@raspberrypi: /home/pid

Raspberry pi

@ ether2-master-ocal (2) - Srovp Interfa. =2

B i

General Stats | Rates
Octets b

Unicast Packets bc

Non Unicast Packels b |0
Discards be: [0

Emors b |0

Rx Unknown Protos:

T Queue Len:

3936.4kB nc| 16005kB Cancel

8383

x

x

[o ]

ok
2123 Aoy

0

0

The dude

Lampiran 2. PENGUIJIAN 2 (saat access point sudah terkoneksi ke internet)

Menit ke-1

o Ststus Overal Stats RxStats Tx Stats  Traffic 0K
Ti/Rx Rate: |67 6 kbps /|3.3kbps. Cancel
Toe/Ree Packet Rate: [9p/s /|epis Aol
To/Ri Bytes: (2.1 MB /[2767.0 kB
T/Fx Packets: |13 158 /[32551
Ta/Rx Drops: |0 /o
Tx/R Erors: |0 /o
Bink
Reset MAC Address
Reset Counters
7= 676kbps
o |[MRx 33kops 1 I
]
i
[
T Packet: 9p/s
M Rx Pecket: 4p/5 i m
encbled runring link ok

Mikrotik router

Menit ke-2

Staius | Overal Stais | R Stats | Tx Stats  Trffic OK
To/Rox Rate: [70.0kbps //44kbps Cancel
TR Packet Rate: [12p/s /[50ss Joply
TR Bytes: 8.3 MB /28045 K8
To/Rx Packets: 14508 /[33503
TR Drops: [0 /o
ToReron: 0 /b
Bink
Reset MAC Address
Reset Counters
M T 700ksps
R 4.4 kbps I
x Packet: 9p/s
Ml R« Packet: 4p/s ol bbbl
enabled nunning Ik ok

Mikrotik router

7 p Lizsmocmng

login as: pi
[pi6172.21.2.137"s passwozd:
Linux raspberrypi 3.6.13+ $53%8 PREEMPT Fri Aug 30 20:42:08 BST 2013 armvél

[The programs included with the Debian GNU/Linux system are free software;
the exact distriburion rerms for each program are described in the
individual files in /usr/share/doc/*/copyright.

Debian GNU/Linux comes with ABSOLUTELY NO WARRANIY, to the ex
permitted by applicable law.
Last login: Wed Jun 11 23
[pifraspherrypi ~ £ sudo su
root@raspberrypi:/home/pi# python traffic.py 172.21.8.1 public
1987533 our: 303127 ucas 8050 nucast beast 0 errars: 0'j
2789359 out: 8177820 ucast: 32109 nucast: O bcast: 0 errors:
i 0 our: O ucast: 0 nucast: 0 bcas 0 errors: 0')
i 0 out: O ucast: O nucast: 0 bcast: 0 errors: 0')
'in: 0 out: O ucast: O nucast: 0 bcas 0 errors: 0'}
root@raspherrypi: /home/pit [|

Raspberry pi

5 2014 from 172.21.8.138

[P18172.21.8.137's password:
Linux raspberzypi 3.6.11+ #5308 PREEMPT Fri Aug 30 20:42:08 BST 2013 ammw6l

[The prograns included with the Debian GNU/Linux system are free software;
the exact distribution terms for each program are described in the
lindividual files in /usr/share/doc/*/copyright.

Debian GNU/Linux comes with ABSOLUTELY NO WARRANTY, to the extent
pernitced by applicable law.
Last login: Wed Jun 11 23:21:05 2014 from 172.21.8.138

pifraspbersypi ~  sudo su

root@raspberzypi:/home/pit python traffic.py 172.21.8.1 public

8050 nucast: O boast: O errors:
$177820 ucast: 3210% nucast: O beast: O error:
0 nucast: 0 beast: 0 errors: 07)
: 0 nucass: 0 beast: 0 errars: 0)
0 out: 0 ucast: 0 nucast: 0 beast: O errors: 0°)
spberzypi:/bone/pit python traffic.py 172.21.8.1 public
303265 ucast: 8072 nucast: 0 boast: 0 errors:
£849480 ucast: 32877 nucast: 0 boast: 0 error
0 nucass: 0 beast: 0 errors: 07)
tin 0 nucasc: 0 beast: 0 errars: 0)
'in: 0 our: O ucast: 0 mucast: 0 beast: U errars: 0°)
zaatBraspberTypi :/home/pid

Raspberry pi

'in: 19 : 303127 ucast:

tin

L-4

ether2-master-local

Stats

General Rates

Octets

Unicast Packets bx:
Non Unicast Packets tx
Discards tc

Emors b

Rx Unknown Protos:

TxQueve Len:

80MB

12876

0

o 27415k8

nc 32278

The dude

@ ether2-master-local (2) - Snmp Tnterfa. = B

= i |

Genersl  St@ls | Rates
Octets b
Unicast Packets b

Non Unicast Packets b

Discards b:
Errors b
Rx Unknown Protes:

Tx Gueve Len:

Ok
| 28407kB Cancel
| 33246 Bpply

The dude




Menit ke-3

Interface <ether2masterlocal> [olx]
Steius | Overal Stais  Rx Stals | T Stats  Traffic OK

TR Rate: | 74.4 kbps /184 kbps Caneel
Ti/Rx Packet Rate: [ 17p/5 /11pss ooy

T/Rx Bytes: [10.2 Mg /28801 kB

TR Packets: | 16,566 /34634
/R Drops: [0 /o
T 0 o
Bink
Reset MAC Address
Reset Counters

T

T Pocket: 17p/s
R« Packet: 11p/8 o

il

enabled unning lrk ok

Mikrotik router

Menit ke-4

|| Status Overall Stats FxStats  Tx Stats  Traffic 0K
Tw/Rx Rate: | 73.9kbps /|79 kbps Cancel
TR Packet Rate: [16p/8 710/ oply.
Tw/Fx Bytes: |10.6 MiB /30243 KiB
Tw/Rx Packets: |17 259 /135171
T/Rx Drops: |0 /10
Biink:
Reset MAC Address

Reset Courters

i

enzbled nning lrk ok

Mikrotik router

Menit ke-5

Status Overall Stats R Stats T Stats  Traffic 0K
Tx/Fx Rate: |78.9 kbps /185 kbps Cancel
TR Packet Rate: [13p/s /[1ps fopy
Tw/Rx Bytes: |11.1 MiB /| 3089.7 KiB
T/F Packets: |18 133 /|35769
Tw/R Drops: |0 /10
Tw/Fx Emors: |0 /|0

Bink

Reset MAC Address

Reset Courters

B IHWWHU\\HUIHWIH\HH\MH\HIHIHIH»M

AR

enabled unning link ok

'in: 1987538 out: 303127 ucast: 8050 mucast: O beast: 0 errors: 0')

'in: 2789359 out: 8177820 ucast: 32109 nucast: 0 beast: 0 errors: o)

*in: 0 out: O ucast: 0 nucast: 0 bcaat: O errora: 0°)

*in: 0 out: 0 ucast: 0 nucast: 0 bcast: O errors: 0°)

*in: O out: O ucast: 0 nucast: O bcast: 0 errors: 0°)
root@raspherzypi:/home/pit python traffic.py 172.21.8.1 publie

'in: 1989357 out: 303265 ucast: 8072 nucast: O bcast: 0 errors

'in: 2867850 out: 8849480 ucast: 32877 nucast: O bcast: 0 errors:

'in: O out: O ucast: 0 nucast: O bcast: O errors: 07}
'in: 0 out: 0 ucast: 0 nucast: 0 bcaat: ¢ errors: 07)
'in: 0 out: 0 ucast: 0 nucast: 0 bcast: O errors: 07)

rootBraspherzypi:/hone/pit python traffic.py 172.21.8.1 public

'in: 1992038 out: 303265 ucast: 3094 nucast: O boast: 0 errors:

'in: 2949165 out: 9522071 ucast: 33677 nucast: O boast: O error

‘in: 0 out: O ucast: 0 nucast: O bcast: O errors: 0)

'in: 0 out: O ucast: 0 nucast: O beast: O errors: 0)

*in: 0 out: 0 ucast: 0 mucast: O beast: O errors: 0°)
raot@raspberzypi:/home/pit python traffic.py 172.21.8.1 public

*in: 1997490 out: 303265 ucast: 8132 nucast: D boast: O errors: 0]

'in: 3044695 out: 10689904 ucast: 34621 nucast: O beast: O errors: 0')

'in: © out: O ucast: 0 nucast: O beast: O errors: 0)

'in: © out: O ucast: 0 nucast: O beast: O errors: 0)

'in: © out: O ucast: 0 nucast: O beast: O errors: 0')
zaatBraspberTypi :/home/pid

Raspberry pi

'in: 1989357 out: 303265 ucast: 8072 nucast: O bcast: O errers: 0')
'in: 2867850 cut: §849480 ucast: 32877 nucast: 0 bcast: 0 errezs: ')

0 ucast: 0 nueasc: O beas

roac@raspberrypi :/home/pif pychon craffic.py 172.21.8.1 public

'in: 1992038 cut: 303265 ueast: 8094 nueast: 0 beast: 0 errors: 0
*in: 2949165 cut: 9522071 ucast: 33677 mucast: 0 beast: O errers
1Y)
9 errars: 0')
: 0 errors: 0')
zoot@raspberrypi : /home/pif python traffic.py 172.21.8.1 public
*in: 1997490 cut: 303265 ucast: 8132 nueast: O beast: O errors: 0')
'in: 3044695 cut: 10689904 ucast: 0 beast: 0 errors: 0')
o'}
10"}
9 ucast: 0 nucast: 0 beas D)
zot@raspberrypi:/home/pi# python traffic.py 172.21.8.1 public
(1, *in: 2000058 out: 303265 ucast: 8147 mucast: O beast: © errors: 0')
'in: 3075314 cut: 11011772 ucast: 34934 nucast: 0 beast: O erzozs: 0')
: 0 nucast: O beast: O errors: 0')

zoot@raspberrypd : /hame/pit []

Raspberry pi

0 bcast: 0 erzers: 0')
0 erzors: 0'}

: 1992036 out: 303265 ucast: 8094 nucas
2949165 out: 9522071 ucast: 33677 nucast: © boas
: 0 out: 0 ucast: O nucast: O bcast: 0 erzezs: 0'}
'in: © out: 0 ucast: O mucast: O beast: 0 erzozs: 0')
'in: © cut: 0 ucast: O mucast: 0 beast: 0 errors: 0')
ractgraspberrypi: /home/pi# pychon traffic.py 172.21.8.1 public
‘in: 1997490 qut: 303265 ucast: 8132 mucast: 0 bcast: 0 eITaT:
'in: 3044685 qut: 1068930% ucast: 34621 mucast:
‘in: © out: 0 ucast: 0 mucast: 9 beast: © erzozs: 0')
‘in: © out: 0 ucast: 0 mucast: 9 beast: 0 erzozs: 0')
'in: © out: 0 ucast: O mucast: O beast: 0 erzozs: 0')

'in: 2000059 qut: 303265 ucast: 8147 rmucas

'in: 307521% out: 11011772 ucas 34934 nucas

'in: © cut: 0 ucast: 0 nucast: O bcast: 0 errors:

'in: © out: 0 ucast: 0 nucas 9 boast: 0 errors

'in: © out: 0 ucast: 0 nucast: O boast: 0 errors:
zaot@raspberrypi: /home/pi4 python traffic.py 172.21.8.1 public

'in: 2002179 ocut: 303265 ucast: 8160 nucas 0 bcast: 0 error: o'y

'in: 3111241 ocut: 11335461 ucast: 35325 nucast: O bcast: 0 errors:

'in: © cut: 0 ucast: 0 nucas © bcast: 0 erzors: 0')

'in: © cut: 0 ucast: O nucast: O bcast: 0 erzors: 0')

'in: © out: 0 ucast: 0 nucas 9 boast: 0 erzors: 0')
root@raspberrypi: /hone/pit []

Mikrotik router

Raspberry pi

L-5

- —— T
@ cther2-master-local (2) - Snmp Interfa...

General Slats | Rates

Octetstc: 98MB  nc[29362kB Cancel

Unicast Packetsbe: 15891 ne[34233 ooy
Non Unicast Packets b [0 w0
Discards b 0 w0
Emnsbe [0 w0
R Lnknown Protos: [0
TeQuese Len: [0

The dude

@ ether2-master-local (2) - Snmp Intera. 2 S
Ok

Octetste: (10.5MB  rc:| 2997.2kB Cancel

General  Stals | Fates

Unicast Packets tc 16965 | 24934 Aoy
Non Uricast Packets tc: [0 w0
Discads [0 w0
Emnstc [0 w0
Fx Urknown Proas: [0
Tx Queue Len: |0

The dude

& cther2 master focal (2)- Snmp Intera, = B [

General Stats | Rates Ok
Octetstc [11.0MB  nc|3055.9kB Cancel

Unicast Packeisc: 17833 nc|35436 Aoy
Non Unicast Packels i 0 wf0
Discardst: [0 w0
Erorst: [0 wf0
R Lnknown Protos: [0
TeQuete Len: [0

The dude



Menit ke-6

Interface <ether2masteriocal>

Status | Overal Stats R Siats | TocStats Traffic

TR Rate: |78.9 kbps
ToRuc Packet Rate: |13 p/s
TR Bytes: [11.4 MB
TR Packets: |18 733
Tw/Re Drops: |0
Tw/Re Emors: |0

[= K
oK
/|6 3kbps Cancel
/|8pks Apply.

/(31334KB
/(36235

/0

5

T 789kbps
R 63kbps

HH!IHI\HHH"M\HIHHHHHH\H\WWH\”HHH\

Blink

Reset MAC Address

Reset Courters

W Tx Packet: 13p/5
MR Packet: 8p/s ||l

||

enabled nunring

Ik ok

Mikrotik router

Menit ke-7

Tw/Ric Rate: |70.8kbps
T/Rox Packet Rate: [12p/s
TR Bytes: 119 MiB
TR Packets: 19733
T/R Dreps: [0
TR Erors: [0

o Status Overal Sizts R Stats | T Stats Treffic

//5.0kbps
/l6pss
/[31933K8B
/(38342
/o

/o

\IH\m’}wuunmnmnmmmm.\lunM\M\m

enabled nunning

Bink

Reset MAC Address

Reset Counters

ks ok

Mikrotik router

Menit ke-8

Inteface <ether2masterfocal>

Status | Overall Stats  Rox Stats | T Stats  Traffic

T/Re Rate: [70.8 kbps
T/Ro Packet Rate: [12p/s
T/ Bytes: [12.4 Mg
T/Re Packets: 20709
T/Re Drops: [0
TR Eors: [0

/[50kbps
/lepse
/[32587 K8
/[37562
/o

/o

B UHHMHLHHHH\IHHH\IH\HM\N\HIJHH’}HHH

| T Packet: 12p/s
Rx Packet: 6p/s

enabled nunning

Bink

Reset MAC Address

Reset Courters

link ok

Mikrotik router

1997490 out: 303265 ucast: 8132 nucast: O boast: O errors: 0')
in: 3044695 out: 10689904 ucast: 34621 nucast: O boast: O errors: ')
0 out: O ucast: 0 nucast: O beast: O errors: 0')
n: O out: O ucast: 0 nucast: O boast: O errors: 0')
0 out: O ucast: O nueast: O beast: O errors: 0')
roat@raspberrypi :/home/pi# pychon craffic.py 172.21.8.1 public
2000059 out: 303265 ucast: 8147 nucast: O boast: O errors

0 out: 0 ucast: 0 nucast:
root@raspberrypi : /home/pi} python traffic.py 172.21.8.1 public
2002179 out: 303265 ucasc: B160 nucast: O beast
3111241 out: 11335461 ucast: 35325 nucast: 0 beas
0 ucast: 0 nucast o)
0 ucast: 0 nucast o)
, 'in: 0 out: 0 ucast: 0 nucast: : 1)
Iroot@raspherrypi: /home/pi# python traffic.py 172.21.8.1 public
: 2006179 out: 303403 ucast: 8186 nucast: O beast: O errors:
3180455 out: 11901190 ucast: 36105 nucast: 0 beast: O errors: 0')
: 0 ucast: O nucasc: O beast: © errors: 0')
+ 0 ucast: 0 nucast: 0 beast: 0 errors: 0')
in: 0 out: 0 ucast: 0 nucast: O beast: 0 errara: 0')
root@raspbercypi : /home/pit

Raspberry pi

2000059 out: 303265 ucast: 8147 nucast: O bcast: O erzars: 0')
: 3075314 cut: 11011772 ucast: 34934 nucast: 0 beast: 0 erzozs: 0')
0 out: D ucast: 0 nucast: D bcast: 0 errors: 0')
: 0 out: O ucast: O nucast: 0 beast: 0 errors: 0')
0 out: O ucast: 0 nucast: D beast: 0 errors: 0')
[rooc@raspberrypi: /home/pi pychon craffic.py 172.21.8.1 public
2002179 out: 303265 ucast: 8160 mucast: 0 bcast: O errors
: 3111241 out: 11335461 ucast: 35325 nucast: 0 beast:
0 out: 0 ucast: 0 nucast:
: 0 ucast: D nucast: 0 boast:
0 out: D ucast: 0 nucast: § beas
[rooc@raspberrypi: /home/pit pychon craffic.py 172.21.8.1 public
2006179 out: 303403 ucast: 8186 nucast: O beast
3180455 out: 11901190 ucasc: 36105 mucast: 0 beas
0 ucast: 0 nucast: 0 beas
0 ucast: 0 nucasc: 0 beas
: 0 out: D ucast: 0 nucast: D boast:

: 2003706 ocut: 303403 ucast: 8211 nucast: 0 becast: 0 errors: 0')
3262061 out: 12349407 ucast: 36792 nucast: 0 becast: 0 error: 0')
'in: 0 out: O wcast: 0 nucast: 0 bcast: 0 errors: 0')
' 0 out: 0 ucast: 0 nucast: 0 bcast: 0 errora: 0')
'in: 0 out: O ucast: 0 nucast: 0 bcast: 0 errors: 0')
zoot@raspbercypi: /hane/pit []

Raspberry pi

'int 200217% out: 303265 ucast: 8160 pucast: O beast: O errors: 0')
‘int 3111241 out: 11335461 ucast: 35325 nucast: O beast: O errors: Q')
‘in: 0 out: 0 ucast: 0 aucast: O beast: 0 errors: 0')

‘in: 0 out: 0 ucast: 0 aucasc: 0 beasct: 0 errors: 0')

'in: 0 out: 0 ucast: 0 nucast: 0 beast: 0 errors: 0')

1 public

'in: 2008178 out: 303403 ucast: 8186 nucast: O bcast: O errors: 0')
tin: 3180455 out: 11801180 ucast: 36105 nucast: O bcast: ( errors: Q')
tin: 0 out: 0 ucast: 0 nucas 0 errors: O'

'int 0 out: 0 ucas 0 errors: 0')

'int 0 out: 0 ucas 0 erzors: Q')

cov@raspberrypi:/home/pit pychon tzaffic.py 172.21.8.1 public
(1, 'in: 2008706 out: 303405 ucasc: 8211 nucasc: O bcast: O errors: 0')
‘in: 3262061 ouv: 12343407 ucasc: 36792 nucast: 0 beast: 0 errors: 0')
‘int 0 ouv: 0 ucasv: 0 nucasv: O boase: 0 errors: 0')
‘in: 0 ouv: 0 ucast: 0 nucast: 0 beast: 0 errors: 0')
‘in: 0 out: O ucast: 0 nucast: O beast: ( errors: (')

‘in: 2013450 out: 303403 ucast: £233 nucast: 0 boast:

‘int 3310784 out: 12939345 ueast: 37261 nucasc: O beast: 0

‘in: 0 ous: 0 ucasv: © mucast: O boast: O erroxs: 0Y)

‘in: 0 ouc: 0 ucasvs O nucasc: O beasc: O errorss 0%)

‘in: 0 out: 0 ucast: O nucase: O beasc: O errars: 0')
froot@zaspberzyps :/hane/pis []

Raspberry pi

L-6

@ ether2-master-local

Snmp Interfa =l e e

General Stats | Rates

Non Unicast Packets bx: |0 |0
Discards te: |0 |0
Emorstc: |0 |0

R Unknown Pratos: |0
T Queue Len: |0

Octets te: (113MB ;| 3105.0kB
Unicast Packets be: 18445 x| 35332

The dude

W ether2-master-local (2) - Samp Interfa. | 5 e

General Sials | Rates
Octetstx: |11.7MB
Unicast Packetste | 19413
Hen Unicast Packetstx: |0
Discardstc |0
Ermorstx: |0

Rx Uinknown Protos:

T Queue Len:

The dude

@ ether2-master-local 2) - Snmp

Interfa.. =2 ) et

Genersl St | Rates

Octetstc 123 B

Unicast Packets b | 20383
Non Unicast Packetstc |0
Discards tc |0
Emorstx |0

Fec Unknown Protos:

T Quewe Len:

nc|3233.8kB

nc|37281

The dude



Menit ke-9

| Status | Overll Stats | Rx Stats | T Stats  Traffic

T/R Rate: [69.5 kbps J[4.4kbps
Tw/Rx Packet Rate: 11/ /[5pss
TR Bytes: [12.7 MiB /(32959 GB
Tie/Roc Packets: (21253 /(37982
Toe/Roc Drops: [0 /[0
T/Fx Emors: [0 /[0

il

x: 695 kbps
bps

x Packet: 11p/s
[l R Packet: 5p/s I

enabled

nunning

Mikrotik router

Menit ke-10

: 2006179 out:

Reset MAC Addess

2, "

Reset Courters

‘in: 0 ocut: 0 ucast: 0 nucast:
Birk rootBraspberrypi:/home/pit python traffic.py 172.21.8.1 public

{1, ’in: 2009706 cut: 303403 ucast: 8211 nucast: O beast: O errors: 0')
3262061 out: 12349407 ucast: 36792 nucast: 0 boast: O error

303403 ucast: 8186 nucast: 0 bcast: 0 errors: 0'}
3180455 out: 11901190 ucast: 36105 nucast: 0 beast: 0 errors
: 0 out: 0 ucast: 0 nucast:

0 bcast: 0 errors: 0'}

)

o)

link ok

{3, 'in: 0 out: O ucast: 0 nucast:
{4, 'in: 0 out: O ucast: 0 nucast:

0 beast: 0 errors: 0')
0 beast: 0 errors: 01)
0 beast: 0 errors: 01)
root@raspberrypi: /home/pif python traffic.py 172.21.8.1 public
T 2013950 out: 303403 ucast: 8233 nucast: 0 beast: O errors: o'
3310764 out: 12939945 ucast: 37281 nucast: 0 boast: O error
: 0 out: 0 ucast: (O nucast:

{5, 'in: 0 out: O ucast: 0 nucast:

0 out: O ucast: O nucast: 0 beast: 10
root@raspberrypi:/home/pit python traffic.py 172.21.8.1 public
2016291 out: 303903 ucast: 8250 nucast: O bcast: O errors
3349571 out: 13213833 uc
0 gut: 0 ucast: 0 nucast:
0 out: 0 ueast: 0 Aucast
0 our: 0 ucast: 0 nucast:

rootfrasperrypiz/nome/pit (|

Raspberry pi

'in: 2009706 out: 303403 ucasc: 8211 nucast: O beast: O errors: 0')
'in: 32620661 out: 12349407 ucast: 36792 nucast: O beast: G errors: 0')
'int 0 cut: 0 uoast: O nucast: O beast: O erroxs: Q')

O nucast: O beart: O erroxs: 0')

{ 0 ucast: ¢ nucast: O beast: § errors: (')
root@xaspbareypi i /hone/pid python traffic.py 172.21.8.1 public

'in: 2013450 out: 303403 ucest: 8233 nueast: 0 besat: 0 errors: 0')
"an: 37281 nueast: O beast: 0 ercors: 0')

/home/pi# python traffic.py 172.21.8.1 public
'in: 2016291 out: 303403 ucast: 8250 nucast: O bcast: O errors: 0°)
37689 nucast: O boast: O errors: 0')
‘in: 0 out: 0 ucast: O nucast: 0 boast: 0 errors: 0°)
0 cut: 0 ucast: 0 mucast: 0 beast: O errors: 0')
: 0 out: 0 ucast: O nucast: 0 boast: 0 errors: 0')
home/pi# python traffic.py 172.21.8.1 public
in: 2020071 out: 303403 ucast: 8275 nucast: 0 beast: O errors: 0')
3422441 our: 13760803 ucast: 38576 mucast: @ beast: @ errors: 0')
10 out: 0 ucast: O mucast: 0 bcast: 0 errors: 0°)
0 mucast: O beast: 0 errors: 0°)

Status | Overal Stats | Rc Stats | Tic Stats Traffic oK
TR Rate: [82.1kbps /[54Kbps Cancel
T/ Packet Rate: [13p/5 ol Appy
T/ Bytes: [132 M8 /|33685 KB G sy
Ta/Re Packets: (22331 /(38737
T/ Drops: [0 /o
TRt [0 D
'int 0 out: 0 ucast
Bink
'int 0 ow
Reset MAC Address
Reset Counters
'in: 0 errors
'in.
1kbps tin: 0 ucast: O nucast: 0 beast: 0 errors
l
'in: 3349571 out: 13213833 ucas
spberryp:
Il T Packet: 13pJs
Ml Rx Packet: 7p/e A
enabled nurring link ok
Mikrotik router

Raspberry pi

Lampiran 3. PENGUIJIAN 3a (saat 1 user melakukan browsing)

Menit ke-1

Bink

R

set MAC Address

Reset Courters

HHH\M\I\H\IHHIHHUHHHHI\HMMHHUH

T Packet: 11p/s
MR Packet: 8p/s

enbled runring

link ok

Mikrotik router

Status Overall Stats R Stats T Stats  Traffic. oK

Tx/Rx Rate: |80.3 kbps /7.4 kbps. Cancel
T/ Packet Rate: [11p/s 7[8pss Poply.

TR Bytes: [18.1 MiB /|3738.6 KiB

Tx/Rx Packets: |29 563 /142994
S
Tw/Rx Drops: |0 710 1 -
ke Erors: 0 o

login as: pi
[pi8172.21.8.157's password:
Linux raspberrypi 3.6.11+ #53¢ PREEMPT Fri Aug 30 20:42:08 BST 2013 armvel

The pzograms included with the Debian GMU/Linux system are fzee software;
the exact distribution terms for each program are described in the
individual files in /usr/share/doc/*/copyright.

Debian GNU/Linux comea with ABSOLUIELY KO WARRANTY, to che exvent
itted by applicable law,
Last login: Wed Jun 11 23:47:01 2014 fxom 172,21.8,.138
§ sude s
home/pit python traffic.py 172,21.8.1 public
203679 ucast: £472 nucast: 0 boasc: O errors: Q')
18125728 ucast: 42122 nucast: O beasc: O errors: 0')
rars: 0')

'int 2051913 out

3804487 ouc
'in: 0 out: 0 ucast: 0 nucasc: O bcasc: 0
'in: 0 out: O ucast: 0 nucasc: O beasc: 0 srrors: 0')
'in: 0 ouv: O ucast: 0 nucasc: 0 bease: 0 errara: 0')

xootdzaspberrypt: /hone/pid

Raspberry pi

L-7

| B ||

Ok
(3273218 || Cancel
Aoply

- Samp nterfa. |

@ ether2-master-local (.

General Stats | Rates

Octetstc 126 MB

Unicast Packetsbc | 20970 nc (37715
Non Unicast Packets be |0 e
Discards tc: |0 e
Enmors b |0 e
Rx Unknown Protos: |0
TQueve Len: |0

The dude

R ether2-master-foca (2) - Snmp Interf, =2 0 e

Generl  Sts | Rates

Octetstc: 13.1MB  nc(33423kB

Unicast Packetsbe 21996 nc 38447

Non Unicast Packetsbc: |0 nc|0
Discardstx: |0 nc|0
Emorstx: |0 nc|0
Rx Unknown Protos: |0
T Gueve Len: |0

The dude

| @ cther2-master-local (2) - Snmp Interfa.

==

Generdl  Stats | Rates
Octetstc [17.9MB  nc[377.8kB

Unicast Packetstc | 29242 nc 42728

Non Unicast Packetstc |0 nc|0
Discards e |0 |0
Emorstc |0 |0
R Unknown Protos: |0
T Queue Len: |0

The dude




Menit ke-2

Status | Overal Safs | R Stats | T Safs Trefic oK
TR Rate: |73.3kbps /|78 kbps Cancel
TR Packet Rate: [16,p/s /[10p/8 ooy ]
TP Bytes: [192 B /[9234KB
TR Packets: (31 439 /s 228
Tw/Rx Drops: [0 /o
e s B /&
Blnk
Reset MAC Address
Reset Counters
W 73 9kbos
MR 75kops l\
il
enzbled runring lnk ok

Menit k

Mikrotik router

e-3

Status Overall Stats

T/ R
TR Packet Rate
TR Bytes:

Tu/Rx Packets
TR Drops
TR Erors

RxStats T Stats  Treffic 0K
75.6kbps /3.9 kbps Cancel
10p/s /[5pss Aoply.
23.2MiB /4424 8 KB
37 308 /149115
0 /|0

; /b

Bink

Reset MAC Address

Reset Counters
W T 756kops H {
MR askees |
T Packet: 10p/s || "
Rx Packet: 5
Bkt 5o lilinallualbsill
enabled running link ok

Mikrotik router

Menit ke-4

Status | Overoll Stels | R Stats | T Stas Traffic oK
TuRxRate: [3060kbps | /(678 kbps Cancel
Tw/Rec Packet Rate: (43 p/s /[59pss Poply 3
TR Bies: [23.9 MB /25095 KB
Tw/Rx Packets: |38 486 /|49937
T/ Drops: [0 /o
TR [0 /o
Birk
Reset MAC Address
Reset Courters
i
(W T Packet: 48p/5 |
e 530 L i
enabled ring lrk ok

Mikrotik router

Raspberry pi

¢ 2051913 out: 303479 ucast: 8473 mucast: O bcast: 0 eITon:
42122 nucast: 0 boas
0')
0')
'in: 0 out: 0 ucast: O nucast: O boast: 0 errors: 0')
root@raspberrypi: fhome/pid python traffic.py 172.21.8.1 public
fin: 2034164 out: 303479 ucast: 8485 mucast: O boast: O errors: Q')
'in: 3819304 out: 19398350 ucast: 43307 nucast: O boast: 0 errors: 0')
"in: 0 out: O ucast: 0 nucast: O beast: 0 errors:
"in: 0 out: O ucast: 0 nucast: O beast: 0 errors:
'in: 0 out: O ucast: O nucast: 0 bcast: 0 errors: 0
root@raspberrypi: fhome/pid python traffic.py 172.21.8.1
'in: 2085539 cut: 303317 ucast: 8495 nucast: 0 boas! £ 0
"in: 4028137 out: 20303127 ucast: 44333 nucast: O boast: 0 errors: 0')
'in: 0 our: O ucest: 0 nucast: O beast: 0 errors: 0')
'in: 0 out: O ucast: 0 mucast: 0 beast: ¢ errozs: 0')
'in: 0 out: 0 vucast: O mucast: O beast: 0 errors: 0')
zoot@raspberrypi: /home/pid python traffic.py 172.21.8.1 public
' 2684728 out: 338383 ucast: 9946 nucast: O boast: ¢ errors: 0')
tin: 4484471 out: 24039283 ucast: 48421 nucast: 0 boast:
'in: 0 ous: 0 ucast: O nucast: O boast: ( errors: 0')
0 ucest: 0 nucast: O beast: ¢ errors: 0')
'in: 0 our: 0 ucest: 0 nucast: O beast: 0 errors: 0')
roor@raspberrypi: /home/pit []

Raspberry pi

0 errors: 0')

2054164 cut: 303679 ucast: 8485 nucast: 0 bcast: O errors: Q')
3919304 out: 19398350 ucast: 43307 nucast: 0 bcast: O errors: 0%)
0 errors: 0°)
0 errors: 0%)
0 errors: 07)
roat@raspberrypi:/home/pi$ pythen traffic.py 172.21.8.1 public
'in: 2055539 out: 303817 ucast: 8495 nucast: O bcast: 0 errors:
'in: 4028137 out: 20303127 ucast: 44333 nucast: 0 bcast: 0 error:
*in : 0 boast: 0 errors: 0°)
tin: : 0 beast: 0 errors: 07)
'in 0 beast: 0 errors: 0')

:/home/pif python traffic.py 172.21.8.1 public
*in: 2694725 out: 359593 ucast: 9946 nucast: 0 bcast: 0 errors: 0
*in: 4484471 out: 24039253 ucast: 8621 nucast: 0 bcast: O errors: 0°)

*in: 0 out: 0 ucas
'in: 0 out: 0 ucast: 0 nucast: 0 beast: 0 errors: 0%)
n: 0 our: 0 ucast: 0 nucast: 0 beast: 0 errors: 0')
root@raspberrypi:/home/pi$ python traffic.py 172.21.4.1 public
'in: 2702422 out: 361967 ucast: 10014 nucast: 0 bcast: 0 errors: 0°)

0 nucast: 0 bcast: D errors: 0°)

0 errors: 0°)
0 errors: 0°)

'in: 0 out: 0 ucas 0 beast: 0 errors: 07)

Raspberry pi

L-8

B EthEera:tErr\uca\{Z}—SnmpIn(Erfa”.t il X

Genersl  Stals | Rates Ok
Octets b [19.0MB nx:|3898.7kB Cancel
Aonly

Unicast Packets b |31107  nc:|43958

Non Unicast Packets bc: |0 0
Discards tx: |0 0
Erosbe |0 oD

R Unknown Protos:

T Queue Len

The dude

& ether2-masterlocal (2 - Semp Intera. (| o ES

Gonersl St | Fes (o |
Oeste OME 4400068 | concel |
Uncast Packetsoc [S7004 o 48853 ool
Nen Uricast Packets . [0 w0
Discards . [0 w0
Eronc [0 w0
R Unknown Prtos: [0
T ueee Len: [0

The dude

& cther? master-ocal 2) - Snmp Interfa. (= 101 e

General  Stets | Rates

Octets b |23.7 MB
Uricast Packets tx: (38163

Non Unicast Packets tx:

Discards tx:

Emorstc. |0

R Unknown Protos:

T Queue Len:

oc 476.0kB
| 45608

|0

|0

The dude




Menit ke-5

Bink

Reset MAC Address

Reset Counters

W T 676 kbps
MR 23kbps

bl

Packet: 9p/s
et

running lrk ok

Mikrotik router

enabled

Menit ke-6

| Status | Overal Stats | Rx Stats | T Siats  Trefic oK
TR Rate: [79.7kbps /[39kbps Cancel
T/Ric Packet Rate: [10p/s /[5pss Aoply "
To/Rix Byles: [24.9 1B /46445 B
To/Pix Packets: (40283 /51300
/P Drops: [0 /o
TR 0 R
Birk
Reset MAC Address
Reset Counters
b DLt i
3
I T Packet: 10p/s
Wackoet S0 il
link ok

nunring

Mikrotik router

eniabled

Menit ke-7

Px Stats | T Stats Traffic

Status | Overal Stats

Tw/Rx Rate: |711.3kbps /1107 6 kbps Cancel
Tw/Fic Packet Rate: [100p/5 /[101p/s oply.
T/R Bytes: |25.6 MB /|4728.9 KiB
T/Rx Packets: |41239 /152041
T/Rx Drops: |0 /0
oo 5

Bink
Reset MAC Address

Reset Counters

il

W T 711 3keps
Rec 1076Kkbps | I

| s |mm|‘
ik ok

running

Mikrotik router

enabled

Status Overl Stats Rx Stats | T Stats Traffic oK
T/Rec Rate: 67,6 kbps //33kbps Cancel
TR Packet Rate: [9p/s Ifapss oy
TR Bytes: 246 MiB /[45984 B
Tw/Rx Packets: |39 598 /150790
Ti/Re Drops: [0 /o
e 0 /& "

rootgraspberrypi: /home/pit
i, '

root@raspberrypi:/home/pid

rootgraspbexrypi: /home/pif

2055539 ouc: 303817 ucast: 84385 nucast: O beast: O errors: 0')
*in: 4028137 out: 20303127 ucast: 44333 nucast: O boast: 0 errors: 9')
0 out: 0 ucast: 0 rucast: O becast: 0 errors: 0')

'in: 0 out: O wcast: 0 nucast: 0 bcast: 0 errors: 0')

0 out: 8 ncas: nucast: O bcast: ¢ erzors: 0')

python trsffic.py 172.21.8.1 public

555583 ucast: 9948 nucast: O boast: O erzors: 90')
24035253 ucast: 48421 nucast: O bcast: O errors: @')
nucast: O boast: rors: 0')

nucaat: O boast: 0 errors: C')

nucast: O beast: 0 errors: 0')

python traffic.py 172.21.8.1 public

'in: 2702422 out: 361967 ucast: 10014 nucast: O boast: O errora: ')
'in: 4551734 out: 24544616 ucast: 49326 nucast: O boast: 0 errors: ')
'in: 0 cut: O wcast: O nucast: O broast: rors: 0')

'in: 0 ouc: O ucast: O pucasc: O boast: O errors: Q')

'in: ¢ cut: O ucast: O nucast: O bcast: ¢ errors: 0')

python traffic.py 172.21.8.1 public

414116 vcast: 10418 nucast: ¢ boast: ¢ errors: 0')
25624099 ucast: 50438 nucast: O bcast: 0 errors: @')
0 out: O ucast: ¢ nucast: O bcast: O errors: Q')

0 out: O ucast: 0 nucast: O bcast: 0 errors: O')

0 out: O ucast: ¢ nucast: O bcast: O errors: Q')

'

'in: 2694723 owt
'in; 4484471 out:
'in: 0 out: O ucast:
'in: 0 out: O ucaat:
'in: 0 out: O ucas

3045384 ouc:
4675688 out:

Ying
*in:
an:
*in:
in:

roou@rasphexyypi: /home/pi

Raspberry pi

0 nucast: 0 beast
'in: Q out: Q ucast: O nucast: ¢ beas
'int Q ouc: Q ucast: O nucast: ¢ beasw
root@raspberrypi:/home/pid pychon traffic.py 172.21.8.1 public
2702322 out: 361967 ucast: 10014 nucast: 0 beast: O errors: 0')
4551736 outi 24544616 ucast: 49326 nucast: 0 beasti 0 errors: Q')
0 out: O ucast: 0 nucast: 0 bcast: O errors: ¢')
'int 0 outi 0 ucast: 0 nucast: 0 bcast: 0 exzors: 0')
'in 0 ouC! O UCASC! O NUCAST! O boast! O errors: 0'}
zootfraspberrypi:/home/pi# python tzaffic.py 172.21.8.1 public
'in: 3045384 out: 414116 ucast: 10418 nucast: 0 boasc: 0 errors: 0')
'in: 4675688 out: 23624099 vcast: 50438 nucast: 0 boast: 0 errors: Q')
n: 0 out: 0 ucast: O nucast: O boast: O exvors: 0')
n: 0 out: 0 ucast: 0 nucast: O boast: O exvors: ')
‘in: 0 out: O ucast: O nucast: 0 beast: O erxors: 0')
zoar@raspherrypl:/bome/pi¥ python traffic.py 172.21.8.1 public
'in: 3080862 out: 418R12 ucast: 10492 nucast: O hoast: 0 errors: 0')
'in: 4723084 out: 25977581 neast: 50944 nucast: 0 beast: 0 errora: ')

0 ucssc

'in:
ni
tiny

Raspberry pi

361967 ucast: 10014 nucasc: O bcast: 0 errors: 0')
24544616 ucasc: 43326 nucast: O bcast: 0 errors: 0')
0 nucast: O beast: O error

0 errors: Q')

0 errors: Q')

2702422 out:
4851736 ouc:
0 our: 0 ucast:
0 our: 0 ucast:
0 our: O ucast: 0 nucast: O beast:
berrypi:/home/pi# pychon traffic.py 172.2L.8.1 public
3045384 our: 414116 ucast: 10818 pucast: 0 boast: 0 errorat 0')
4675688 out: 25624093 ucast: 50438 nucast: 0 bcast: 0 errors: 0')
0 our: 0 ucast: 0 nucast: 0 bcast: 0 error:

*in:
*in:
tint
tint

0 out: O ucast: 0 nucasti 0 beast:
0 out: O ucast: O nucast: 0 beast:

(5,
zoorfraspberrypi:/home/pid python craffic.py

3080862 ol
4723084 out: 28877881 ucast: 50944
1 0 out: 0 ucase: 0 nucast: 0 boas
: 0 out: 0 ucast: 0 nucast: 0 beast:
0 nueasc: 0 beas

tin:

: 0 out: 0 ucase:

root@raspberrypi:/home/pi$ python ctraffic.py
428491 ncast: 10606 nu

*in: 3183996 ou
: 4791244 out: 26502493 ucast:

€ out: O ucasc: 0 nucast:

© out: O ucasc: 0 nucast:

0 out: 0 ueast: 0 nocast:

51581
*in

*in:
rin:

418612 ucast: 10492 nucast: O bCast: 0 erxor:

0 errors: 0')
0 errors; 0')
172.21.8.1 public
)
nucast: Q beast: 0 errors: 0')
0 errors: 0')
0 errors: 0')
0 errors: 0')
172.21.8.1 public
0 beaat: 0 error:
: 0 beast: 0 errors:

o)
o)

Raspberry pi

L-9

@ ether2-master-local

Snmp[nterfa‘.‘l | B |

General Stats | Rates
Octets be:

Uricast Packets b

Non Unicast Packets b

Discards t:
Emoste |0

Pex Unknown Protos:

Tx Queue Len:

245MB
39279

Ok
w[6735k8 || Cancel

e 50821 Aoply

The dude

@ cther? master-locel (2) - Snmp Intera, =1 ) [MESR

General  Stats | Rates
Octets b

Unicast Packets b
Non Unicast Packets b
Discards b

Erors b

R Unknown Protos

T Gueue Len:

248MB
39950
0

nc 4622 8kB

nc 51067

The dude

ether2-master-focal (3 - Snmp Intera. (2]

) o)

General Stts | Rates
Octets b

Unicast Packets b
Non Unicast Packsts b
Discards b

Emors b:

R Unknown Protos:
TxQueue Len

253MB
40825
0

o
o 46905 kB %
w55 [y |
w0
w0

|0

The dude



Menit ke-8

| Status Overal Stats
T/Rx Rate: [739kbps
16p/s

28

T/x Packet Rate:

To/Rx Bytes

T/Rx Packets: |42 158
Te/Re Drops: [0

TR Erors: [0

R State| TeSiate Treffic

/(7.9kbps
/[10pss
/(47997 KB
/[52767
/o

/o

T 73.9kbps

o ([MRc 7Skbps | hr

Jm . “HH il

T Packet: 16p/s
MR: Packet: 10p/5

"|,. n..."ll [

enzbled running

oK

Cancel

Aoply

Bink

Reset MAC Address

Reset Courters

link ok

Mikrotik router

Menit ke-9

3045384 our:
4675688 our:
0 our: 0 ucast:
0 out: 0 ucast:
0 our: 0 ucast:

*in:
tint
tint
tin:

0 beast: O error
0 beast: O errorn
0 nucasc: 0 beast: O error:

berrypis/home/pit pychon traffic.py 172.21.8.1 public
3080862 our: 418812 ucasc: 10482 nucast: 0 boast: 0 errors: 0')
o'y

4723084 ou
0 out: O ucast:

25977581 ucast: 50944 nucast: 0 bcast: 0 errors
0 nucast: O boast: 0 errors: 0')
0 out: O ucast: O pucast: O beast: O errors: 0')
0 out: O ucast: O nucast: O bcast: 0 ervors: 0')
roor@zaspberrypi:/home/pid pychon traffic.py 172.21.8.1 public
3183996 out: 428481 ucast: 10606 nucast: 0 beast: 0 erzora: 0')
4791244 out: 26502453 ucast: 51581 nucast: 0 boast: 0 errors: Q')
0 out: 0 ucast: 0 nueast: 0 beast: 0 errors:

root@raspberrypi:/home/pid pychon traffic.py 172.21.8.1 public
*in: 3586412 out: 470081 ncast: 10967 nucast: O beast: 0 error:
4878263 out: 27235571 ucast: 52368 nucas 0 errars

')
oY)

|zootéraspberryps:/home/pi []

Raspberry pi

| Status | Overal Stats
TR Rate: [67.0kbps
3pk
2538
a2

Ti/Rx Packet Rate:
TR Bytes
Ti/P Packets:
Te/Re Drops: [0
T/ Errors: [0

R Stats | T State Treffic

//62kops
Tols

/487678

/s

/o

/o

T 67.0kbps
R 62kbps

mui\mm

Packet: 5p/s

MR Packet: 7p/s ol

s |

enbled unning

0K

Cancel

Aeply

Bink

Reset MAC Address

Reset Counters

lnk ok

Mikrotik router

Menit ke-10

‘in: 3080862 our: 418812 wcast: 10492 nucast: O boasti O errors: 0')
‘in: 4723089 out: 25977581 ucast: 50944 nucasti O boasti O errorsi 0')
*in: 0 out: 0 ucast: O nucast: 0 beast: 0 errors: 0')

*in: 0 out: 0 ucast: ) nucast: 0 beast: 0 errors: 0')
‘in: 0 out: 0 ucast: O nucast: 0 beast: 0 errors: 0'}
toot@raspberrypi:/home/pid pychon traffic.py 172.21.8.1 public
*in: 3193996 our: 428491 ucast: 10606 nucasc: 0 boast: O erxoxs: O')
‘in: 4791244 cur: 26502493 ucast: S1881 nucasc: O boast: O erxoxs: 0')
’in: 0 out: 0 ucast: 0 nucast: 0 boast: 0 exrors: 0°)
’in: 0 out: 0 ucast: 0 nucast: 0 beast: 0 exrors: 0°)
'in: 0 out: 0 ucast: 0 nucast: 0 besst: 0 exrors: 0')
root@raspberrypd :/home/pid pyThon Traffie.py 172.21.8.1 public
'in: 3586412 out: 470081 ucast: 10967 nucast: O beast: O exxors: Q')
'in: 4878263 our: 27235871 ucast: 52369 nucast: O beast: O erxors: 0')
'in: 0 out: 0 ucast: O nucast: O beast: 0 errors: 0')
'in: 0 ocut: 0 ucast: O nucast: O beast: 0 errors: 0')
'in: 0 out: 0 ucast: O nueast: O beast: 0 errors: 0')
rooz@raspberrypi:/home/pif python rraffic.py 172.21.8.1 public
11100 nucast: 0 beast: 0 errora: 0'}
$3000 nucast: O beast: O errors: Q')
: 0 beast: 0 errors: 0'}

*In: 0 out: 0 ucast: O nucast: O beast: O errors: ')
rootéraspberzypi :/home/pit []

Raspberry pi

Status  Oversll Stats R Stats T Stats  Traffic
Tw/Fc Rate: | 78.2kbps /|4 4kbps
Tw/Re Packet Rate: | 13p/s /6ps
Tw/Rx Bytes: |27.6 MiB /|49 MiB
Tu/Rx Packets: |44 681 /|54 4%
Toe/Rx Drops: |0 /10
Tw/Rex Errors: |0 /10
bps
s
I A b
Packet: 13p/s
MRcPacket: 6ps | oo
enabled running

Apply

Bink

Reset MAC Address

Reset Counters

linke ok

Mikrotik router

428491 ucast: 10606 mucast: O bcast: 0 errors: 0')
26502493 ucast: 51581 nucast: 0 beast: 0 errors: 0')
¢ nucast: 0 bcast: 0 errors: 0°)

470081 ucast: 10967 nueast: O bcast: O errors: 0')
: 27235571 ucast: 52369 nucast: 0 beast: O errors: 0')
0 out: 0 ueast: ¢ nucast: 0 beast: O errors: 07)
: 0 out: 0 ucast: O nucast: 0 beast: O errors: 07)
0 sut: 0 ueast: ¢ nucast: 0 beast: O errors: 0°)
zootéraspberrypi:/home/pit python traffic.py 172.21.8.1 public
: 3674749 out: 483566 ucast: 11100 nucast: 0 beast: 0 erzors: 0')
: 4944239 out: 27761046 ucast: 53000 nucast: 0 beast: O errors: 0')

: 0 out: 0 ucast: 0 nucast: 0 beast: 0 errors: D7)
rootraspberrypi:/home/pif python traffic.py 172.21.8.1 public
i 497149 ueast: 11225 mueast: O beast: 0 errors: 0')
: 26339078 ucast: 53637 nucast: 0 beast: D errors: 0')
')
')
27)

root@raspberrypi:/home/pi}

Raspberry pi

L- 10

& ether2-master-local () - Srmp Intefa. L= 2 e

General Stats | Rates
Octets b

Unicast Packets bc

Non Unicast Packets bc
Discards b

Emors b

P Unknown Protos:

T Queue Len:

260MB
41821
0

nc 47736kE

e 52480

0|0

o0

The dude

& cther2-master-focal 2) - Snmp Interf. L = [NES

General  Stats | Rates
Octets e

Unicast Packets b

Non Unicast Packets b |0
Discardsbx: |0

Emorstx: |0

Rx Unknown Protas:

Tx Gueve Len

267MB
42904

o

L

48524 kB
5326

0
0

The dude

@ ether2-master-local (2) - Snmp Interfa [EE—

General  Sials | Rates
Octets tx

Unicast Packets bx:
Non Unicast Packsts tx:
Discards b

Ermors b

R Unknown Protos:

T Queue Len:

275M8
44397
0

w 43MB
e 54244

The dude




Lampiran 4. PENGUIJIAN 3b (saat 3 user melakukan browsing)

Menit ke-1

Status | Overall Stats | Rx Stats | T Stats  Treffic 0K
Tw/Ree Rate: 68 0kbps #|83kbps Cancel
T/Rx Packet Rate: |10p/s /6p/s Apply

Tx/Rx Bytes: |29.8 MiB /4 11.5 MiB
Tw/Rx Packets: |42 027 /139 408

To/Rx Drops: [0 /o
inaividual files in /usz/share/dec/*/capyright.
To/Fc Erors: [0 /o

Birk Debian GNU/Linux comes with ABSOLUTELY NO WARRANTY, co the excenc

Reset MAC Address

1-‘-1 2014 from 172.21.8.111

Reset Counters

@ ctheidma

Sam Interta

rTrafic, py", line 6, | Generl S5 R
s [T e v e ]
Fx: kbps I ‘ -
zacn@raspbessyvps: /home/pid pychon Traffic.py 172.21.8.1 public Uricas Peckelst: (41688 | 139106 ooy
‘in: 2899746 ut: 43511 ucasv: 24945 nucasc: © beast: 0 exzoxs: 0%) = = —
‘in: 11893731 out: 30253290 ucasct: 138110 nucasc: O beast: 0 errors: 0') Non Uricast Fackets - |0 w0
‘an ucAST: O nucasT: O beasc: O exrors: 01) —— <l
‘in 0 uc 0 0 boast: 0 exzozs: 0
(5, 'in o ) Emorsic: [0 wfo
:na:@:upbe::ypa. /home/pif pyThon Craffic.py 172,21.8.1 public oo Pt 0
'ini 2899625 out: 43511 ucast: 25025 nucasc: O boasti 0 exzoxs: 0') Cvouen Potes: |0
B rasa 0o 'in: 12012306 out: 31248583 ucast: 198350 nucasc: O beast: O erxors: 0') T Queve Len: [0
B pocie: 6p ) || i ucasc: O nucast: 0 boast: O

encbled rurring ik ok

zooceraspbezzypi: /home/pit ]

Mikrotik router Raspberry pi The dude

Menit ke-2

Stetus | Overall Stals | Fx Stais | T Stats  Treffic oK
TR Rate: [67 6kbps /[38Kbps Cancel
Tu/Rx Packet Rate: [9p/s /55 Aoply

Ti/Rx Bytes: |30.5 MiB //11.5 MiB
Tw/Rx Packets: |42 958 /140195 -
5

=0 4o root@raspberrypi:/home/pif python traffic.py 172.21.8.136 public
ToeBres: 0 /o Eraceback (post recenc cail lasc):
= File "traffic.py", line 66, in <module>
* errors: t(errors)s’) % value)
B W <evErzoz: *beast
e root@raspberrypi: /home/pif python traffic.py 172.21.8.1 public § etherz-meste-local 2) - Smmp Interfa. If‘:'
rin: 2893745 out: 43511 ucast: 24945 DUCASt: O bCast: O errors: 07)
rin: 11893731 out: 30253290 ucast: 138110 0 bcast: 0 errors: 07) Gererl 3E: Rmes E
*in: 0 out: 0 ucast: O nucast:
rin: 0 out: 0 ucast: O nucast: ( oc[114M8 [ Cancel |
rin: 0 out: 0 ucast: 0 nucast: Ts: 0') — —
I { h root@raspberrypi:/nome/pif python t: E 21.8. Uncast Pakatste 42599 o 139067
rin: 2899685 out: 93511 ucast: © errors: o) Non Uricest Podketsc [0 ol
rin: 12012306 out: 31248553 ucast: : 0 beast: 0 errors: 07)
rin: 0 out: 0 ucast: O nucast: Dcartste ) w0 |
*in: 0 out: 0 ucast: 0 nucast: ~ . -
Erostc [0 oo
Taffic.py 172.21.8.1 public T

25047 nucast: O bcas 0 errors: 0%)
12083322 out: 31892754 ucast: 140147 nucast: 0 beast: 0 erzors: OF) Trme o
T Packet: 9p/s © out: 0 ucast: 9 nucast: °
MR Packet: Sp/s i bl © out: 0 ucast: 0 nucast:
fin: © out: 0 ucast: © nucast: O becast:
zoot@raspberrypi: /home/pif []

Mikrotik router Raspberry pi The dude

enabled runring link ok

Menit ke-3

Status | Overal Stats | Fx Stats | Tx Stats  Traffic OK
/R Rate: 756 kbps /[3.3kbps Cancel
T/ Packet Rate: [10p/s /[Bpss Aoply

Tx/Rx Bytes: |30.9 MiB /116 MiB
T/Rx Packets: |43 630 /140743

To/Rx Drops: [0 /o

TR 0 /b
= 2893745 out: 43511 ucast: 24945 nucast: O bcast: O erxors: 0')
11893731 out: 30253290 ucast: 138110 nucast: O boast: O errors: ')
Reset MAC Adcess
Reset Counters
1, "in: 2899685 out: 43511 ucast: 25025 nucast: (3} @ ether2-masterdocal (2) - Snp Inte E
: 12012306 out: 31248593 ucast: 139350 nucast: O beast: O errors: 0°)
{ 0 out: & uease: O nucasc: O bease: O exzors: 0') Gened Sats | Rates
AT IS E B b S o s
I (5, *an: O out: O ueasc: O mucasct: O Beast: O errors: 0') Odetstx: |30 w|115M8 || Cancel

bax:ypl‘/nam:/pll pychon traffic.py 172.21.8.1 public  Packdisbx w1408 [ sepy |

1, *int 2901503 out: 43511 ucast: 25047 nucast: O beast: O errors: 0')
12083322 out: 31892254 ucast: 140147 nucast: O beasc: O exzers: 0') 0 =l
0 out: ¢ ucast: O nucast: O beast: O errors: 0°) = =
0 out: ¢ ucast: O nucast: O beasc: ¢ erzors: 0°) z =
0 out: ¢ ucasc: 0 nucast: O bcasc: O errors: 0°) 0 =0
Bereypi:/nome/pit pyehon traffic.py 192.21.8.1 public
2302513 out: 43511 ucast: 25054 nucast: O bcast: ¢ errors: 0) el = 1

BT Facker 10575 12134346 out: 32340041 ucast: 140692 nucast: O beast: O errors: 0') T
MR Spis | ) ‘l " © out: ¢ ucast: ¢ nucast: O boast: ¢ errors: 04)

0 out: ¢ ucast: 0 nucast: O beast: O errors: 0°)

s, 0 o ucast: O pucast: O beast: O errors: 0°)

et nring s cooréraspbercypt i mamersid 0

Mikrotik router Raspberry pi The dude
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Menit ke-4

Interface cether2masterdocal> = B3
Status | Overall Stats  RxStats | T Stats  Traffic OK
To/Rc Rate: [79.7 kbps /[39kbes Cancel
Toc/Rx Packet Rate: [10p/s /[5prs Aoply
Tw/Rx Bytes: |31.3 MiB /116 MiB
Ti/Rx Packets: |44 403 /141285
Tx/Rx Drops: |0 7|0
T/ Erors: [0 /0
Biink
Reset MAC Address
’ Reset Courters
| T Packet: 10p/s
R Packet: 5p/s | I‘I
enabled running link ok

Mikrotik router

Menit ke-5

Staivs  Overall Stais | Fix Stats T Stats  Traffic 0K
To/Rx Rate: [68.1 kbps: /[33kbps Cancel
To/Rx Packet Rate: [10p/s /leps Foply
To/Rx Bytes: [31.7MB /(117 M8
/R Packets: [45 055 a1 781
TR Drops: [0 /o
oo 0 o
Blink
Reset MAC Address
Reset Courters

u»nm\\uwwuhl!l!\l\!mumn"nuumumn

BT Packet: 10p/s
WRx Packet: 4p/s

il | Al

enabled uning Ik ok

Interface cether2-masterlocal> (] x]
Status | Overall Stats R Stats | T Stats Traffic oK

To/Rx Rate: [67.0kiops /[22kbps Cancel
Ta/Re Packet Rate: (/s /|35 Foply

TR Bytes: [32.2MiB J118m8

/R Packets: [45 828 /142387
TR Drops: [0 /o
B [0 I
Bink
Reset MAC Adress
Resat Counters

muwnmmmNlllmwm\mmumuWw

enabled nurring

Mikrotik router

link ok

99565 out: 43511 ncast
012306 ouc: 31248583 ucast
cut: © ucast: O nucast: O beast:
ucast: ©
ueast: 0 errors:
rrypi:/home/pi# pyshon traffic.py 172.21.8.1 public
n: 2601503 eut: 43511 ueast: 35047 mucast: O beast: O errars: 0')
083322 2254 ucast: 140147
out: : 0 mucast: 0 beast: O
nucast: 0 beast: O
in: 0 omt: O nucast: O beast: ©
root@raspherrypi:/home/pit pythen traffic.py 172.21.8.1 public
02513 out: 43511 mcast: 25054 mucast: O boast: O errors: 0')
134346 0041 ncast: 140682 o errors

rrypi:/home/pié python traffic.py 172.21.8.1 public
04035 ouc: 43649 ueast: 25071 mueast: O beast: O errors: 0')
181956 out: 32763183 ucast: 141133 0 boast: O errors:
ucast: O nucast: O bcast: O
© ucast: O mucast: O beast: O
0 omt: O ucast: O mucast: O beast: O
root@raspherrypi:/home/pif []

Raspberry pi

in: 2901503 ouv: 43511 ucast: 25047 mucast: O bcast: O errars: 0')
in: 12083322 31892254 ucast: 140147 nucasi cast: O errors:
‘in: 0 out: O 0 nucast: 0 beast: 0
*in: 0 out: O 0 mucast: 0 beast: O
'in: 0 cut: O ueast: O nucast: O beast: O

‘home/pif pyvhon vraffic.py 1
'in: 2902513 o 25054 nucast
tin: 12134346
in: 0 out
'in: 0 out:
*in: 9 out

home/pif python traffic.py 172.21.8.1 public

2904035 out: 43649 ucast: 25071 nucast: O beast: O ercors: 0')

in: 12181956 out: 32763183 ucast: 141193 nucast: O bcast: O errors:

ucast: 0 nucast: O beast: 0 errar:

errars:
exrrer:

home/pif pychon vraffic.py 172.21.8.1 public

ut: 43649 ucast: 25111 nucast: O bcast: O errors: 0')
'in: 12239222 out: 33156561 ucast: 141706 0 beast: O errors:

ucast

0 ucast: O
/home/pif []

Raspberry pi

n: 0 ouv
rooc@raspberrypi

2902513 out: 43511 ucast: 25054 nucast: 0 bcast: 0 errors: 0°)
12134346 out: 22340041 ucast: 140692 nucast: O beast: 0 errors:
out: 0 ucast: 0 nucast: 0 bcast: O
out: 0 ueast: 0 nucast: 0 beast: O
out: O ucast: 0 nucast: O beast: 0 errors: 0')
rrypi:/home/pif Dython traffic.py 172.21.68.1 public
04035 out: 43649 0 beast: 0 errors: 0')
181956 out: 3276 0 errors:

5071 nucas:

rrypi:/home/pif 1

07872 out: 13649 25111 nucast: 01y
230222 out: 33156561 ucast: 0 errors:
out: 0 ucast: 0 nucast: O beast:
out: 0 ueast: 0 nucast: 0 beast

0 out: O ucast: 0
Trypi:/home/pif

o errors:

S, 'in: 0 out: O ucast: O nucast: O beast:
roct@raspberrypi:/home/pif []

Raspberry pi
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<ol @) - Sranp e,

=)

Discardstr: 0
Erostc 0
R Unkrown Protos: )

TaQuete Len: 1§

The dude

Samg Itz i

Octetsoc 315MB o

Uicast Packets o
Hon Urizast Packets o |1
Discardsc [0

The du

de

@ ether2-master-local (2) - Snmp Interfa. [

=

:

General Stets | Rates
Octetst:

Unicast Packats te:
Non Unicast Packets b:
Discards b:

Erorstc:

Fx Unknown Protos:
T Quieue Len

320M8
48456
0

o

1.7 M8
142061
0
0

Ok
Cancel
Aeply

The du

de




Menit ke-7

Status  Overall Stats R Stats T Stats  Traffic. oK
Tw/Rx Rate: |69.3 kbps /|43.3kbps Cancsl
T/Fx Packet Rete: [12p/5 /|82prs Poply
Tw/Rx Bytes: |32.5 MiB /|11.8 MB
Tw/Rx Packets: |46 502 /1142894
Ta/Rx Drops: |0 /0
Biink
Resst MAC Address

Reset Counters

Il\}HHW\UHHWHHHUW\»HHIHHHHHI!IM

T Packet: 12p/s
IR Packet: 82p/s

i ‘
wrring lnkc ok

Mikrotik router

enabled

Menit ke-8

Status  Overall Stats R Stats T Stats  Traffic. oK
Tw/Rx Rate: |67.6 kbps /|33 kbps Cancel
Tw/Rx Packet Rate: [9p/e Japse ooy
Tw/Rx Bytes: |33.0 MiB /|11.9MB
Tw/Rx Packets: |47 228 /144 069
Tx/Rx Drops: |0 /|0
e B i
Biink
Reset MAC Address
Reset Counters

mwnummumumMlmmuh»mnummu

t\HIJ

link ok

enabled

nurring

Mikrotik router

Menit ke-9

Siatus Overall Stats  ReStals T Stats Treffic OK
Tw/Px Rate: (87 Bkbps /[84kbps Cancel
TR Packet Rate: [11p/s /lep/e Honly
TR Bytes: (33,9 MB /[120MB
/R Packets: (48 481 /144838
TR Draps: [0 /o
T [0 o
Bink
Reset MAC Adcress
Reset Counters

!HIIII\HHHI!IHHHHWU\HHIIINIHHI!I!’}WHW

T §7.8kbps
R 44kbps

T Pocket: 11p/s
R Packet: 6p/s | I

enabled

runring ik ok

Mikrotik router

e

436499 ucasc:
32763183 ucast: 141193
nucast: O boast: O

nwcast: O boas

0 ucast: 0 mucast: O bcast: O

[
in: 0 out:
oot@raspberrypii/home/pid
1

43649 uoast:
€561 ucast:
nucast:

0 ucast: 0 nucast:

0 ucest: 0 mucast: O boa

141706
0 boast: O
0 boast: O

S [
root@raspberrypi:/home/pif python traffic.py 172,21.8.1 public
” 25130 nucast:

'in: 2910376 out: 43699 ucast:
33566678 ucast: 142061
nucast: 0 beast: O
nucast; 0 boast: O
nucast: 0 bcast: O

25071 nucasc:

0 beast: O errors: 0')
aucesti O boasti O erroxs:
errors: 0')

© erzoxs: 0'}

errors: 0')

hen traffic.py 172.21.8.1 public
25111 nucast:

© boast: 0 errors: 0')
0 beast: O errors:

0 beast: O errors: 0')
nucast: O bcast: O errors
errors: 0')
errors; G8'}
errors: 0')

pythen traffic.py 172.21.8.1 public

ucast:
7593 weast: 142779

0 nucast: 0 bcast: O

'in: 0 out: 0 ucast: O nucast: 0 beast: O

‘in: 0 cut: O ucast: O nucast: 0 beast: 0
root@raspherrypi:/home/pid

Raspberry pi

2907872 out
12239222 out:

43649 ucast: 25111 nuca.
33156561 ucast: 141706

berrypi:/home/pif pythen traffic.py
: 2510376 out: 93649 ucast: 25130 nuca
12317151 owt: 33566676 ucast: 142061
0 out: 0 ucast: 0 nucast: 0 beast: 0

nucast: 0 beast: 0

pythen traffic.py
43649 ucast: 25133 nuca.
34087593 ucast: 142775

in: 2910893 out:
12385153 out:

nucast: ¢ beas
python traffic.py
ucast: 25137 nuca.
6140 ucast: 144030
nucast: 0 beast: 0

12480415 out
0 out: 0 ucast:
© out: ¢ ucast:

nucast:

Raspberry pi

a, 2910376 aut: 43649 ucast: 25130 nucas
(3, “in: 12317151 out: 33566678 ucast: 142061
@, 0 out: 0 ucas
4, 0 cut:
(s, *in: 0 out
zoot@raspherryp:
‘in:
'in: 12385153 out: 34087593 ucast: 142775
*in: 0 cut: O ucase: O nucast:
*in: 0 ot
'in: 0 oat: § acast: : 0 boastz O
[root@raspherrypi:/home/pid python tTaffic.py 1
'in: 2911559 ant: 4364% ucast: 25137 nucas

tin: 12480415 out: 34535140 ucast: 144030
0 0 ucas al

*in: 0 out © nucast: 0 bcast: O

/home /pid python traffic.py 1
: 25169 nucas

35445546 ucast: 144777

© nucast: © boast: 0

Raspberry pi
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25133 nucas

0 beast: O errors: 0')

© errors:

st: 0 beas
nucast:

0 errors: 0')
0 beast: 0 errors:

1

172.21.8.1 public
st: 0 bcast: 0 errors: 0°)
nucast: 0 boast: 0 errors:

1
s

0 beast: O errors: 0')
nucast: © boast: 0 errors:

errors: 0°)
72.21.8.1 public

0 beast: O errors: 0°)
nucast: 0 boast: 0 errors:

72.21.8.1 public
= 0 boast: 0 errors: Q)
nucast: 0 beast: O errors:

W ether2-master-local (;

~Samp Intera. |

B ||

Genersl Stats | Rates

Octets b [32.3 ME

Unicast Packets b 46040
Non Unicast Packets be: [0

Discards bx: [0

Erors b [0

Rx Unknown Protos: [0

0

Tx Queus Len:

o

o

1.7 M8

142474

]
0

The dude

B ether2-master-local (2) - Snmp Interfa.

]

=

Genersl Stats | Rates
Octetsbe: [32.7MB
Uricast Packets b 46803

Non Unicast Packets bx: [0
Discards b
Erorstx: [0

Fx Unknown Protos:

Tx Queue Len:

o]
w[118M8 | [ cancel |
o[ 143738 ooy
w0

w0

|0

The dude

@ cther2-master-local (2) - Snmp Interfa. |

General  Stats | Rates

Octets tx: [337 MB

Unicast Packets b [48125

Non Unicast Packets t: [0
Discards t: [0

Emors t: [0

Rt Uinknown Protos:

T Queue Len:

o

o

The dude




Menit ke-10

Status  Overall State P Stats T Stats  Traffic 0K
Tx/Rx Rate: |68.1kbps /|38 kbps Cancel
Tw/Rx Packet Rate: [10p/s /[5pse Aoply
Tw/Rx Bytes: | 34.1 MiB /(120 MiB
Tw/Fx Packets: |49 040 /1145266
Tx/Rx Drops: |0 /|0
s 5

g Tk il

Bink

Reset MAC Address

Reset Counters

[T Packet: 10p/s
I Rx Packet: 5p/s I

enzbied running

link ok

Mikrotik router

s

'in: 2910898 cut: 43649 ucast: 25133 nucast: O beasti 0 exrors: 0°)
'an: 12335153 out: 34087593 ucast: 142775 nucast: G beast: 0 errors: 0')
0 boast
'an: 0 our: O ucast: 0 nucast: 0 beast
coor@raspheryyps:/nome/pif pythen Traffic.py 172.21.8.1 public
{1, ’in: 2911559 ourt: 43649 ucast: 25137 nucast: G beast: 0 errors: 0')
{2, 'an: 349538140 ueast: 13403G nuease: O beast: O errors:
3, 0 beast: 0 exroxs: G%)
0 beast
: 0 beast: 0 sxroxs
root@raspberrypi:/home/pif python traffic.py 172.21.8.1 public
2925232 out: 43787 ucast: 25169 nucast: O beast: 0 errors:
12566144 out: 35245546 ucast: 134777 nucast: @ boast:
: 0 beast:
0 beast
: 0 beast: 0 errors:
root@raspberrypi:/home/pif pythen traffic.py 172.21.8.1 public
'in: 29257492 out: 43787 ucast: 25172 nucast: @ bcast: 0 errors:
"in: 12614240 out: 35750181 ucast: 145213 nucast: O beast:
tin: 0 out: 0 beast:
‘in 0 mucast: 0 beast
‘in: 0 ow 0 mucast: 0 beast:
root@raspberzypi:/home/pit [

Raspberry pi

an
@ errors:

ony
o errors:

0 ucast: O nucast:

Lampiran 5. PENGUIJIAN 4a (saat 1 user melakukan browsing)

Menit ke-1

It zether2 masterlocal>
Stetus Oversll State | Fix Stats  Tx Stats Traffic
T/Fe Rate: [83.5 kbps 55kbps | Cancel |
Ta/Re Facket Rate: [14p/s /7o I ooty I}
T/Fe Bytes: [49.7 MiB /[EBME [ omtte |
T/Pix Packets: [73.883 /(71800 |
/s Drops; [0 o
T/ Enore: [0 /o [ 1] |
| Bk |
| Reset MAC Address
[

I Tx Packet: 14p/e
Packet

5 :!:::*-"muumm!l!lmwunuummwww&’U\m\m

Pewe Corton_|

Mikrotik router
Interface <ether2masteriocal> =] E3
Status  Overall Stats Rx Stats T Stats  Traffic 0K
Tx/Rx Rate: | 75.6 kbps /139 kbps Cancel
To/R Packet Rate: |10p/s /|5p/s Poply
Tw/Rx Bytes: |52.0 MiB /70 MiB
/R Packets: | 77 501 /74026
Tw/Rx Drops: |0 70
TR Eros: [0 D
Blink
Reset MAC Address
Reset Counters.

ﬂmmu}}mmU\M\quumMmummmlw

T Packet: 10p/s
Fix Packet: 5p/s

enabled running

link ok

ting
int
'in:

3674749 out: 483566 ucast: 11100 nucast: 0 bcast: O errors: 4')
4944239 oun: 27761046 ucast: 53000 nucast: 0 beasg: 0 errors: 0')
0 out: 0 ucasc: 0 nucast: 0 beast: O exzors: 0')
'in: 0 out: 0 ucast: 0 nucast: O beast: O exzors: 0')
'in: 0 out: 0 ucasc: O nucast: 0 beast: O erzors: 0')
root@raspberrypi:/home/pif python traffic.py 172.21.8.1 public
'in: 3776366 out: 497149 ucast: 11225 nucast: 0 bcast: O errors: 0')
5009067 out: 28339878 ucast: 53637 nucast: 0 boast: 0 errors: 0')
0 out: 0 ucast: 0 nucast: 0 beast: O ervors: 0')
0 out: 0 ucasc: 0 nucast: 0 beast: O exzors: 0')
0 out: 0 ucast: 0 nucast: 0 beast: O exzors: 0')
6861752 out: 245735 ucast: 15863 nucast: 0 bcast: O errors: 0')
£968167 out: 50867737 ucast: TATLY nucast: 0 boast: O errors: 0')
0 out: 0 ucast: 0 nucast: 0 beasc: O errors: 0')
0 out: 0 ucast: 0 nucast: 0 beast: O ervors: 0')
. 0 out: 0 ucasc: 0 pucast: 0 beast: O ervors: 0')
rootfzaspberzypi:/home/pif python traffic.py 172.21.8.1 public
'in: 6877702 out: 946123 ucast: 13907 nucast: O bcast: O errors: Q')
'in: 6995248 out: 51244238 ucast: 7098% nucast: 0 beast: O errors: Q')
‘in: 0 out: 0 ucast: O nucast: 0 boast: 0 errors: 0')
'in: 0 out: 0 ucast: O nucast: 0 boast: 0 errors: 0')
'in: 0 out: 0 ueast: 0 nucast: 0 beast: O ervors: 0')
roor@raspberrypi:/home/pif

Raspberry pi

w o
PR g

'ini 2776366 out: 497149 ucasti 11225 nucast: 0 beast: O srrors: 0')

'in: O out: 0 nucast: O bcasc: O errars: 0')

'in: 0 out: O ucasc: O nucast: 0 beast: 0 errars: 0')

'in: 0 ouc: O ucasc: O nucast: 0 beast: 0 errars: 0')
xoot@zaspbezzypl:/home/pi# pychan craffic.py 172.21.8.1 public

'in: 861752 ouc: 945735 ucast: 15863 nucasc: 0 beasc: 0 erzors: 0')

vin: 6969167 out: 50867787 ucast: 70717 nucest: O beast: O errora: 0')

vin: 0 out: O ucast: 0 nucast: O beast: 0 errora: 0')

'in: 0 out: 0 weast: O nucasc: O beast: O errars: 0')

'in: 0 cut: 0 weast: O nucast: O beast: O errars: 0')
roac@raspberrypi:/home/pi# pychon craffic.py 172.21.8.1 public

in: 6877702 out: 946123 ucast: 15907 nucasct: O beasc: O erzors: 0')

in: £99524% cut: 51244238 ucast: 70995 nucast: O bcast: 0 errora: 0')

*in: 0 cut: O ucast: 0 nucast: O bcast: O errors: 0')
rot@raspberrypi: /hone/pi# python traffic.py 172.21.8.1 public
6923539 cut: 951241 ucast: 16137 nucast: 0 boast: O errors: 0')
53950889 ucast: 73174 nucast: O boast: 0 errors: O')
0 beast: © errora: 0')
0 beast: © errors: 0')
0 bcast: 0 errora: 0')

raocdraspberrypi: /hone/pid []

@ ether2-master-locai [2

Genedl S35 Raies
Oatsts i

Unicast Packets o
Non Lincast Packets b
Discards i

Erors

Fox Unknawn Proios:

T Queve Len

340MB

a8

The dude

1 ether2-master-local {2) - Snmp Interfa. | B

General Stats | Rates
Octets b

Unicast Packets b
Hon Uricast Packets b
Discards be

Eyrors be

Rec Unknown Protos:

T Queue Len

435MB
73558
0

6.7 MB

| 71536

The dude

) ether2-master-local

Somp Inerra (=)

33|

General  Stats | Rates
Octetst

Uricast Packets i
Non Unicast Packets b
Discands bx:

Emorstc:

Pec Unknown Protos:

T Queue Len:

51

0

1 8MB

7022

©

©

69MB
73649
0
0
0

Ok
Cancel
Aoply

Mikrotik router

Raspberry pi
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The dude




Menit ke-3

Interface <sther2-masteriocal> = E3
| Status | Overal Sifs | R Stals Tx Siats Treffic oK
TR Rate: [55.4kbps /|27 kbps Cancel
TR Packet Rate: (Bp/s /3 Hoply
Ti/Rx Bytes: (539 MB /7208
T/ Packets: 80782 /283
T/R Drops: |0 /|0
R /

Bink

Reset MAC Address

Reset Courters

mﬂulmilmunm\mul\mmummihmhmm

[ T Packet: 8p/s
Wrcre s

enabled running link ok

Mikrotik router

Menit ke-4

Interface <ether2mastertocal> = E
Status | Overal Stats | R Stats | T Siats Trafic oK
Tu/Fx Rate: | 70.8kbps /[23kbps Cancel
Tu/Rx Packet Rate: [12p/ /[6pss Foply
TR Bytes: [56.4 MB /[75 B

=
T

Mikrotik router

Menit ke-5

| Status | Overal Sists | R Stals | T StatsTraffc oK
TR Rate: [71.5kbps //55kbps Cancel
TR Packet Rate: [ 12p/s 7o/s Ponly 1
Tu/Fo Bytes: [34.3 MB /[105MB

Tw/Rx Packets: | 125182 /{107 359
Tw/Re Drops: |0 /10

Blink

Reset MAC Address

Reset Courters

T 715kops
IR 5.5kbps

enabled running lnk ok

Mikrotik router

login ast pi
010172.21.8.137°s password:
Linux raspberrypi 3.6.11+« §538 PREEMPT Fri Aug 30 20:42:08 BT 2013 armvél

The programs included with the Dabian GNU/Linux System are free software;
the exact discribution terms for each program are descrived in che
individual files in /ust/share/doc/*/copyright.

iDebian GNU/Linux comes wicth ABSOLUIELY NO WARRANTY, to the extent

permitted by applicable law,
LasT login: Wed Jun 11 23:48:41 2014 from 172.21.8.138
pifraspbertyps -~ & sudo su
root@raspberrypi:/home/pif pychon traffic.py 172.21.8.1 public
Tin: 7014198 ocut: 969971 ucasc: 16413 nucasc: O beast: 0 errors: 0')
‘ini 7998887 out: 55871072 ucast: 75199 nucast: D boast: 0 errors: 0')
‘in: 0 cuc: 0 ucast: 0 nucasc: 0 beast: 0 errors: 0Y)
‘ini 0 cuc: 0 ucast: 0 nucasc: O beast: 0 errors:i DY)
'int 0 ouc: D ucast: 0 nucasc: 0 beasc: 0 errors: 0°)
root@raspbertypit/hone/pif [

Raspberry pi

7

0i#172.21.8.137" 5 password:
Linux raspberrypi 3.6.11+ §538 PREEMPT Fri Aug 30 2

B BST 2013 armvél

The programs included with the Debian GNU/Linux system are free software:
the exact distribution temms for each program are described in the
individual files in fusr/share/doc/*/copyright.

Debian GNU/Linux comes with ABSOLUTELY NO WARRANTY, to the extent
permitted by applicable law.
Last login: Wed Jun 11 23:48:41 2014 from 172.21.8.138
pifraspberrypi - ¢ sudo su
root@raspberrypi:/home/pif python traffic.py 172.21.8.1 public
(1, 'in: 7014198 out: 969971 ucast: 16413 nucast: 0 beast:
(2,
3,
(1, : 0 ucast: 0 nucast: O beast:
(5, 0 out: 0 ucast: 0 nucast: 0 beast:
root@raspberrypi:/home/pif python traffic.py 172.21.8.1 public
(1, 'in: 7038291 our: 973559 ucast: 16610 nueast: O beast: 0 errors: 01)
(2, 7724862 out: 58195008 ucast: 77403 nucast: 0 bcast: 0 errors: 0
'in: 0 out: 0 ucast: 0 nucast: O beast:
'in: 0 out: 0 ucast: 0 nucast: O beast:
'in: 0 out: 0 ucast: 0 nucast: O beast:
root8raspberrypi:/home/pif

Raspberry pi

Debian GHU/Linux comes with ABSOLUTELY NO WARRANTY, to the extent
permitted by applicable law.
Last login: Thu Jun 12 00:43:40 2014 from 172.21.2.138
pi@rasphereypi ~ ¢ sudo su
[roor@raspberrypi: fhome/pid pyrhon rraffic.py 172.21.8.1 public
'in: 10555416 out: 1590998 ucas
*in: 9203138 out: 70203036 ucast: :
*in: 0 out: O ucast: 0 mucast: O hcast: 0 errors: 0')
*in: 0 out: O ucast: 0 nucast: O bcast: 0 errors: 0')
*in: 0 out: O ucast: 0 nucast: O bcast: 0 errors: 0')

home/pi# python traffic.py 172.21.8.1 public

n: 15863930 our: 2018436 ucast: 27292 nucast: 0 beast:
'in: 9868726 our: 78119524 ucast: 94838 nucast: 0 beas
in: 0 out: O ucast: O mucast: 0 beast: 0 errors: Q')
*in: 0 out: O ucast: 0 mucast: O hcast: 0 errors: 0')
*in: 0 out: O ucast: 0 mucast: O hcast: 0 errors: 0')
root@raspberrypi: /home/pi# python traffic.py 172.21.8.1 public
vin: 32173370 out: 2743158 ucast: 38623 nucast: 0 beast: 0 errors: 0')
: 10913481 our: 98509305 ucast: 106708 nucast: 0 beast: 0 erroes: 0')
n: 0 our: O ucast: 0 mucast: O heast: 0 errors: 0')
in: 0 out: 0 ucast: O nucast: O beast: 0 errors: 0')
*in: 0 out: O ucast: ¢ mucast: O hcast: O errors: 0')
root@raspberrypi: /home/pid []

Raspberry pi

0 errors:
0 errors

L- 15

9 ether2-master-local (2) - Snmp Interfa,.. | =0 i

Ok
Cancel
Ponly

Genersl Stais | Rates
Octetstx: |537MB |72 MB
Unicast Packets e | 80381 mx:|75908

MNon Unicast Packets te: |0 |0
Discards t: |0 |0
Emorste |0 |0
P Unknown Prates: |0
T Gueue Len: |0

The dude

@ ether2-master-local (2) - Snmp Interfa. [EE—

Ok
Cancel

General Stafs | Rates

Octetstc: |562MB |74 MB

Unicast Packetst: 04285 . 76297 Aoy
Non Unicast Packets [0 x[0
Discards o [0 x[0
Eronsc [0 [0
P Unknorn Prtes: [0
T Quese Len: [0

The dude

W ether2-master-local (2 - Snmp Interfa., (| 1 [0

Genersl Stats | Rates

Octetstx: 843MB  nc 99MB

Unicast Packetstx: 115816 nc:| 100844

Non Unicast Packetstx: |0 |0
Discardstx: |0 |0
Emorstx: |0 |0
Rx Unknown Protos: |0
T Queve Len: |0

The dude




Menit ke-6

| Status | Overal Safs | R Stals T Stats Treffic oK
TR Rate: [86.0kbps /(227 kbps Cancel
TR Packet Rate: [20p/s /[16p/s foply ]

TR Bytes: 1025 Mig /[11.0mB

TR Packels: [132.086 /12432
.

/R Drops: [0 o : 10555416 out: 1530998 ucast: 22789 nucast: 0
9203138 out: 70203036 ucast: 88332 nucast

Wi |0 4l 0 out: 0 ucast: 0 mucast: 0 boast: O errors:

Blink 'in: © out: 0 ucast: D nucast: 0 beast: O errors:

Reset MAC Address

'in: © out: 0 ucast: D nucast: 0 beast: O errors:

raot@raspberrypi:/home/pi# python traffic.py 172.21.8.

Reset Counters 'in: 15863930 out: 2018436 ucast: 27292 nucast

m\”l””lmmmJI\HU’\I\n

W T Pocket: 20p/s
I Rx Packet: 160/

||| I” L |hl

nnning

enabled

0
0

9869726 out: 78119524 ucast: 94838 nucast
: D out: 0 ucast: O nucast: D boast: 0 errors:
D out: 0 ucast: O mucast: O boast: O errors:
‘in: O out: D ucast: O mucast: 0 beast: D errors:
root@raspberrypi:/home/pi# python traffic.py 172.21.8.
: 2743158 ucast: 38623 mucast: 0

98509905 ucast: 106708 nucas

0 ucast: 0 nucast: 0 bcast: O erTor:
: 0 ucast: D nucast: 0 beast: O errors:
D out: 0 ucast: O mucast: O boast: 0 errors:
roct@raspberrypi:/home/pi# python traffic.py 172.21.8.
in: 35276039 out: 2962437 ucast: 40948 mucast: O
11282662 out: 103500837 ucast: 109965 nucast
: D out: 0 ucast: D nucast: D beast: D errors:
0 out: 0 ucast: O mucast: 0 bcast: O erTors:
'in: © out: 0 ucast: O nucast: O beast: 0 errors:

ract@raspherrypi: /hone /pid

i,

link ok

Mikrotik router

Menit ke-7

Raspberry pi

1 public
bcast: 0 errors:

bcast: 0 errors:

oY)

o)

o)

1 public

beast: 0 errors: 0')

0 beast: 0 errors: 0')
')

o)

L)

1 public

beast: 0 erzors: 0')

0 beast: D errors: 0')
o)

')

')

1 @ etherz-mastertocal (2)

- Snmp Interfa.. || 1 )

General Stats | Rates
Octetstc: |1021MB nc:|10.9MB
Unicast Packetstc: | 131526 nc|111987
MNon Unicast Packetstc: |0 |0
Discards te: |0 |0
Emorstc: |0 |0
P Unknown Protos: |0
T Queue Len: |0

The du

de

Mikrotik router

Menit ke-8

0%}

Status | Oversl Sats | Rx Stats T Stats Traffic oK
TwRk Rate: 68,8 kbps //39kops Cancel
Ti/Rx Packet Rate: [10p/5 /5pss ooy
T/Rx Bytes: [116.9MiB /117 M
To/Rx Packets: | 144 168 /1121175 'in: 15868930 out: 2018436 ucast: 27292 nucast: O beast: O errors:
TR Drops: [0 FG ‘it 9868726 ouc: 78119524 UCAST: 34838 NUCAST: O beast: O errors:
in: O ouc: 0 ucasc: O nucast: O beast: 0 errors: 04)
S |1 g 'in: 0 ouc: O ucasc: 0 nucast: © boast: 0 errors: 0]
Bink 'in: 0 ouc: O ucast: 0 nucast: ¢ boast: 0 errors: 0')
Reset MAC Addross home/pi# pyshon vraffic.py 172,21.8.1 public
‘in: 32173370 ouc: 2743158 ucast: 38623 nucast: ¢ beast: O errors: 04)
Reset Counters ‘im: 10813481 out: 98508905 ucast: 106706 nucast: 0 becasc: O errors: 0Y)
‘in: 0 out: O ucast: O nucast: O beast: O errors: 0Y)
‘in: 0 ouc: O ucast: 0 nucast: O beast: 0 exrors: 0°)
in: O ouc: O ucasc: 0 nucast: O beast: 0 errors: 04)
roat@raspberrypi:/home/pi# pychon traffic.py 172.21.8.1 public
! 'in: 35276039 ouc: 2962437 ucast: 40948 nucast: 0 beast: 0 errors: 0')
11282862 ouc: 103500837 ucast: 109965 nucast: 0 beasc: O error:
3583150 ucast: 51528 nucast: O boast: 0 errors: 0°)
12151168 out: 121693102 ucast: 120404 nucast: O beast: 0 errors: 0°
T Packet. 10075 0 out: 0 ucast: O nucast: O boast: 0 error:
MR Packet: 5ps |l e
, 'in: 0 ouc:
enabled nuning link ok raot@raspherrypi

Raspberry pi

@ etherd-master-local }--Snmplr\ter{a‘.‘t = x|
Genenl Stats | Rates II
Ocetste: [1167MB o[T16MB || Cancel
Uricat Packetsbc 143627 o 120500 | [ fgply |
Non Lnicast Packelstx [0 [0
Dicards [0 w0
Erorsti: 0 w0
Fix Unknown Petos: 0
Tx Guewe Len: [0

The dude

o Satus | Overal Stats | RcStats T Stats Traffic oK
TR Rate: [1047.71cbos|/[46.6kbps Cancel
TRy Packet Rate: [92p/s UETD oy
To/Rx Bytes: [137.7 Wil /(123 M8
TR Packets: 162231 /(134454
T/ Drops: [0 /o
rin: 32173370 out: 2743158 ucast: 38623 nucast: 0
TR Erors: [0 /l 'in: 10913461 ouc: 98509905 ucast: 106708 nucast:
Birk in: 0 out: 0 ucast: 0 nucast: 0 beast: 0 errors:
'in: 0 out: 0 ucast: 0 nucast: O beast: O errors:
Reset MAC Address *in: 0 out: 0 ucast: 0 nucast: 0 beast: 0 errors
T root@raspberrypiz/neme/pif python traffic.py 172.21.8
2962437 ucast: 40948 nucast: 0

T 1047.7kbps
El 6.6 kbps

Il

nunning

enabled

109965 nucast
@ errors
0 errors
@ errors

out: 103500837 ucast:
ucast: 0 nucast: 0 bgast:
ucast: 0 nucast: 0 beast
ueast: 0 nucast: 0 beast

tinz 0 out: O

root@raspberrypi:/heme/pif python traffic.py 172.21.8
n: 5067708 3583150 ucasc: 51528 nucast: 0
120404 nucast

o 121693102 ucast:

ucast: 0 nueast: 0 beast:

ucast: 0 nucast

*in: 0 out: 0 ucast: 0 nucast: 0 beast: 0 errors:

zootfraspberrypi:/home/pif pythen traffic.py 172.21.8
{1, *in: 65221640 out: 4332848 ucast: 61772 nucast: 0
(2, ‘in: 13285006 140504420 veasc:
{3, *in: 0 out: O D nucast: 0 beast:
e,
{5, 'in: 0 outz 0
rooriraspberrypi:/nome/pit []

ueast: 0 errors:

lnk ok

Mikrotik router

Raspberry pi

L- 16

131036 nucast:

bcast: 0 errors:
0 bcast: 0 errors:
)
an
0y

ary
[

-1 public
beast: 0 errors: 0'}
: 0 beast: 0 errors:
o)

0')

o)

.1 public

beast: 0 errors: 0'h
0 beest: 0 errers:
0')

0y

01y

o'y

@ ether2-master-local (.

3)- Snmp Interfa. | D )

General  Stats | Rates
Octetstx:

Unicast Packets
Non Unicast Packels b
Discards tx:

Enorst

FocUnknown Protos:

Tx Gueue Len:

O
167M8 oc[128MB || Cancel
Aoply

161375 nc|133818
0 0|0

0 |0

0 0|0

0

0

The dude



Menit ke-9

| Stotus Overoll Stats | RxStats TxStats Trafc oK
Tu/FucRate: [595.6kbps | /[52.4Kkbps Cancel
TR Packet Rate: [58p/s Vo o ]
T/RxBytes: [1550MB|/[139MB
TR Packets: [177774 /15754
Ti/R Drops: [0 /o
o/ [0 /o
Birk
Reset MAC Address
Reset Counters
{ (MR 524
. 2 ikl L
...m..."m.j"l".....Iillllmnlllll |||m||| n
enabled wrring ik ok

Mikrotik router

Menit ke-10

Status Overall Stats R Stats  Tx State  Traffic oK
Tx/Rx Rate: 67.6 kbps //33kbps. Cancel
Tw/Fix Packet Rate: [3p/s /[apss Aoply 5
Tw/Rx Bytes: |165.3 MiB /146 MiB
Tx/Rx Packets: 187 310 /(152884
Tw/Rx Drops: |0 /0
/R Eron: [0 G
Blink:
Reset MAC Address
Reset Counters

Il

*in: 35276039 out: 2962837 ucast: 40948 nucast: 9
*in: 11262662 out: 103500837 ucast:
*in: O sut: O ueast: O nueast: 0 beast: O errors:
0 ueast: 0 nueast: O beast: 0 errora:

0 ucast: 0 nueast: O beast: O errors

home/pi} python traffic.py 172.21.4

*in: 50677080 out: 3583150 ucast: 51524 nucast: 9§
*in: 12151168 out: 121693102 ucast:
0 ucast: 0 nueast: 0 beast: 0 errors:

: 0 nueast: 0 beast: ¢ errors:

0 ucast: 0 nueast: 0 beast: 0 errors:

(s
root@raspberrypiz/home/pif python traffic.py 172.21.8

65221640 out: 4332848 ucast: 61772 nucast: ¢

*in: 13265096 Out: 140504420 ucast:

*in: © out: 0 ucast: O nucast: 0 beast: ¢ errors:

0 ucast: 0 nucast: 0 beast: 0 errors:

0 ucast: 0 nueast: 0 beast: 0 errors

‘home/pi} python traffic.py 172.21.8

*in: 80528395 out: 5026551 ucast: 72287 nucast: 0

*in: 14380940 out: 160255940 ucast:

*in: © out: O ucast: O nucast: O beast: ¢ errors:

*in: © out: O ucast: O nucast: O beast: ¢ errors:

*in: O out: 0 ucast: O nucast: O bcast: ¢ errors:
rootéraspberrypi:/home/pif []

Raspberry pi

*in: 50677080 out: 3583150 ucast: 51524 nucast: ©
*in: 12151168 out: 121693102 ucast:
*in: O sut: 0 ueast: O nueast: O beast: ¢ errors:
*in: O sut: O ueast: O nueast: 0 beast: O errors:
*in: O sut: O ueast: O nueast: 0 beast: O errora:
root@raspberrypiz/home/pil python traffic.py 172.21.8
*in: £5221640 out: 4332848 ucast: 61772 nucast: ¢
*in: 13205096 out: 140504420 ucast:
*in: O sut: 0 ueast: O nueast: O beast: ¢ errors:
*in: O sut: 0 ueast: O nueast: O beast: ¢ errors:
{5, *in: 0 out: O ucast: 0 nueast: O beast: O errors:
root@raspberrypiz/home/pif python traffic.py 172.21.8
*in: 80528395 out: 5026551 ucast: 72287 nucast: ¢
*in: 14380940 out: 160255840 ucast:
*in: 0 out: 0 ucast: O nucast: O bast: ¢ errors:
*in: O sut: 0 ueast: O nueast: O beast: ¢ errors:
*in: O sut: 0 ueast: O nueast: O beast: ¢ errors:
root@raspberrypi:/home/pif python traffic.py 172.21.8
*in: 80359006 out: 5623642 ucast: 79401 nucast: 0
*in: 15215721 out: 172906907 ucast:

109965 nueast:

120404 nucast:

131936 nucast:

144167 nucast:

120404 nueast:

131936 nucast:

144167 nucast:

152217 nucast:

beast: 0 errors: 0')
0 beast: 0 errors: 0')
o)

o)

[}

.1 public

beast: 0 errors: 6')

0 beast: 0 errors: ')

beast: O errors: 0°)

0 beast: 0 errors: o)
o)

o)

o)

.1 publie

beast: 0 errara: 0')

0 beast: 0 errors: 0')

")
')
')

beastz 0 errors: 0')
0 beast: 0 errors: 0')
o)

o)

o)

.1 public

beast: O errors: 0°)

0 beast: 0 errors: ')

beast: O errors: 0°)

0 beast: 0 errors: o)
o)

o)

o)

.1 publie

beast: 0 errara: 6')

0 beast: ¢ errors: o)

18 ether2-master-local (2) - Snmp Interfa.

General

Unicast Packets te:

Stats | Rates

Octetste: |1527MB x:|13.6 MB

175428 nc 143876

Non Unicast Packetstc: |0 |0
Discards te: |0 |0
Emorste: |0 |0
Rx Unknown Protos: |0
TxQueve Len: D

The dude

2

& ether?-master-local (2) - Snmp Interfa |

General

Unicast Packets te:

Stats | Rates

Octetste: |165.0MB c:|14.5MB

186922 nc 152552

Non Unicast Packets te: |0 0
Discards te: |0 |0
Emorste |0 |0
R Unknown Protos: |0
TxQueve Len: |0

fin: 0 out: O ucast: O nucast: 0 bcast: ¢ errors: ¢')

*in: 0 out: 0 ucast: 0 nucast: 0 bcast: 0 errors: 0')

fin: 0 out: 0 uecast: 0 nucast: 0 beast: 0 errors: 0')
rootfraspberrypi:/home/pif []

T Packet: 3

enabled running ik ok

Mikrotik router Raspberry pi The dude
Lampiran 6. PENGUIJIAN 4b (saat 3 user melakukan download)

Menit ke-1

]
Status | Oversl Stats | Ax Stats | T Stats  Traffc oK
T/Rx Rate: 2785 kbpa 23,1 kbps
TR Packel Rate: (35 0/ 240/ Apply
Tu/Fx Byton: (1377 MB 19,3 MiB

Disable
Ta/Re Packels: 145 869

T/R Dropa

T/ Errors: |0 0 Torch

Birk

Resot MAC Adcrors n "
1ogin as: pi

[p18172.21.8.157"s passwora:

Linus raspberrypi 3.6.11% 4538 PREEMPT Fri Aug 30 20:42:08 BST 2012 armvél

[ |
| |
| |
221413 | |
| |
| |
| |
| |
| |

@ cther2-master-local = %

- Snmp Interfa..

General Stats | Rates

[the programs included with the Debian GNU/Linux system are free software:
she esact distribusion verms for each program are described in the
individual files in /usr/share/doc/*/copyright.

Octets b [135.6MB oc[19.2 MB

i

Unicast Packets bc 144140 oc[220286

Debian 6NG/Linux comes with ABSOLUIELY NO WARRANTY, to the extent

Non Unicast Packets be: [0 o
2 2014 from 172.21.8.111 Discards b [0 x[0
Erors b [0 o

i/home/pit pychen traffic.py 172.21.8.1 public

: 4384931 ucast: 90806 nucast:
143288068 ucast: 2200
0 nucast: 0 beast
0 nucast: 0 beast
n ot 0 ucas © nucast: 0 bcast:
roor@raspberrypi:/home/pit []

0 beast: O errors:
0 boast:

Fox Unknown Protos:

20201710
0 our:
0 o

nucast

T Queve Len: [0

i mmnh’imimlhmh.

ik ok

Mikrotik router Raspberry pi The dude

L- 17



Menit ke-2

Intesface cether2 masteriocal> =8
Satn Overd Qs FaSats TaSats TC e ]
Ti/Fox e 53kbps Cancel

T Packet Rt 8o Peck

TR Byt [1410ME

/P Do o
TR E 0 =
Bink

Raset MAC Addrmss

Aeset Courters

J\inlh‘M\hnllim\hllli“

Mikrotik router

Menit ke-3

Itasfacs <ather

SE

(P

el it

Mikrotik router

Menit ke-4

Intertace <efher2masteriocal> =0
Stats Overs Sats FicStats T Stats

Ta/Fox Rane: 2 0ktps Cancel
To/F Packet Rt Sph soly

T/ P Byt —

e

Fasen MAC Adere:

lesst Counters

ks

eabled g

Mikrotik router

inux syscem ae free sofrware:
am are described in cthe

individual files in Juse/share/dec/*/copyright.

9 03:18:42 2024 from 172.21.5.111
sudo 3u
me/pit pychon

i6.py 172.21.8.1 public
90806 nucasc: 0 beas:
20848 nucase.

boasc: 0 erzoc

0 peast: 0 errors: 0

0 errors: 0*
3.8.1

S

£ her
84045240 our:
20201710 oue
0 Guc: O uca:
“an: 0 out: O veast:

4384931 ucaszt
14 0 beast

errers
)
)
)
y 172,
93445 aucassc

22999 nucast
0 erzora: 0')

public
0 ercors: 0°)

0 outi O uca 0 erzors: 0°)

st
rypi:/home/pid

Raspberry pi

U/Linux comes with ABSOLUTELY NO WARRANTY, ©o the extent

p16zaspbe, 5
rootfraspbezsyp
24045240 our

4384931 ucast: 90806 nuc
20201710 sue: 94/

143288368 ucase: 22 errors:

o
home/pid pychon traffi
ouc: 4493346 uc

sue: 147704055 uc
ucest: 0 nucast:

ucas

ucast: O nucart: 0 boasu:
home/pil python traffic.py
4300

Raspberry pi

o erroxs: a')
0 errors:

3t

otéraspbessypi:/home/pil python traffic
*in: 8796890 199536 ucast:
20361486 ou 704053 uease

errora: 0°)
0 errors:

0 errora: 0')

20409897 out: 0 errors:

148073360 ucast: 223169

ome/pil python traffic.py 172.21.8.1 public

501 at: 93501 0 beaat: 0
148313379 ucastc

8 boast: 0 ervars: 0')

0 beast: 0 errors: 0°)

0 boase: 0 errors: 04}

3 beasts
scast: '
ucast
: 0 nucast:
zoot8raspberryps: /hame/pid []

Raspberry pi

L-18

0 erzors: 0%)
o

0 beast: O srrors: 0%)

0%

oY

o

o

@ stherimertersocal (2 - g terta

Genersl St | Fisies
Octetste: [1408MB nc 19.3MB
Uricent Packets b o 222775
Man Uricaa Packszte: |0 w0
Discordstx: |0 o0
Errste. [0 o0

Fic Unkongwn Protos: 0

The dude

@ ether2-master-local [2) - 5¢ = i
Geners St Roles &
UITHE o i [
Unicas Packetst: [146798  oc[223235 .
Hon Unicast Packetatx: [0 wfo
Fox Unknoun Pran: 0
Ta Gusve Len: [0
The dude
B ether2-master-iox - Samp Intedfa... i
Geredl St | Rles [Cox
Octetstx: [1413M8 |19 M8 Cancel
Uricast Packelsbx: 148291 ox:[223810 Feply

Non Uncast Packetstx: |0 m[0
Dascardst: [0 m:[0

Fox Unikrown Protos: 0

T Gusue Len: 0

The dude




Menit ke-5

Intedsoe cether 2masterdocal> [0]]

Sl Oversh Sats fixSiws Tx Sate Tl I X

e . 81 2kbps Cancel
To/Fx Packet Fte: | 43p/s Mps [

Ta/R Byt 196 M8

87968401 oue: 1495346 ucasr: 93445 aucase: O beast: O ecrera: 0°)
61486 oue: 147704083 uease: 222999 nucase: O bease: 0 errers: 0°)
© beasc: O erzos: 0°

Bk

Floset MAC futckoss

= ) boasc: O errors
0 nucast: 0 boast: O errors:
pychon craffie.py 172.21.8.1 publie
suc: 1500417 ueast: 93473 mucast: O bemst: D errexs: 0') =
oue: 148073360 ucase: 223469 nuces > exzors: 0') B <thecd-macterciocsl (2 - Snimg lntete ——
| Genel 9 | Rates o
s s kB ucase uca: 31 04) Octetstc [1416ME o195 MB Cancel
ypii/heme/pid pychen teaffie.py 172.21.8.1 publie
4303015 ucast: 93501 nucasc: O beast: D errors: Unioadt Packats tc 143828 oc [224011 sty
148313979 ucast: 223863 nucast: 0 beast N =P
© bease: 0 errors
Discards . [0 o0
ucasc: O bCasti O erzors
pid python Traffic.py 172.2 ExE(D mi
cast: 93870 mucase: agt: 0 R Unknown Protos: [0
| 3 out: 148707734 ucast: 224545 nueas
M “I T Gueus Len: |0
— 0 beast: 0 errors:
enaie nnnng ik ok 043
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Menit ke-6

tsfzcs catherdmasteriocal> 2]
Stahus  Oversll Stals  Fix Stats  Tx Stals

TR R

0 exzers: 0')
0 erzars: 0°)

T pub;
© bease: O erzors: 0°)
=1

0 bease: 0 arrars: D)

python vraffic. 72.21.8.1 publie
53870 nucasc: O beast: O ezzors: 0°)
07734 UCAST: 224548 DUCAST: > erzors: 0%) e |7 [0
bease [
[

© errors: 0%) Diecarda tx: [0 o
0 nucasc: O bcasc: O ecrors: 0°) = =

rs: 0°) Fx Uk
1436 cast: O errors: 0%)
© outi 0 UcAST: O RUCAST: O beasti
out: O ucast: O nucast: O be
© out: O ucasc: O nucast: O boasu: O errors: 0¢)
berryps:/home/pié []

T uawe Len: |0
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Menit ke-7

Staius | Overall Stals | R Stats | T Stats  Traffic Ok
T/ Rate: [67.6 kbps /[48kbos Cancel
T/ Packet Rate: [9p/s /5pss oply

Tw/Rx Bytes: | 143.0 MiB //19.8 MiB
Tw/Rx Packets: | 152 110 /226 655

TR Drops: [0 /o
Torch
TR Erers: [0 /o [ e ]
Bink 87974761 cut: 4505015 ncast: 93501 mucasc: O bcasi: O errars: ')
20448439 cut: 148313979 ucast: 22383 mucast: 0 beast: O error:
Reset MAC Address : 0 out: O ucast: 0 nucast: : 0 errors:

a'y
0 out: 0 ucast: 0 nucast 0 errars: 0')
0 ucast: 0 nucast: 0 beast: 0 errors: 0°)

home/pit python traffic.py 172.21.8.1 public

Reset Courters

4520204 ucasc: 93870 nucast: 0 boast: O errors: Q')
224548 mucast: 0 bcast: O error

W Tx 676kbps : : : i @ errars: 0%) Generdl Stats | Raies
WllRc 5kbps H| " |
(s, Octetste: [1428 M nc19.7MB

Unicast Packelstc 151758 nc:[226255

@ ether2-master-local (2) - Snmp Interfa. [CI.

Non Unicast Packetstx: |0 |0
Discardst: [0 w0
Erorst: [0 w0
4606151 ucast: 94883 nucast: 0 boast: O errors: 0') P Unknown Protos: [0
T Packet: 9575 20780991 out: 149890667 ucast: 226575 mucast: O beast: O errora: 0')
WA Facket 5pie |, u“m" I 9 out: 0 ucass: 0 nucast aty T Gueus Len: [0

enabled nurring link ok
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Menit ke-8

Status  Overall State R Stats T State  Traffic oK
Tx/Rx Rate: |1167 5kbps. /|77 5kbps. Cancel
T/Rx Packet Rate: [106p/e /[3pse Perly
Tw/Rx Bytes: |144.3 MiB /|20.0 MiB
o |
Tw/Rx Packets: |153 515 1227786
oo |
Tx/Rx Drops: |0 /|0
el 5 [ o |

T 1167 5kbps

Bink

Reset MAC Address

Reset Counters

|

Rx: 775kbps

T Packet: 105p/s
Fox Packet 3

enabled

m.ll|III||LI|I"lm.|unlumullll"l' "’m

running

link ok
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Menit ke-9

-

Status  Overal Stats R Stats T Stats  Traffic. oK
Tw/Rx Rate: | 1088.5 kbps /42 4kbps Cancel
Toe/Pix Packet Rate: [95p/a /[60pss ooy
T/Rx Bytes: | 149.3 MiB /|202 MiB
o]
Tw/Rx Packets: | 157 383 /| 230 347
-
Tx/Rx Drops: |0 /10
e 5 [ ]
Biink
Reset MAC Address
Reset Couters

enabled

ik

nurring

link ok
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Menit ke-10

Status  Overall Stats R Stats T Stats  Traffic oK
To/Rx Rate: |949.5kbps /|29.5kbps. Cancel
T/ Packet Rate: [82p/s /[B3pss Aoty
Tw/Rx Bytes: |156.3 MiB //20.5 MiB
o]
Tw/Rx Packets: |162 829 /123379
o]
Tx/Rx Drops: |0 /10
e & L]

Blnk

Reset MAC Address

Reset Counters

HHHHMI!\

lenabled

T Packet: 82p/s
Rx Packet: 53p/s i

running

ik ok
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88236378 out: 9520209 ucast: 93870 nucast: 0 beast: 0

@ beast: @ errors:

0 out ucast: 0
berrypd:/home/pif

swnon traffic.py 172.21.8.1 public

errors: 0'}

o'y

: 88830924 out: 4603915 ucast: 94685 nucast: 0 beast: 0 errers: 0°
20724896 out: 149652835 ucast: 226026 Aucast: 0 beast: 0 errors: 0') @ ether2-master-local (2) - Snmp Interfa... | ) |SeES
nucast: 0 beast: 0 errors: 0')
General Stats | Fates o
auc, © boast: @ exvor =1
nerrypx-/nome/pu pyr.hen Traffic.py 172.21.8.1 publie rmntz |HE2D ot Cancel
88851989 cut: 1606151 ucast: 94883 nucast: O boast: 0 exrors: 0') Unicast Packets b: 162367  nc[226620 oy
20780991 cut: 149890667 ucas 0 beast: 0 arrors: 0')
0 cuc: o uease: 0 beasts Nen Unicast Packets b [0 0
0 cut: 0 ucasc: R =5
0 cuc: 0 ueasc:
berrypi:/home/pis pyshon Traffic.py 172.21,8,1 public Erors b [0 0
n: 89216945 cuc: 4665128 usast: 95358 nusast: O beasc: 0 errors: 0')
20902913 ouv: 150533297 ucast: 227416 nucest: O boast: O exxors: 0'F Rl |
0 out: 0 ueasc: 0 errors: 0') T Guous Len: [0
© ouv: 0 ucasu: : 0 erxor 3
. out: 0 measc: D beast: 0 error )
toovgraspberrypi:/home/pit [
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i 88236378 ouv: 4520204 ucesvr 53870 nucest: 0 boasu: O erzors: 0')
i 20530203 our: 148707734 ucast: 224548 nucast: O bcast: O errors: 0')
1 0 ouE: 0 ucast: O nueast: O beast: 0 ervors: 07)
0 ous: © ucAST: © NUGAST: O boast: ¢ errors: 0°)
out: O ueast: © nucast: O beast: ¢ arrors: 0')
berrypi:/home/pit pyshon traffic.py 172.21.8.1 public
ni 88830924 OUT: 4603915 ucAsT: 94685 nucast: O boast: O errors: 0')
20724896 ouv: © exzors: 0') @ etherz-master-local (2) - Snmp Interfa | B

0 out
© out: ¢ ucast: O nucast: O
© ucast: 0 nucast: O boast: O e
Be!!ypl /home/pit pyrhon uun: pY 172. e public
: 88851982 out: 4606151 ucast: 94883 nucast: 0 bcast: 0
20780991 out: 149800667 ucasc: 226575 nucast: 0 beast
: 0 out: ¢ ucasu: ¢ nucast: 0 boasu: ¢ exzors: 0')
01y

berrypi:/home/pi} python traffic.py 172.21.8.1 public

89216945 o 65128 ucast: 05358 nucast: O beast: O

20902913 out: 150533297 ucast: 227115 nucast: 0 beast
0 beas er

0 ueast: 0 nueast: 0 beam

149652835 ucast: 226026 nucast: O boast:

errora: 0')
+ 0 errora: 0')

errer:
: 0 errora: 0')

I o
xnu\:@xa:pb:rryp:. /home/pi} python traffic.py 112 21.8.1 publid]
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et

88830924
20724896 ow
0 out: O ucast
: 0 out: 0 ucast: 0 nucast: o errors:
0 our: O ucast: 0 nucast: O beast: 0 error:
home/pit python vraffic.py 172.21.8.1 public
4606131 ucast: 94883 nucast: O beast: O
149020667 ucast: 226575 mucast: 0 beast:
: 0 error:
o error:
ucast: ¢ nucast: 0 bcast: @ errers: 0°)
:/home/pif python traffic.py 172.21.8.1 public
4665128 ucast: 95358 nucast: O boas
150533297 ucast: 227416 mucast
0 nucast: 0 error:
in: ucast: 0 nucast: o errors:
vin: ucast: 0 nucast: O beast: 0 error:
root@raspberrypi: /home/pi# python traffic.py 172.21.8.1 public
5023615 ucast
162935651 ucast

94685 nucast: 0 boast: ©
226026 nucast

o error:

4603915 ucast:
149652835 ucast:
0 nucast:

ucast

ucast: ¢ nucast: 0 bcast: @ errors:

root@raspberrypi: /home/pit
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Lampiran 7. Python source code fdb.py

#!/usr/bin/env python

import os, sys
import socket
import random
from datetime import datetime as dt

from pysnmp.entity.rfc3413.oneliner import cmdgen
from pysnmp.proto.rfcl902 import Integer, IpAddress, OctetString

def fetchFdb(ip, community) :#mendeklarasikan fungsi fdb yang berisi ip dan
community/ komunitas pada snmp yang biasanya bersifat publik

mib = '1.3.6.1.2.1.17.7.1.2.2.1.2"' {f#parameter mib

value = tuple([int(i) for i in mib.split('.')])

generator = cmdgen.CommandGenerator ()

comm data = cmdgen.CommunityData('server', community, 1) # 1 berarti versi
SNMP v2c

transport = cmdgen.UdpTransportTarget ((ip, 161))#161 menunjukkan port udp

real fun = getattr (generator, 'nextCmd') #'getCmd')
res = (errorIndication, errorStatus, errorIndex, varBindTable) \
= real fun(comm data, transport, value)
if not errorIndication is None or errorStatus is True:
print "Error: %s %s %s" % res
else:
for varBindTableRow in varBindTable:

data = varBindTableRow[0][0]. value[len(value) :]

vlan = datal[O0]

mac = '%$02x:%02x:%02x:%02x:%02x:%02x" % tuple (map (int, data[-6:]1))
port = varBindTableRow[0] [1]

yield {'vlan': vlan, 'mac': mac, 'port': port}

if name == Ug
try:
ip = sys.argv([l]
community = sys.argv([2]
except IndexError:
print "PLease run command like:"
print "python %s <ip> <community>" %  file
sys.exit (0)

__main

for fdb in fetchFdb(ip, community) :
print 'vlan: $(vlan)s mac: % (mac)s port: $(port)s' % (fdb)

Lampiran 8. Python source code traffic.py

#!usr/bin/env python

import sys
import collections
from pysnmp.entity.rfc3413.oneliner import cmdgen

def datafrommib (mib, community, conn) :#mendeklarasi data dari mib, berisi mib,
komunitas dan koneksi
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value = tuple([int (i) for 1 in mib.split('.')])

res = (errorIndication, errorStatus, errorIndex, varBindTable)\
= conn[3] (conn[l], conn[2], wvalue)

if not errorIndication is None or errorStatus is True:
print ("Error: %$s %s %$s %s") % res
yield None

else:

for varBindTableRow in varBindTable:

data = varBindTableRow[0]
port = data[0]. value[len(value) :]
octets = datall]

yield {'port': port[0], 'octets': octets}

def load(ip, community) :

generator = cmdgen.CommandGenerator ()

comm data = cmdgen.CommunityData ('server', community, 1) # 1 berarti versi
SNMP

transport = cmdgen.UdpTransportTarget ((ip, 161))

real fun = getattr (generator, 'nextCmd')

conn = (generator, comm data, transport, real fun)

mibs = [('1.3.6.1.2.1.2.2.1.16"', 'out'),
('1.3.6.1.2.1.2.2.1.10', 'in"),
('1.3.6.1.2.1.2.2.1.11"', 'ucast'),
('1.3.6.1.2.1.2.2.1.12', ‘'nucast'),
('1.3.6.1.2.1.2.2.1.13"', 'discards'),
('1.3.6.1.2.1.2.2.1.14"', 'errors')]

ports = collections.defaultdict (dict)

for mib in mibs:
data = datafrommib (mib[0], community, conn)
for row in data:
if row:
ports[row['port']] [mib[1l]] = int(row['octets'])
else:
return None

return ports

if name ==
try:
ip = sys.argv[1l]
community = sys.argv[2]
except IndexError:
print ("Please run command like:")
print ("python %s <ip> <community>") % file
sys.exit (0)

__main

ports = load(ip, community)

if ports:
for key, value in ports.items():
print (key, ('in: %(in)s out: % (out)s ucast: % (ucast)s' +\
' nucast: % (nucast)s discards: % (discards)s' +\
' errors: % (errors)s') % value)
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