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ABSTRAK

Pada masa sekarang ini sudah banyak aplikasi penunjang Al-Quran untuk
memudahkan dalam mempelgjarinya, yang biasa disebut Al-Quran Digital. Akan
tetapi, ketika kita menggunakan aplikasi Al-Quran Digital yang sudah banyak
beredar, Pengguna aplikasi mengalami kesulitan pada saat mencari sebuah kata
yang penggunainginkan. Hal ini terjadi ketika pengguna salah menuliskan sebuah
kata yang ingin dicari dan aplikas yang ada saat ini belum bisa mengenali atau
membenarkan kata yang salah. Pada skripsi ini dibuat sistem pengecekan kata
atau biasa disebut string suggestion, sehingga pengguna akan diarahkan pada
kata-kata yang benar.

Algoritma yang digunakan untuk memberikan string suggestion adalah
Algoritma Levenshtein Distance yang dapat menghitung distance atau jarak antar
kata. Levenshtein Distance antara dua string ditentukan berdasarkan jumlah
minimum perubahan yang diperlukan untuk melakukan transformasi dari satu
bentuk string ke bentuk string yang lain. Melalui 3 tahapan yaitu, Insertion,
Deletion dan Substitution.

Algoritma Levensthein diterapkan untuk menganalisa arti dari surat Yasin.
Hasil menunjukkan semakin sedikit huruf yang dirubah dalam suatu kata maka
persentase yang diperoleh akan semakin besar. Kata dengan panjang 12 karakter,
kemudian hanya satu huruf yang dirubah diperoleh persentase 92%, sedangkan

kata yang memiliki panjang lima karakter diperoleh persentase 80%.

Kata Kunci: Al-Quran Digital, Algoritma Levenshtein, String Matching



ABSTRACT

These days there are many supporting applications that facilitate Al-Quran
studies, which is called Digital Al-Quran. However, when we use Digital Quran
that has been widely circulated, users experience difficulties when searching for a
word. This happens when the user misspelled the searched word and the
applications that exist today can not recognized or corrected the wrong word. For
this problems, came the idea to make the word checking system or usually called

string suggestion, therefore users will be directed to the correct words.

The algorithm used to provide string suggestion is Levenshtein Distance
algorithm that can calculate the distance or spacing between words. Levenshtein
Distance between two strings is determined based on the minimum number of
changes necessary to transform from one form of string to another form. Through

3 stages, namely, Insertion, Deletion and Substitution.

Levensthein agorithm is applied to analyze the meaning of the Yasin.
Results showed the fewer letters in a word is changed then the percentage earned
will be even greater. Words with a length of 12 characters, then only one letter
changed, obtained 92% percentage, while words with the length of five characters

obtained the percentage of 80%.

Keywords: Digital Quran, Levenshtein Algorithm, String Matching
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BAB |
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Al-Quran merupakan kitab suci Agama Islam yang dipergunakan sebagal
pedoman hidup umat Islam di dunia dan di akhirat. Semua norma-norma
kehidupan tercantum dalam Al-Quran. Setigp kali umat Islam mempunyai
masalah dalam kehidupan sehari-harinya, mereka selalu berpedoman pada Al-
Quran. Al-Quran yang digunakan dalam keseharian adalah model Al-Quran
konvensional, ha ini menimbulkan permasaahan baru ketika melakukan
pencarian terhadap kasus tertentu. Pada masa sekarang ini sudah banyak aplikasi
penunjang Al-Quran untuk memudahkan dalam mempelgarinya, yang biasa
disebut Al-Quran Digital. Akan tetapi, ketika kita menggunakan aplikasi Al-
Quran Digital yang sudah banyak beredar. Pengguna aplikas mengalami kesulitan
pada saat mencari sebuah kata yang pengguna inginkan. Hal ini terjadi ketika
pengguna salah menuliskan kata tersebut dan aplikasi yang ada saat ini belum bisa

mengenali atau membenarkan kata yang salah.

Latar belakang pengambilan judul ini adalah sulitnya mengimplementasikan
Al-Quran dalam kehidupan sehari — hari terutama pemecahan suatu masalah oleh
beberapa kalangan masyarakat, dikarenakan bentuk Al-Quran konvensional sulit
untuk dipelgari. Ayat-ayat Al-Quran disusun tidak berdasarkan sebuah
permasalahan, akan tetapi disusun berdasarkan sebuah peristiwa dalam masa
lampau, sehingga memakan waktu yang cukup lama untuk mencari ayat-ayat yang
dibutuhkan. Sebenarnya model pencarian digital seperti ini sudah banyak di
internet (misalnya : http://www.indoquran.web.id/), kebanyakan diantaranya
berfokus pada agidah akhlag. Nantinya pada penelitian ini tidak akan berfokus
pada agidah akhlag saja, melainkan mencakup semua permasalahan yang

tercantum pada Al-Quran.

Dengan adanya penelitian ini diharapkan masalah-masalah pencarian seperti
itu dapat teratasi dengan baik, dan dapat memudahkan proses pencarian ayat-ayat



Al-Quran. Judul yang diambil dalam penelitian ini adalah ”Mesin pencari kata
pada terjemahan Al-Quran dengan menggunakan metode Algoritma

Levenshtein”.

Pada penditian sebelumnya membahas tentang Al-Quran Digita
menggunakan text mining yang berbasis dekstop. Kata yang digunakan adalah
kata berimbuhan yang ada pada terjemahan Al-Quran, sehingga dilakukan
preprosesing yang mencakup beberapa tahapan yaitu, penghapusan format dan
mark up, penghapusan tanda baca, pengubahan huruf besar ke huruf kecil, parsing
dan stemming, kemudian dilakukan pembobotan. Pencarian kata sudah melipuiti
semua ayat pada Al-Quran [HER-10]. Adapun penelitian Muni Adriyani
menggunakan agoritma Levensthein Distance dapat membantu mengatasi
permasalahan pada kesalahan penulisan pada dokumen berbahasa indonesia
[MUN-12]. Penelitian L.Cheng dan H.C.Ferreira untuk penyelesaian
permasalahan Pruned Convolutional codes dan Viterbi Decoding menggunakan
algoritma Levensthein Distance pada Asynchronous Noisy Channels menunjukan
akurasi perbandingan yang lebih baik, Pa (subsitution error rate) = 0,001 dan Pd
(deletion error rate) = 0 [CHE-06].

Pada program Al-Quran Digital ini yang digunakan adalah kata dasar dan
program yang digunakan berbasis web service, dengan menambahkan suatu
fasilitas string suggestion, fasilitas string suggestion ini memungkinkan user
mel akukan kesalahan dalam pengetikan pada mesin pencari Al-Quran Digital. Hal
ini akan mempermudah pencarian kata pada Al-Quran ketika user salah
menuliskan kata yang dimaksud. Dalam hal ini digunakan string matching untuk

menerapkan fasilitas string suggestion.

Beberapa algoritma dapat diimplementasikan dalam memberikan kata saran
yang paling mendekati dari kata yang salah pengetikannya. Salah satunya
algoritma Levenshtein Distance yang dapat menghitung perbedaan jarak antara
dua string. Kemudian mencocokkan kata ke dalam database utama dan
memberikan string suggestion untuk pembenaran penulisan kata. Algoritma

Levenshtein Distance merupakan matrik yang digunakan untuk mengukur



perbedaan jarak antara dua string, Levenshtein Distance antara dua string
ditentukan berdasarkan jumlah minimum perubahan / pengeditan yang diperlukan
untuk melakukan transformasi dari satu bentuk string ke bentuk string yang lain.
Operass yang dilakukan dan diperbolehkan digunakan dalam menentukan
Levenshtein distance ini ada 3 macam yaitu ; Insertion, Deletion, dan Substitution
[VLA-66].

1.2 Rumusan M asalah

Dari latar belakang yang sudah dijelaskan diatas, rumusan masalah yang dapat
diambil adalah sebagai berikut :
1. Bagamana mengimplementasi Algoritma Levenshtein Distance pada
permasalahan mesin pencari kata pada terjemahan Al-Quran?
2. Mencari tingkat kemiripan antar kata, kemudian memberikan string
suggestion kosa kata ketika user mencari suatu kata pada terjemahan Al-

Quran.

1.3 Batasan Masalah

Batasan masalah pada penelitian ini adalah :

1. Pencarian kata pada terjemahan Al-Quran dengan menggunakan masukan
satu kosa kata.

2. Menampilkan ayat beserta terjemahannya dalam Bahasa Indonesia.

3. Diterapkannya metode pencarian arab latin pada Al-Quran, dikhususkan
pada surat Y asin.

4. Mencari tingkat kemiripan antar kata dan memberikan string suggestion

kosa kata pada mesin pencari.

1.4 Tujuan

Tujuan dari penelitian ini adalah sebagai berikut :
1. Mengimplementasi Algoritma Levenshtein Distance pada permasalahan

mesin pencari kata pada terjemahan Al-Quran?



2. Tingkat kemiripan kata dengan menampilkan string suggestion pada mesin

pencari Al-Quran.

1.5 Manfaat

Manfaat yang dapat diperoleh dari penelitian ini adalah dapat memudahkan

dalam mempelgjari dan mencari kata yang ada didalam terjemahan Al-Quran.

1.6 Metodologi

Metodologi yang digunakan dalam penulisan skripsi ini adalah:

a Studi Literatur
Mempelgari teori yang berhubungan dengan Algoritma Levenshtein
Distance dan string matching sebagal dasar penerapan string suggestion.

b. Pendefinisian dan Analisis Masalah
Mendefinisikan dan menganalisis masalah untuk memperoleh solus yang
tepat.

c. Perancangan dan Implementasi Sistem
Membuat perancangan perangkat lunak dan mengimplementasikan
hasilnya untuk membuat perangkat lunak tersebut.

d. Uji Cobadan Analisis Hasil Implementas
Menguji coba perangkat lunak yang dihasilkan dan menganalisa hasil dari
implementasi perangkat lunak tersebut apakah telah sesuai dengan tujuan
yang dirumuskan sebelumnya, untuk kemudian dievaluas dan

disempurnakan.

1.7 Sistematika Penulisan

Sistematika penulisan tugas akhir ini dibagi menjadi lima bab dengan masing-
masing bab diuraikan sebagai berikut:



BAB | : PENDAHULUAN
Bab ini membahas mengenai latar belakang, rumusan masalah, batasan

masal ah, tujuan, manfaat, metodologi, dan sistematika penulisan.

BAB Il : TINJAUAN PUSTAKA
Bab ini menjelaskan dasar teori penunjang yang digunakan dalam

penulisan skripsi, yaitu tentang Algoritma Levenshtein Distance.

BAB Il : METODE DAN PERANCANGAN

Bab ini membahas mengenai penggunaan teori-teori dalam perancangan
sistem. Serta membahas bagaimana sistem dan penelitian ini direncanakan.
Perancangan sistem meliputi: desain arsitektur, proses, dan antarmuka perangkat
lunak.

BAB IV : IMPLEMENTASI

Bab ini membahas tentang implementasi metode yang digunakan dalam
Mesin pencari topik bahasan dalam Al-Quran dan Hadits dan uji coba terhadap
program yang telah dibuat.

BABV : HASIL DAN PEMBAHASAN
Bab ini membahas mengenai implementasi sistem disertai dengan
potongan source code yang penting dalam aplikas dan membahas tentang uji

cobadari sistem yang dibuat, sertaevaluasi untuk mengetahui kemampuan sistem.

BAB VI : KESIMPULAN DAN SARAN
Bab ini berisi kesmpulan dari hasil uji coba yang dilakukan dan saran

untuk pengembangan penelitian lebih lanjut.



BAB 11
KAJIAN PUSTAKA DAN DASAR TEORI

Pada penelitian terdahulu pencarian ayat-ayat Al-Quran tentang permasalahan
akidah berdasarkan konten menggunakan text mining telah berhasil membuat
sistem pencarian ayat Al-Quran, hanya sga proses penyelesaian masaah
berdasarkan akidah sga, jadi surat dan ayat yang ada pada sistem tidak
menyeluruh di dalam Al-Quran Digital. Sistem yang digunakan adalah sistem web
service. Kemudian dikembangkan lagi oleh peneliti yang lain agar lebih
sempurna, tidak hanya pada permasalahan akidah sgja, akan tetapi mampu
mencakup semua permasalahan yang ada pada surat dan ayat Al-Quran. Sistem
yang digunakanpun sudah berbeda yaitu menggunakan aplikasi berbasis desktop
dengan metode yang sama yaitu text mining [HER-10].

Pada penelitian ini peneliti mencoba membuat sebuah aplikasi Al-Quran
Digital, akan tetapi menggunakan metode yang berbeda yaitu menggunakan
Algoritma Levenshtein. Penyelesaian masalah tidak hanya pada masalah akidah
tetapi juga akan mencakup semua surat dan ayat pada Al-Quran, ditambahkan
juga fitur string suggestion agar mempermudah dalam pencarian topik pada Al-
Quran Digital.

2.1 Algoritma L evenshtein Distance

Algoritma Levenshtein Distance merupakan algoritma buatan Vladimir
Levenshtein yang berhasil beliau temukan pada tahun 1966. Pada saat itu, beliau
berhasil menemukan “distance” antara dua string masukan. Yang dimaksud
dengan distance adalah jumlah modifikasi yang dibutuhkan untuk mengubah
suatu bentuk string ke bentuk string yang lain. Algoritma Levenshtein Distance
merupakan matrik yang digunakan untuk mengukur perbedaan jarak antara dua
sekuens. Levenshtein Distance antara dua string ditentukan berdasarkan jumlah
minimum perubahan / pengeditan yang diperlukan untuk melakukan transformasi
dari satu bentuk string ke bentuk string yang lain.



Operas yang dilakukan dan diperbolehkan digunakan dalam menentukan
Levenshtein Distance ini ada 3 macam yaitu : [VLA-66]

1. Insertion
Insertion adalah operasi melakukan penyisipan sebuah karakter ke dalam
sebuah string tertentu. Misalnya, user ingin menyisipkan sebuah karakter
‘m’ ke dalam sebuah string “julah” tepat setelah karakter ‘u’. Dengan
dilakukannya insertion, string yang tadinya “julah” akan menjadi
“jumlah”.

2. Deletion
Deletion adalah operasi melakukan penghilangan atau penghapusan
sebuah karakter tertentu dari sebuah string. Misalnya, penulis ingin
menghapus karakter ‘I’ pada string “julah”. Setelah dilakukan deletion,
string akan menjadi “juah”.

3. Substitution
Substitution adalah operas menukarkan sebuah karakter pada string
tertentu dengan karakter lain. Misalnya, penulis ingin menukarkan
karakter ‘b’ pada string “julah” dengan karakter baru ‘b’. Setelah

dilakukannya substitution, string akan menjadi “jubah”.

Algoritma ini berjalan mulai dari pojok kiri atas sebuah array dua dimensi
yang telah diisi ssjumlah karakter string awal dan string target dan diberikan nilai
cost. Nila cost pada ujung kanan bawah menjadi nilai edit distance yang
menggambarkan jumlah perbedaan dua string. Untuk penerapan agoritma ini

dalam aplikasi, terdapat beberapa hal yang harus tersedia yaitu :

1. Query pengguna, yaitu kumpulan kata berupa string yang dimasukkan
pengguna ke dalam sistem.

2. Database kata, yakni daftar seluruh kata yang valid dan dapat diterima
sistem. Database digunakan sebagai pembanding antara query masukkan
pengguna sehingga nantinya bias dicari kata-kata tertentu yang paling

mendekati dengan masukkan pengguna.



Pengecekan dilakukan perkata masukkan pengguna, artinya setiap kata
masukkan pengguna akan dicari dan dimiripkan dengan setiap kata yang ada di
database lalu setiap kata yang paling mirip ditemukan di database akan disusun
menjadi string suggestionnya.

Algoritma dasar penentuan jarak dua string ini dapat dibentuk melalui

hubungan rekursif.
Basis:
levDis (“7,””) =0
levDis (s,””) = levDis (*7,s) =|s]

Pada basis diatas terdapat dua baris. Baris pertama menyatakan dengan jelas
bahwa dua string kosong tidak memiliki jarak, berarti untuk mengubah string
yang satu ke yang lain tidak diperlukan operasi apapun. Baris kedua menyatakan
bahwa jarak antara suatu string tidak kosong dengan string kosong adalah sebesar
panjang (jumlah karakter) di dalam string yang tidak kosong [LLO-99].

G H O I B

0 1 2 3 4 5

G 1 0 1 2 3 4
H 2 1 0 1 2 3
A 3 2 1 1 2 3
I 4 3 2 2 1 2
B S 4 3 3 2 1

Gambar 2.1 Tabel matriks perhitungan Edit Distance



Algoritma yang sesuai untuk matriks di atas adalah :

Function levDis (sl : string, S2 : string) : integer kamus
i, ], cost : integer
m : array [0..sl.length, 0..s2.length] of integer
algoritma
fori — 0tosl.length do
forj — 0tos2.length do
if i =0then
m[i,j] < j {perbandingan dengan kosong}
elseif j = 0then
m[i,j] < i{perbandingan dengan kosong}
else {implementasi pemrograman dinamis}
if s1[i] = s2[j] then
cost — O
else
cost — 1
m[i,j] = minimum (
m[i-1, j-1] + cost, { substitution}
m[i-1, j] + 1, { penghapusan}
m[i, j-1] + 1, { penambahan}
)
Return m[sl.length, s2.length]

Gambar 2.2 Pseudocode Algoritma Levenshtein

Pada pseudocode dijelaskan bahwa terdapat tiga alternatif untuk menentukan
jarak kedua string. Pertama, Jika sl dan s2 sama, maka sl dan s2 tidak perlu
dipertukarkan berarti jaraknya levDis ( s1,s2 ) + O, jika berbeda berarti hanya
tinggal mengubah s1 menjadi s2 sgja, berarti jaraknya levDis ( s1,s2 ) + 1. Dalam
hal ini operasi yang dilakukan adalah operas substitusi. Kedua, dapat juga
dilakukan operas penghapusan sl jaraknya menjadi levDis ( s1-1,s2) + 1. Ketiga,
mirip seperti yang kedua dapat dilakukan juga operasi penyisipan s2 sehingga
jaraknya adalah levDis ( s1, s2-1) + 1 [LLO-99].
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Ketiga adternatif diatas adalah semua kemungkinan perubahan yang ada, dan
dari antara ketiganya dicari yang mana yang paling sedikit jaraknya dengan fungsi

min yang mencari nilai paling minimum diantaratiganilai.

Karena fungs levenshtein distance menghitung berapa banyak perubahan
yang dibutuhkan untuk mengubah sl menjadi s2, niilai kemiripo./ imilexing, ,
dapat didefinisikan sebagai :
levenshteinDistance(s1, s2)

max (Is1], |s2])

similarity = (1 = ) x limit

Dimana,

sl = kata yang dimasukkan

s2 = kata yang dimaksud

limit = 100%

Konstanta limit digunakan untuk mengatur batas atas skala distribusi nilai

kemiripan.
2.2 String Matching

Pengertian string menurut Dictionary of Algorithms and Data Structures,
National Institute of Sandards and Technology (NIST) adalah susunan dari
karakter-karakter (angka, aphabet atau karakter yang lain) dan biasanya
direpresentasikan sebagai struktur data array. String dapat berupa kata, frase, atau
kalimat [PAU-99].

Pencocokan string merupakan bagian penting dari sebuah proses pencarian
string dalam sebuah dokumen. Hasil dari pencarian sebuah string dalam dokumen
tergantung dari teknik atau cara pecocokan string yang digunakan.

Pencocokan string (string matching) secara garis besar dapat dibedakan
menjadi dua yaitu :[BIN-95]

1. Exact string matching, merupakan pencocokan string secaratepat dengan

susunan karakter dalam string yang dicocokan memiliki jumlah maupun
urutan karakter dalam string yang sama. Contoh : kata “halo” akan

menunjukkan kecocokan hanya dengan kata “halo”.
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2. Inexact string matching atau Fuzzy string matching, merupakan
pencocokan string secara samar, maksudnya pencocokan string dimana
string yang dicocokan memiliki susunan karakter yang berbeda (mungkin
jumlah atau urutannya) tetapi string — string tersebut memiliki kemiripan
baik kemiripan tekstual / penulisan (approximate string matching ) atau
kemiripan ucapan (phonetic string matching). Inexact string matching
masih dapat dibagi lagi menjadi duayaitu :

a.  Pencocokan string berdasarkan kemiripan penulisan (approximate
string matching) merupakan pencocokan string dengan dasar
kemiripan dari segi penulisannya (jumlah karakter, susunan karakter
daam dokumen). Tingkat kemiripan ditentukan dengan jauh
tidaknya beda penulisan dua buah string yang dibandingkan tersebut
dan nila tingkat kemiripan ini ditentukan oleh pemrogram
(programmer). Contoh : kharong dengan karung, memiliki jumlah
karakter yang berbeda. Jika perbedaan dua karakter ini dapat
ditoleransi sebagai sebuah kesalahan penulisan maka dua string
tersebut dikatakan cocok.

b. Pencocokan string berdasarkan kemiripan ucapan (phonetic string
matching) merupakan pencocokan string dengan dasar kemiripan
dari segi pengucapannya meskipun ada perbedaan penulisan dua
string yang dibandingkan tersebut. Contoh step dengan steb dari
tulisan berbeda tetapi dalam pengucapannya mirip sehingga dua
string tersebut dianggap cocok. Contoh yang lain adalah step,
dengan steppe, step, stepp, stepe.

Exact string matching bermanfaat jika user ingin mencari string dalam
dokumen yang sama persis dengan string masukan. Tetapi jika user menginginkan
pencarian string yang mendekati dengan string masukan atau terjadi kesalahan
penulisan string masukan maupun dokumen objek pencarian, maka inexact string
matching yang bermanfaat. Beberapa al goritma exact string matching antaralain :

Algoritma Knuth-Morris-Pratt, Boyer Moore, dll. Beberapa agoritma phonetic
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string matching antara lain : Soundex, metaphone, caverphone, phonex, NYSIIS
Jaro-Winkler, dil [CHR-97].

2.3 Codelobster 4

Codelobster adalah sebuah framework PHP editor atau IDE (Integrated
Development Environment) untuk bahasa pemrograman PHP. Codelobster juga
menyediakan beberapa plugin yaitu yii, joomla, jquery, CakePhp Symfony,
Drupal, Smarty, Wordpress, Zen, Codeigniter dll.

Codelobster menggunakan semua fitur standar seperti PHP, HTML, CSS,
Javascript dan juga kode validator beserta SQL manager.

2.4 PHP

PHP adalah salah satu bahasa pemrograman yang berjalan pada sebuah web
server dan berfungs sebagai pengolah data pada sebuah server. Dengan
menggunakan PHP sebuah website akan lebih interaktif dan dinamis. Data yang
dikirim oleh pengunjung website/computer client akan diolah dan disimpan pada
database web server dan dapat ditampilkan kembali apabila diakses [ABD-01].

Sebagian besar web yang ada di internet dibangun dengan menggunakan

bahasa pemrograman PHP. Beberapa aas an penggunaan PHP adalah :

1. PHP merupakan bahasa pemrograman Open Source dan dikembangkan
oleh komunitas sehingga bias didapatkan dengan mudah dan digunakan
tanpa harus mengel uarkan biaya.

2. PHP dapat digunakan pada sistem operas seperti Linux, Microsoft
Windows, Solaris, Open BSD dan lain sebagainya.

3. PHP didukung oleh beberapa web server seperti Apache, Personal Web
Server dan Internet Information Server.

4. Daam penggunaannya PHP mendukung beberapa database seperti
Interbase, PostgreSQL, Sybase, MySQL, FrontBase, SQLite, Informix,
Oracle dan ODBC.
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5. PHP juga memberikan kemudahan dalam menampilkan berbagai macam
teks, gambar dan file PDF.

2.5 MySQL

MySQL adalah suatu database server yang sangat terkenal di dunia dan
merupakan database SQL yang Open Source. MySQL merupakan database
server dimana pemrosesan data terjadi di server dan client hanya mengirim data
dan memindah data. Pengaksesan dapat dilakukan dimana saja dan oleh sigpa sgja
dengan catatan, computer telah terhubung ke server. Lain halnya dengan database
desktop dimana segala pemrosesan data seperti penambahan dan penghapusan
data harus dilakukan pada satu computer. MySQL termasuk dalam kategori
database management system, yaitu database yang terstruktur dalam pengolahan

dan penampilan data.

MySQL merupakan Relational Database Management System (RDBMYS)
yaitu hubungan antar tabel yang berisi data-data pada suatu database. Hal tersebut
lebih baik daripada jika semua data terkumpul menjadi satu dalam satu tabel.
Kelebihan hal diatas, yaitu dapat mempercepat, pencarian suatu data. Tabel-tabel
tersebut di-link oleh suatu relasi yang memungkinkan untuk mengkombinasikan
data dari beberapa tabel ketika seorang user menginginkan menampilkan
informasi dari suatu database maka data akan dapat ditampilkan [ABD-01].

2.6 XAMPP

XAMPP atau X (Cross Platform) Apache MySQL PHP Perl adalah sebuah
perangkat lunak (software) yang dibuat oleh tim dari Apache Friends
(www.apachefriends.com) yang fungsinya adalah untuk menjalankan program
PHP, MySQL dan Perl dalam satu waktu yang bersamaan. XAM PP memudahkan
pada web developer untuk mengembangkan dan membuat sebuah website di local

PC/Laptop, sehingga proses pembuatan sebuah website menjadi lebih aman dan

cepat dibandingkan melakukan proses pembuatan website lewat online server.



14

Sebenarnya ada banyak sekali jenis software lain yang dapat menjaankan
Apache, MySQL dan PHP. Namun karena proses instalas dan pengembangan
XAMPP lebih mudah, maka banyak yang menyarankan untuk menggunakan
XAMPP untuk menjalankan AMP (Apache, MySQL, PHP).

[Z] XAWPF Cunlsol Panzl 3,10 Beta 6 [ Compiled: Seplember 20th 2012

XAMPP Control Panel v3.1.0 Beta 6

Modules

Service Meodule PID|s) Porifs) Actions
@ Apache 2224 BU, 44z | Stop | | Admin ] | Corng [ Logs | el
|z| MysQL 2756 3306 | Stop | [ Admin | [ Corfic [ Logs | 11 Explocer |
r_ﬂ FileZilla | start Admin | Corfig | Logs | ' Senices |

IMercury | Start | Admin | Corfig | Logs | © Help |

E| Tomcat | Start | ‘dmin | Corfig | Logs | 2 Gu |

AN [mysgl]  MySGL Servicz detected with wrong path

Change XANPH ViysSul settings or

Jninstall/disable the cthar service manually first

=ound Path: C:'wamppirysgl\bin'mysgld exe —defauts-file=z-wampp'mysalioirimy.ini mysagl
=xpected Path: d:installersdxemopxamppurysglbinimysgd_zxe —defaults-file=d:\ins:al erede
KAMPR MySCL Service is alreadv running on port 3306

Startng Check-Tmar

Control Manel Ready

Gambar 2.3 Control Panel XAMPP

2.7 PhpMyAdmin

PhpMyAdmin adalah sebuah aplikasi web yang ditulis menggunakan bahasa
pemrograman PHP. Sebagaimana aplikasi-aplikasi lain untuk lingkungan web
(aplikasi yang dibuka menggunakan peramban atau browser), PhpMyAdmin juga
mengandung unsure HTML/XHTML, CSS dan juga kode JavaScript. Aplikasi
web ini ditujukan untuk memudahkan pengelolaan basis data MySQL dengan
penyajian tempilan web (user interface) yang lengkap dan menarik.

PhpMyAdmin merupakan aplikasi web yang bersifat Open Source segak
pertama kali dibuat dan dikembangkan. Dengan dukungan dari banyak developer
dan trandator, aplikas web PhpMyAdmin mengalami perkembangan yang cukup
pesat dengan ketersediaan banyak pilihan bahasa, sampai saat ini, ada kurang
lebih 65 bahasa yang didukung oleh aplikasi web PhpMyAdmin.
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BAB I11
METODE PENELITIAN DAN PERANCANGAN

Pada bab ini menjelaskan langkah-langkah yang akan ditempuh dalam
menyusun penelitian. Tahapan penelitian ini dirancang untuk membangun sistem
Al-Quran Digital yang dapat memberikan kemudahan dalam pencarian topik dan
memahami isi Al-Quran dan Hadits. Tahap-tahap pembuatannya adalah sebagai
berikut :

1. Studi literature untuk merealisasikan tujuan dan penyelesaian masalah.

2. Andisis permasalahan dan perancangan sistem dalam pencarian surat
dan hadits Al-Quran.

3. Membuat sistem berdasarkan analisis permasalahan dan perancangan
yang dilakukan.

4. Meéeakukan uji coba terhadap sistem.

5. Melakukan evaluasi (analisa hasil) yang diperoleh dari uji coba sistem.

Tahapan-tahapan penelitian yang dilakukan diilustrasikan pada gambar 3.1.

Studi literatur untuk merealisasikan dan
penyel esasian masalah

\ 4
Analisis permasalah dan perancangan sistem
pencarian surat dan hadits Al-Quran

A 4
Membuat perangkat lunak berdasarkan analisis permasalahan
dan perancangan sistem yang telah dilakukan

A 4
Uji coba perangkat lunak

v
Evaluasi dan analisa hasl|

Gambar 3.1 Tahapan-tahapan penelitian

16
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3.1 Studi Literatur

Dalam penelitian ini dibutuhkan studi literature untuk merealisasikan tujuan
dan penyelesaian masalah. Teori-teori yang berkaitan dengan aplikasi Al-Quran
Digital dan Algoritma Levenshtein digunakan sebagai dasar penelitian yang
didapat dari buku, jurnal dan browsing dari internet. Dari data yang diperoleh
akan diolah sehingga dapat digunakan untuk analisis. Setelah dilakukan analisis
maka dapat diimplementasikan ke dalam aplikasi.

3.2 Data Pendlitian

Untuk mengetahui bagaimana kinerja sistem aplikasi Al-Quran Digital,
dibutunkan database dari Al-Quran dan Hadits. Penelitian ini menggunakan
database yang berasal dari Quran Database (www.qurandatabase.org), database

yang disediakan dalam websites tersebut sudah sangat lengkap mulai dari
database berupa MySQL, Ms Acces, Excel Format dlil.

3.3 Deskripsi Umum Sistem

Secara umum sistem yang dibangun adalah perangkat lunak yang dapat
memudahkan user untuk mempelgjari isi dari Al-Quran dan Hadits. Metode yang
digunakan dalam perangkat lunak ini adalah Algoritma Levenshtein Distance.

Daam Algoritma Levenshtein Distance melakukan tiga bentuk operasi.
Operasi pertama adalah operasi penyisipan sebuah karakter ke dalam sebuah
string tertentu yang biasa disebut Insertion. Operass kedua adalah operasi
melakukan penghilangan atau penghapusan sebuah karakter tertentu dari sebuah
string yaitu Deletion. Operasi ketiga adalah operasi menukarkan sebuah karakter
pada string tertentu dengan karakter lain yang disebut Substitution.
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3.4 Perancangan Proses

Tahapan proses dalam aplikasi Al-Quran Digital menggunakan Algoritma
Levenshtein Distance yang terdiri dari tiga operasi yaitu Insertion, Deletion dan
Substitution. Setelah tiga operasi selesai kemudian dilakukan perhitungan nilai
kemiripan (similarity), dari perhitungan nilai kemiripan ini akan didapatkan

persentase sebuah kata dengan pencapaian kemiripan mendekati 100%.

Diagram proses sistem dalam Al-Quran Digital dapat dilihat pada gambar
3.2 berikut ini.

Start

h 4
Masukkan
Teks

|

Mencocokkan teks dengan menggunakan
Algoritma Levenshtein

J

Tampilkan
teks saran

v

Selesai

Gambar 3.2 Flowchart proses sistem

Pencocokkan teks menggunakan Algoritma Levenshtein, adapun flowchart
untuk Algoritma Levenshtein dapat dilihat pada gambar 3.3.



Mencocokkan teks dengan
menggunakan Algoritma Levenshtein

Cost=0 Cost = 1

v
v

— M[i,j] = minimum(mii-1, j-1] +
Similarity | § "7 cost, m{i-1, ]+ 1, mii, j-1] + 1)

Tampilkan
teks saran

Gambar 3.3 Flowchart Algoritma Levenshtein Distance
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Setelah proses penentuan jarak antar kata terpenuhi kemudian akan dihitung
similaritynya, similarity digunakan adalah untuk menghitung persentase setiap
kata yang akan dijadikan untuk string suggestion. Untuk lebih jelasnya akan
ditampilkan pada gambar 3.4.

Start

Similarity

Teks

A

Mencocokkan teks dengan
menggunakan Algoritma Levenshtein

A

Similarity = (1 - LevDis(S1,52)/max(S1.52)) x 100%

A
Tampilkan teks
saran

A
Return )

Gambar 3.4 Flowchart Proses Similarity
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Matriks yang akan digunakan dari operasi dapat dilihat pada Tabel 3.1 berikut ini.
Tabel 3.1 Operasi matriks

G H @) I B
1 2 3 4 5

> I o

a| | W NMN| | O

B

Pada table diatas, elemen baris 1 kolom 1 (M[1,1]) adalah jumlah operasi
yang diperlukan untuk mengubah substring dari kata GOIB yang diambil mulai
dari karakter awal sebanyak 1 (G) ke substring dari kata GHOIB yang diambil
mulai dari karakter awal sebanyak 1 (G).

Berarti elemen M[p,q] adalah jumlah operasi antara substring kata pertama
yang diambil mulai dari awal sebanyak p dengan substring kata kedua yang
diambil dari awal sebanyak g.

Elemen terakhir (yang paling kanan bawah) adalah elemen yang nilainya
menyatakan jarak kedua string yang dibandingkan.

3.5 Perancangan Antarmuka Sistem

Antarmuka sistem merupakan tampilan bagaimana proses Algoritma
Levenshtein Distance berjalan pada Al-Quran Digital dan Hadits. Adapun

antarmuka sistem ditunjukkan pada Gambar 3.2.
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1. Home 2. Daftar Surat Al-Quran

3. Daftar Hadits

4, Search

5. Analisis Persentase

6. Analisis Matriks

Gambar 3.5 Antarmuka sistem

Penjelasan dari bagian-bagian antarmuka sistem adalah :

1. Home, digunakan ketika user ingin kembali ke menu utama website.

2. Daftar Surat Al-Quran, berfungs untuk menampilkan daftar isi surat-surat

pada Al-Quran.

3. Daftar Hadits, berfungsi untuk menampilkan daftar isi Hadits-hadits yang
sudah terdaftar dalam database Al-Quran Digital.

4. Search, untuk pencarian item.

5. Anaisis Persentase, untuk menampilkan hasil perhitungan kata berupa

persentase.

6. Anaisis Matriks, untuk menampilkan perhitungan manua kata berupa

matriks berdasarkan kata yang dipilih.
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3.6 Perancangan Antarmuka Home

Antarmuka home merupakan tampilan awal sistem. Pada antarmuka home
terdapat sgjumlah item yaitu ; Home, Daftar Surat Al-Quran dan Hadits. Adapun

antarmuka home ditunjukkan pada Gambar 3.3 berikut.

1. Home 2. Daftar Surat Al-Quran 3. Daftar Hadits

\ 4. Search |

5. Output : Ayat Al-Quran dan Hadits
Arab Latin
Arti

6. Hasil Analisa \

Gambar 3.6 Antarmuka Home

Penjelasan dari bagian-bagian antarmuka home diatas adalah :

1. Home, digunakan ketika user ingin kembali ke menu utama website.

2. Daftar Surat Al-Quran, berfungsi untuk menampilkan daftar isi surat-surat
pada Al-Quran.

3. Daftar Hadits, berfungs untuk menampilkan daftar is Hadits-hadits yang
sudah terdaftar dalam database Al-Quran Digital.

4. Search, untuk pencarian item.

5. Output, merupakan tampilan hasil dari pencarian. Didalamnya berisi ayat-

ayat Al-Quran, Arab Latin dan arti dari ayat-ayat Al-Quran.
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6. Hasil Analisa, pada hasil analisa ini akan ditampilkan tabel perhitungan

berupa persentase dari sistem pencarian.

3.7 Database
3.7.1 Tabel Data Quran

Tabel data Quran berisi tentang surat-surat dan ayat-ayat yang tercantum
dalam Al-Quran.

Tabel 3.2 Atribut tabel data Quran

Field Type Keterangan

Index Int(4) Kode nomor surat Al-Quran untuk memudahkan

pemanggilan ke Database.

sura Int(3) K ode nomor surat pada Al-Quran.

aya Int(3) Kode nomor ayat pada suatu surat di dalam Al-Quran.

gambar | Varchar(16) | Gambar ayat-ayat Al-Quran berupa png beserta kode

nomaor.

3.7.2 Tabel Data Quran_text

Tabel data Quran_text berisi tentang terjemahan Al-Quran dalam Bahasa

Indonesia

Tabel 3.3 Atribut tabel Quran_text

Field Type Keterangan
ID Int(3) Kode nomor terjemahan Al-Quran dalam Bahasa
Indonesia.
SuralD Int(11) Kode nomor terjemahan surat pada Al-Quran.
VerselD | Int(11) Kode nomor terjemahan ayat Al-Quran.
AyahText | Text Berisi terjemahan surat per-ayat.
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3.7.3 Tabd Nama Surat Al-Quran

Nama surat dan jumlah ayat terletak pada tabel nama surat Al-Quran.

Tabel 3.4 Atribut tabel nama surat Al-Quran

Field Type Keterangan
ID Int(5) Kode nomor surat Al-Quran.
Nama Text Nama surat pada Al-Quran.
Ayat Int(20) Jumlah ayat pada satu surat Al-Quran.

3.7.4 Tabe Keywords

Tabel keywords digunakan untuk menyimpan sementara hasil dari pencarian

pada database utama, kata yang sering dipakal akan masuk pada database ini.

Tabel 3.5 Atribut tabel keywords

Field Type Keterangan
keyword | Varchar(128) | Berisi kata yang sering dipakai dalam pencarian.
hit Int(11) Jumlah pemakaian kata, seberapa sering kata tersebut
dipakai.
Id ayat | Varchar(256) | Berisi ayat-ayat yang terpakai.

3.7.5 Tabel Hadits

Tabel hadits berisi tentang hadits-hadits yang ada didalam Al-Quran Digital,
total ada 38 hadits yang sudah terdaftar dalam Al-Quran Digital ini.

Tabel 3.6 Atribut tabel hadits

Field Type Keterangan
ID Int(4) K ode nomor hadits.
nama_hadits | Varchar(100) | Nama-nama hadits yang ada di daam Al-Quran
Digital.
sura text Surat Hadits.
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arti

text

Terjemahan dari surat hadits dalam Bahasa

Indonesia.

3.7.6 Tabel Arab Latin

Tabel arab latin digunakan untuk menyimpan tulisan arab latin dari bacaan

Al-Quran.

Tabel 3.7 Atribut tabel arab latin

Field Type Keterangan
Index Int(4) Kode nomor surat Al-Quran.
sura Int(4) Kode nomor surat pada Al-Quran.
aya Int(4) Kode nomor ayat pada surat Al-Quran.
text Text Beris bacaan surat Al-Quran dalam Bhs Indonesia.

3.7.7 Tabel Users

Tabel users digunakan

dan password.

untuk menyimpan Login user, beris id, username

Tabel 3.8 Atribut tabdl users

Field Type Keterangan
ID Int(11) Kode user.
Username | Varchar(15) | Namauser untuk Login.
Password Varchar(32) | Password user untuk Login.
Nama Varchar(45) | Namalengkap user.

3.7.8 Tabd Users input

Tabel users_input digunakan untuk menyimpan data yang dimasukkan user

kedalam program Al-Quran Digital.
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Tabel 3.9 Atribut tabel users_input

Field Type Keterangan
ID Int(11) K ode database users_inpui.
User id Int(11) Untuk pemanggilan ke tabel users.
Ayat id Int(11) Untuk pemanggilan ke tabel quran atau quran_text.
Catatan Text Menyimpan catatan user.
Arab latin | Text Menyimpan arab latin yang dimasukkan user.

3.8 ERD (Entity Relationship Diagram)
ERD (Entity Relationship Diagram) berfungsi untuk menjelaskan hubungan

antar tabel dalam sebuah basis data. Berikut ini adalah hubungan antar tabel data

Al-Quran.

ﬂ € kamus_arab quran text
g 1D :int(11) 1 .ﬂ £ kamus arab nama_sura 1
# DatabaselD : smallint(6) nl/f,_/ 14 1D - int(8)

# SuralD - int{11) e = Mama - text |

# VerselD : int(11) # Ayat - int(20)

i arablatin : text

2 AyahText - text |
I

" ﬂ{j, amus arab.quran |
g:@ s =rat arab_latin m '_13 index - int(4) |
4 index - int(4) o 4 sura - int(3) '5]1
# sura : int(4) # aya - int(3)
# aya - int(4) i text - text
i text - text 2 gambar : varchar(16)

Gambar 3.6 Entity Realationship Diagram (ERD)

3.9 Perhitungan Manual
Pada sub bab ini akan dibahas tentang contoh perhitungan manual. Misalkan

user akan mencari kata Ghoib di dalam kitab Al-Quran, akan tetapi user saah
menuliskan kata yang dimaksud. Ketentuan similarity yang digunakan = 65%.
Rumus similarity yang akan dipakai adalah sebagai berikut :



28

levenshteinDistance(s1, s2)
max (Is1], |s2])

similarity = (1 = ) x limit

Dimana,

sl = kata yang dimasukkan

s2 = kata yang dimaksud

limit = 100%

Konstanta limit digunakan untuk mengatur batas atas skala distribusi nilai
kemiripan.

Membandingkan kata GHOIB dengan kata GHAIB. Membuat matriks untuk
membandingkan dua kata tersebut. Matriks yang dimaksud adalah sebagai
berikut:

Tabel 3.10 Operasi Matriks GHAIB

G H @) I B
1 2 3 4 5

> I ®

ga| | W N| | O

m(i,j) = min (m[i, j] + cost, m[i-1, j] + 1, m[i, j-1] + 1)

m(0,0) =0 m(1,0) =1

m(0,1) =1 m(2,0) =2

m(0,2) =2 m(3,0) =3

m(0,3) =3 m(4,0) = 4

m(0,4) =4 m(5,0) =5

m(0,5) =5

m(1,1) = min (m[0,0] + 0, m[0,1] + 1, m[1,0] + 1)

=min(0,2,2)

=min0



m(1,2) = min (m[0,1] + 1, m[0,2] + 1, m[1,1] + 1)
=min(2,3,1)
=minl

m(1,3) = min (M[0,2] + 1, m[0,3] + 1, m[1,2] + 1)
=min(3,4,2)
=min 2

m(1,4) = min (m[0,3] + 1, m[0,4] + 1, m[1,3] + 1)
=min(4,5,3)
=min3

m(1,5) = min (m[0,4] + 1, m[0,5] + 1, m[1,4] + 1)
=min(5,6,4)
=min4

m(2,1) = min (m[1,0] + 1, m[1,1] + 1, m[2,0] + 1)
=min(2,1,3)
=minl

m(2,2) = min (m[1,1] + 0, m[1,2] + 1, m[2,1] + 1)
=min(0,2,2)
=min0

m(2,3) = min (m[1,2] + 1, m[1,3] + 1, m[2,2] + 1)
=min(2,3,1)
=minl

m(2,4) = min (m[1,3] + 1, m[1,4] + 1, m[2,3] + 1)
=min(3,4,2)
=min 2

m(2,5) =min (m[1,4] + 1, m[1,5] + 1, m[2,4] + 1)
=min (4,5, 3)
=min3

m(3,1) = min (m[2,0] + 1, m[2,1] + 1, m[3,0] + 1)
=min(3,2,4)
=min 2

m(3,2) = min (M[2,1] + 1, m[2,2] + 1, m[3,1] + 1)
=min(2,1,3)
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=minl

m(3,3) = min (M[2,2] + 1, m[2,3] + 1, m[3,2] + 1)
=min(1,2,2)
=minl

m(3,4) = min (m[2,3] + 1, m[2,4] + 1, m[3,3] + 1)
=min(2,3,2)
=min 2

m(3,5) = min (mM[2,4] + 1, m[2,5] + 1, m[3,4] + 1)
=min(3,4,3)
=min3

m(4,1) = min (M[3,0] + 1, m[3,1] + 1, m[4,0] + 1)
=min(4,3,5)
=min3

m(4,2) = min (M[3,1] + 1, m[3,2] + 1, m[4,1] + 1)
=min(3,2,4)
=min 2

m(4,3) = min (M[3,2] + 1, m[3,3] + 1, m[4,2] + 1)
=min(2,2,3)
=min3

m(4,4) = min (m[3,3] + 0, m[3,4] + 1, m[4,3] + 1)
=min(1,3,4)
=minl

m(4,5) = min (m[3,4] + 1, m[3,5] + 1, m[4,4] + 1)
=min(3,4,2)
=min 2

m(5,1) = min (m[4,0] + 1, m[4,1] + 1, m[5,0] + 1)
=min(5,4,6)
=min4

m(5,2) = min (m[4,1] + 1, m[4,2] + 1, m[5,1] + 1)
=min(4,3,5)
=min3

m(5,3) = min (m[4,2] + 1, m[4,3] + 1, m[5,2] + 1)

30
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=min(3,4,4)
=min3
m(5,4) = min (m[4,3] + 1, m[4,4] + 1, m[5,3] + 1)
=min(4,2,4)
=min 2
m(5,5) = min (m[4,4] + 0, m[4,5] + 1, m[5,4] + 1)
=min(1,3,3)
=minl
Tabel 3.11 Hasil Perhitungan Matriks GHAIB

G H @) I B

0 1 2 3 4 5

G 1 0 1 2 3 4
H 2 1 0 1 2 3
A 3 2 1 1 2 3
I 4 3 2 2 1 2
B 5 4 3 3 2 1

Mengubah string GHAIB menjadi GHOIB dibutuhkan 1 Operasi yaitu:
1. Substitution A pada GHAIB
GHAIB menjadi GHOIB
Menghitung similarity kata GHAIB.

1 4
similarity = (1 — E) x 100% = 3 x 100% = 80%

Membandingkan kata GHOIB dengan kata GAIB. Membuat matriks untuk
membandingkan dua kata tersebut. Matriks yang dimaksud adalah sebaga
berikut:



Table 3.12 Operasi Matriks GAIB

G H O

1 2 3

4

>
Al w| M| P| O

m(i,j) = min (m[i, j] + cost, m[i-1, j] + 1, m[i, j-1] + 1)

m(0,00=0 m(1,0)=1

m0,1)=1 m(2,0)=2

m@0,2)=2 m(3,00=3

m(0,3)=3 m(4,00=4

m(0,4) =4

m(0,5) =5

m(1,1) = min (m[0,0] + 0, m[0,1] + 1, m[1,0] + 1)
=min(0,2,2)
=min0

m(1,2) = min (m[0,1] + 1, m[0,2] + 1, m[1,1] + 1)
=min(2,3,1)
=minl

m(1,3) = min (m[0,2] + 1, m[0,3] + 1, m[1,3] + 1)
=min(3,4,2)
=min 2

m(1,4) = min (m[0,3] + 1, m[0,4] + 1, m[1,3] + 1)
=min(4,5,3)
=min3

m(1,5) = min (m[0,4] + 1, m[0,5] + 1, m[1,4] + 1)
=min(5,6,4)
=min4

m(2,1) = min (m[1,0] + 1, m[1,1] + 1, m[2,0] + 1)
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=min(2,1,3)
=minl

m(2,2) = min (m[1,1] + 1, m[1,2] + 1, m[2,1] + 1)
=min(1,2 2)
=minl

m(2,3) = min (M[1,2] + 1, m[1,3] + 1, m[2,2] + 1)
=min(2,3,2)
=min 2

m(2,4) = min (m[1,3] + 1, m[1,4] + 1, m[2,3] + 1)
=min(3,4,3)
=min3

m(2,5) = min (m[1,4] + 1, m[1,5] + 1, m[2,4] + 1)
=min(4,5,4)
=min4

m(3,1) = min (m[2,0] + 1, m[2,1] + 1, m[3,0] + 1)
=min(3,2,4)
=min 2

m(3,2) = min (M[2,1] + 1, m[2,2] + 1, m[3,1] + 1)
=min(2,2,3)
=min 2

m(3,3) = min (M[2,2] + 1, m[2,3] + 1, m[3,2] + 1)
=min(2,3,3)
=min 2

m(3,4) = min (m[2,3] + 0, m[2,4] + 1, m[3,3] + 1)
=min(2,4,3)
=min 2

m(3,5) = min (Mm[2,4] + 1, m[2,5] + 1, m[3,4] + 1)
=min(4,5,3)
=min3

m(4,1) = min (m[3,0] + 1, m[3,1] + 1, m[4,0] + 1)
=min(4,3,5)

=min3
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m(4,2) = min (M[3,1] + 1, m[3,2] + 1, m[4,1] + 1)
=min(3,3,4)
=min3

m(4,3) = min (M[3,2] + 1, m[3,3] + 1, m[4,2] + 1)
=min(3,3,4)
=min3

m(4,4) = min (M[3,3] + 1, m[3,4] + 1, m[4,3] + 1)
=min(3,3,4)
=min3

m(4,5) = min (m[3,4] + 0, m[3,5] + 1, m[4,4] + 1)
=min(2,4,4)

=min3

Tabel 3.13 Hasil Perhitungan Matriks GAIB

G H O I B

0 1 2 3 4 5

G 1 0 1 2 3 4
A 2 1 1 2 8 4
I 3 2 2 2 2 3
B 4 3 3 3 3 2

Mengubah string GAIB menjadi GHOIB membutuhkan 2 operasi yaitu :
1. Substitution A menjadi H
GAIB menjadi GHIB
2. Insertion O
GHIB menjadi GHOIB
Menghitung similarity kata GAIB

2 3
similarity = (1 —g) x 100% = 3 x 100% = 60%
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Membandingkan kata GHOIB dengan kata GHOIB, Membuat matriks untuk
membandingkan dua kata tersebut. Matriks yang dimaksud adalah sebagai
berikut:

Tabel 3.14 Operasi Matriks GHOIB

m(0,0) =0
m(0,1) = 1
m(0,2) = 2
m(0,3) =3
m(0,4) =4
m(0,5) =5

G

H

@)

1

2

3

4

Ol I ®

ga| | W| N| ,| O

m(1,0)=1
m(2,0) =2
m(3,0) =3
m(4,0) = 4
m(5,0) =5

m(1,1) = min (m[0,0] + 0, m[0,1] + 1, m[1,0] + 1)
=min(0,2,2)
=min0

m(1,2) = min (m[0,1] + 1, m[0,2] + 1, m[1,1] + 1)
=min(2,3,1)
=minl

m(1,3) = min (M[0,2] + 1, m[0,3] +1, m[1,2] + 1)
=min(3,4,2)
=min 2

m(1,4) = min (m[0,3] + 1, m[0,4] + 1, m[1,3] + 1)
=min(4,5,3)

=min3

m(i,j) = min (m[i, j] +cost, m[i-1, j] + 1, m[i, j-1] + 1)




m(1,5) = min (m[0,4] + 1, m[0,3] + 1, m[1,4] + 1)
=min(5,6,4)
=min4

m(2,1) = min (m[1,0] + 1, m[1,1] + 1, m[2,0] + 1)
=min(2,1,3)
=minl

m(2,2) = min (m[1,1] + 0, m[1,2] + 1, m[2,1] + 1)
=min(0,2,2)
=min0

m(2,3) =min (M[1,2] + 1, m[1,1] + 1, m[2,0] + 1)
=min(2,1,3)
=minl

m(2,4) = min (m[1,3] + 1, m[1,4] + 1, m[2,3] + 1)
=min(3,4,2)
=min 2

m(2,5) = min (m[1,4] + 1, m[1,5] + 1, m[2,4] + 1)
=min(4,5,3)
=min3

m(3,1) = min (m[2,0] + 1, m[2,1] + 1, m[3,0] + 1)
=min(3,2,4)
=min 2

m(3,2) = min (M[2,1] + 1, m[2,2] + 1, m[3,1] + 1)
=min(2,1,3)
=minl

m(3,3) = min (M[2,2] + 0, m[2,3] + 1, m[3,3] + 1)
=min(0,2,2)
=min0

m(3,4) = min (m[2,3] + 1, m[2,4] + 1, m[3,3] + 1)
=min(2,3,1)
=minl

m(3,5) = min (m[2,4] + 1, m[2,5] + 1, m[3,4] + 1)
=min(3,4,2)
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=min 2

m(4,1) = min (M[3,0] + 1, m[3,1] + 1, m[4,0] + 1)
=min(4,3,5)
=min3

m(4,2) = min (M[3,1] + 1, m[3,2] + 1, m[4,1] + 1)
=min(3,2,4)
=min3

m(4,3) = min (M[3,2] + 1, m[3,3] + 1, m[4,2] + 1)
=min(2,1,3)
=minl

m(4,4) = min (M[3,3] + 0, m[3,4] + 1, m[4,3] + 1)
=min(0,2,2)
=min0

m(4,5) = min (M[3,4] + 1, m[3,5] + 1, m[4,4] + 1)
=min(2,3,1)
=minl

m(5,1) = min (m[4,0] + 1, m[4,1] + 1, m[5,0] + 1)
=min(5,4,5)
=min4

m(5,2) = min (m[4,1] + 1, m[4,2] + 1, m[5,1] + 1)
=min(4,3,5)
=min3

m(5,3) = min (m[4,2] + 1, m[4,3] + 1, m[5,2] + 1)
=min(3,2,4)
=min 2

m(5,4) = min (M[4,3] + 1, m[4,4] + 1, m[5,3] + 1)
=min(2,1,3)
=minl

m(5,5) = min (m[4,4] + 0, m[4,5] + 1, m[5,4] + 1)
=min(0,2,2)

=min0
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Tabel 3.15 Hasil Perhitungan Matriks GHOIB

G H O I B

0 1 2 3 4 5

G 1 0 1 2 3 4
H 2 1 0 1 2 3
O 3 2 1 0 1 2
I 4 3 2 1 0 1
B 5 4 3 2 1 0

Membandingkan kata GHOIB dengan kata GHO\B membutuhkan O operasi

karena kedus kata tersebut sudah sama.

0
similarity = (1 - §) x100% = 1x100% = 100%

3.10 Skenario Ujicoba
Skenario pertama yang akan diujikan adalah menggunakan satu kata
dengan berbagai macam perubahan pada setiap hurufnya, kemudian ditentukan
persentase kemiripannya. Seperti yang dijelaskan padatabel dibawah ini.
Tabel 3.16 Skenario Ujicoba

Per sentase

Kata Pertama Kata Kedua Panjang Kata C
Kemiripan

Skenario kedua yang akan diujikan menggunakan dua buah kata dan
panjang yang berbeda, kemudian ditentukan persentase kemiripannya.
Tabel 3.17 Skenario Ujicoba

Per sentase

Kata Pertama | Panjang Kata | Kata Kedua Panjang Kata =»
Kemiripan




BAB IV
IMPLEMENTASI

4.1 Lingkungan Implementasi
Lingkungan Implementasi yang akan dijelaskan pada sub bab ini adalah

lingkungan implementasi perangkat keras dan perangkat |unak.

4.1.1 Lingkungan Perangkat Keras
Perangkat keras yang digunakan dalam pengembangan perangkat lunak ini
adalah sebagal berikut :
Intel® Core™ i3-2230M CPU @ 2,20GHz
Memori 2 GB
Harddisk 500 GB
Monitor 14”
Keyboard

o g &~ 0w D P

Mouse

4.1.2 Lingkungan Perangkat L unak
Perangkat Lunak yang digunakan untuk pengembangan perangkat lunak ini
adalah sebagai berikut :
Sistem Operasi Windows 7 Ultimate 64 bit
XAMPP 3.1.0 beta 6
Apache 2.4.3
MySQL 5.5.27
CodeL obster 4.5.3
PhpMyAdmin 3.5.2.2

o g~ w D PRE

4.2 Implementasi Program
Berdasarkan analisa dan perancangan proses pada bab 3, maka pada sub bab

ini  akan dijelaskan implementass mengenal  proses-proses  tersebut.
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4.2.1 Form Registrasi

Sebelum user menggunakan aplikasi Al-Quran Digital, user harus register
dahulu. Dengan adanya fitur register ini, user mendapatkan akses untuk
memberikan catatan atau menambahkan tulisan arab latin kedalam Al-Quran
Digital. Source Code untuk form register akan ditunjukkan pada Source Code 4.1.

<?php $nmenu = 'register'; ?>
<?php include "header. php"; ?>

<div class="nain" styl e="w dth: 960px;">
<di v class="row'>
<fiel dset>
<l egend><i cl ass="icon-user" style="margin-top
7px; "></i> Regi ster</| egend>
<?php if (isset($_CET['err'])) { ?>
<di v class="al ert"><?php echo $ _GET['err']; ?></div>
<?php } ?>
<?php $inputs = isset($ _SESSION 'inputs']) ?
$ SESSION 'inputs'] : array(); ?>
<form acti on="proses register.php" nethod="POST"
cl ass="form hori zontal ">
<di v cl ass="control -group">
<| abel cl ass="control -1 abel">Nanma</| abel >
<div class="control s">
<i nput type="text" name="nama" maxl|ength="64"
pl acehol der =" Nama Lengkap" val ue="<?php echo
isset($inputs['nama']) ? $inputs[' nama'] : ''; ?2>">
</di v>
</ di v>
<di v cl ass="control -group">
<l abel class="control -| abel ">User nane</| abel >
<di v class="control s">
<i nput type="text" name="usernane" nmaxl engt h="15"
pl acehol der =" User nane" val ue="<?php echo
i sset ($i nput s[' usernane']) ? $inputs['usernane'] : ''; ?>">
</ di v>
</ di v>
<div class="control -group">
<| abel class="control -I|abel">Passwor d</| abel >
<div class="control s">
<i nput type="password" nane="password" maxl|ength="15"
pl acehol der =" Passwor d/ Kat a Sandi " >
</ di v>
</ di v>
<div class="control -group">
<l abel class="control-1abel">U angi Password</| abel >
<di v class="control s">
<i nput type="password" nane="ul angi _password"
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nmax| engt h="15" pl acehol der="U angi Password/ Kata Sandi ">

</ di v>
</ di v>

<div class="formactions">

<i nput type="submt" class="btn btn-primry"
nane="regi ster" value="Daftar">
</ di v>
</forne

<?php if (isset($_SESSION 'inputs'])) {
unset ($_SESSION 'inputs']); } ?>

</fieldset>
</ di v>
</ di v>

</ body>

</htm >

Source Code 4.1 Form Register.php
Form registras juga membutuhkan form proses registrasi untuk
menyimpan data register user kedalam database users. Form Proses registrasi
akan ditunjukkan pada Source Code 4.2 berikut ini.

<?php
require "mysql . php";
@ession_start();

if (isset($_POST['register'])) {
$ SESSION['inputs'] = array();

$nama = trin($_POST[' nama']);
$user nane =
trim nysqgl _real escape_string($_POST[' usernane']));
$password = trim($_POST[' password']);
$ul angi _password =
trim($_POST[' ul angi _password']);

$ SESSION 'inputs']['nama'] = $nama
$ SESSION '"inputs']['usernane'] = $usernane;

if ($nama == '' || Susernane == "' || $password
=='' || $ulangi password == "") {
header (' | ocati on: register.php?err=Ter dapat
field yang nasi h kosong.'); exit;

}

$query = "select * fromusers where usernanme =
" $usernane' ";
$res = nysqgl _query(Squery);

if (nmysqgl _numrows($res) == 0) {
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if ($password != $ul angi _password) {
header (' | ocati on
regi ster. php?err=Password tidak sama.'); exit;

}
el se {
$password = nd5($password);
$query = "insert into users values('',
"$usernane', '$password', '$nama')";
$res = nysql _query($query);
if ($res) {
header (' | ocati on
| ogi n. php?err=Regi strasi berhasil. Silakan Login nel al ui
formdi bawah ini."); exit;
} else {

header (' | ocati on
regi ster. php?err=Regi strasi Gagal."'); exit;

}
}
}
el se {

header (' | ocati on: register. php?err=User nane
sudah terdaftar. Silakan pilih yg lain."); exit;

}

Source Code 4.2 Form Proses_registrasi.php

4.2.2 Form Login

Setelah proses register selesai, user dapat melakukan login ke dalam aplikasi
dengan menggunakan username dan password yang sebelumnya sudah
didaftarkan. Dalam proses login ini, diperlukan 2 form yaitu login.php dan
proses_login.php. Source Code untuk Login akan ditunjukkan pada Source Code
4.3.

<?php $nmenu = "login'; ?>
<?php include "header. php"; ?>

<div class="nain" style="width: 90%">
<div class="row text-center">
<h3>LOGE N PENGGUNA</ h3>
<?php if (isset($_CET['err'])) { ?>
<h5 style="color: red;"><?php echo
$ GET['err']; ?></h5>
<?php } ?>
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<form acti on="proses_I| ogi n. php"
net hod="PCST" class="forminline" style="margin-top: 50px;">
<?php if (isset($_CET['next']))
A\t
<i nput type="hi dden" nane="next"
val ue="<?php echo $_CET['next']; ?>">
<?php } ?>
<i nput type="text" nanme="user"
pl acehol der =" User nane" >
<i nput type="password"
name="passwor d" pl acehol der =" Passwor d" >
<i nput type="submt" class="btn
bt n-pri mary" nanme="I| ogi n" val ue="Logi n">
</fornp
</ di v>
</ di v>
</ body>
</htm >

Source Code 4.3 Form Login.php

Form proses_login digunakan untuk memverifikasi username dan password
yang sudah terdaftar pada saat register user. Jika username dan password sesual
dengan yang sudah terdaftar maka user akan diredirect ke halaman home, jika
tidak sama maka akan kembali lagi ke halaman login. Form proses login akan
ditunjukkan pada Source Code 4.4.

<?php

require "mysql.php";
@ession_start();

if (isset($_POST['login']) && !'enpty($ POST[' user'])
&& 'enpty($_POST[ ' password'])) {

$user = nysqgl real escape_string($ _POST[' user']);

$pass = md5($_POST[' password']);

$query = "select * fromusers where username =
"$user' and password = ' $pass'";

$res = nysql _query(3$query);

$next = 'index. php';

if (isset($ POST['next'])) {
$next = $ POST[' next'];

}

if (nysqgl _numrows($res) == 1) {
$user = nysqgl _fetch_assoc($res);
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$ SESSION['user_id'] = $user['id];
$_SESSI O\ ' usernane'] = $user['usernane'];
$ SESSION ' nana'] = $user[' nama'];

header ('l ocation: '.$next); exit;
}
el se {
header (' | ocati on
| ogi n. php?next ="' . $next . "' &err=User atau password sal ah.');
exit;
}

Source Code 4.4 Form Proses_login.php

4.2.3 Proses Pencarian dan M enampilkan Hasil Kata
Pada proses ini akan dijelaskan mengena jalannya proses pencarian kata
dan menampilkan hasil dari proses pencariannya. Berikut ini adalah Source Code

prosesnya.

<?php
require "mysql . php";

require "Levenshtein. php";

$simliarWrds = array();
$exact Wrd = array();

$j M _page = 0O;

$page = 0;

if (isset($_CET['keyword']) && isset($ _CET['page']) &&
count ($_SESSIO\[ ' exact']) > 0) {

$field = $_ CET['field ];
if ($field == "arti') {
$tabel = 'quran_text';
$col = ' AyahText"';

else if ($field == "arab _latin') {
$tabel = 'arab latin';

$col = "text';
}

$keyword = $ GET[' keyword'];

$page = $_GET[' page'];

$ayat _per_page = 10;

$senua_record = count ($_SESSI ON[ ' exact' ][ $fiel d]|




44

$keyword ]);

$jm _page = floor($senua_record / $ayat per page) + 1;

$arr _ID = array_chunk($_SESSI ON[ ' exact' ][ $field]]

$keyword ], S$ayat per_page);

$arr_ID = inplode(',', $arr_ID[ $page - 11]);

$query ="
select *, arab_latin.text as text _arab latin
from quran
join quran_text on quran.index = quran_text.|D
j Oi n nama_sura on quran.sura = nama_sura.|lD
left join arab latin on quran.index =

arab_| atin.index

where quran_text.IDin (".$%arr_ID")";
$res = nysql _query(3$query);
if (nysql _numrows($res) > 0) {

$search result = true;

}
}
else if (isset($_CET[' keyword']) &&

isset($_CGET['field])) {

$ SESSION 'exact'] = array();

$ SESSION 'sinmliars'] = array();
$keyword = strtol ower ($_CET[' keyword']);
$field = $_CET['field ];

if ($field == "arti') {
$tabel = 'quran_text';
$col = ' AyahText';
$index = 'ID ;
else if ($field == "arab_latin') {
$tabel = "arab_latin';
$col = "text';
$i ndex = 'index';
}
if (trim $keyword) !'="") {

$keyword clean = nysql real escape_string($keyword);

$query = "select * from keywords where keyword =

' $keyword_cl ean' order by hit desc"

$res = nysql _query($query);
if (nmysqgl _numrows($res) > 0) {

$data = nysqgl fetch _assoc($res);
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$_SESSI O\ ' exact' ][ $f][ $keyword ] = explode(',",
$data['id ayat']);
header (' | ocati on

i ndex. php?keywor d=' . $keyword. ' & iel d=".$field.' &age=1");

exit;
}
el se {
$query = "select * from". $t abel
$res = nysql _query($query);

while ($data = nysqgl _fetch_assoc($res)) {
$ayat = expl ode(' ', $data[S$col]);

foreach($ayat as $word) ({

$word = str_replace(array(',"', ".", "(', ")’
,I, IIII, I!I’ l?l)’ ll’ $V\Drd);
$word = strtol ower($word);
$l vDi stance = | evensht ei nDi st ance($keyword, $word);

$simliarity = (1 - $lvDi stance / nmax(
strlen($keyword), strlen($word) ) ) * 100;

if ($simliarity == 100.0) {

$ SESSI O\ ' exact' [[$field][ $keyword ][] = $data
$i ndex ];

}

else if ($simliarity >= 75.0) {

$simliarVords['IDs'][ $word ][] = $data[ $index ];

$simliarWords['simliarity' ][ $word ] =
round($simliarity, 2);

}
}

}
if (count($_SESSION'exact']) > 0) {

header (' | ocati on

i ndex. php?keywor d=' . $keyword. ' & i el d='.$fiel d.' &age=1");

exit;
if (isset($simliarWrds['simliarity']) > 0)
arsort($simliarWrds['simliarity']);
}
}
el se {
echo '<strong style="color: red;">Keyword masi h
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kosong! </ strong>' ;
}
}
el se
?>

<?php if (isset($simliarWrds['simliarity'])) { ?>
<di v cl ass="row suggest " >Mungki n maksud Anda :
<?php foreach($simliarWrds['simliarity'] as $word =>
$percentage) { $ids =
array_splice($simliarWrds['IDs'][$word], 0, 30); ?>
<strong><a href ="i ndex. php?keywor d=<?php echo $wor d;
?>&f i el d=<?php echo $field; ?>&page=1"><?php echo $word."
('.$percentage.' %' ; ?></a></strong>,
<?php } ?>
</div><!-- end hasil search -->
<?php } else if (isset($_CET['keyword']) &&
lisset($ CGET['IDs']) && !isset($search result) &&
count ($simliarWwrds) == 0) { echo 'Tidak ada data.'; } ?>
<di v class="row'>
<di v class="well">

<?php

if (isset($search_result)) {

whil e ($data = nysql fetch_assoc($res)) {
?>

<h4><?php echo 'Surat : '.$data[' Nama'].' /
Ayat : '.S$data[' VerselD]; ?></h4>

<p class="text-right"><inmg w dt h="70%
src="ganbar _ayat/ <?php echo $data[' ganbar']; ?>" alt=""></p>

<h5>Ar ab Lati n</ h5>

<p cl ass="desc"><?php echo
str_irepl ace($keyword, '<strong style="col or:
orange; ">' . $keyword. ' </strong>', $data['text_arab latin']);
?></ p>

<h5>Arti </ h5>

<p cl ass="desc">

<?php

echo str_irepl ace($keyword, '<strong
styl e="col or: orange;">"'.$keyword.'</strong>',
$dat a[ ' AyahText']);

?>

</ p>

<hr >

<?php }

} 2>
</ di v>
</ di v>

<?php if ($jm page > 1) { ?>
<!-- page -->
<di v cl ass="pagi nati on">
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<ul >
<li class="di sabl ed"><a
hr ef =" #" >Hal aman & aquo; </ a></1i >
<?php for($i =1; $i <= $nl _page; $i++) {
?>
<l'i <?php echo ($page == $i) ?
"class="disabled"" : ''; ?>><a href="index. php?keywor d=<?php
echo $keyword; 7?>&fiel d=<?php echo $fiel d; ?>&page=<?php
echo $i; ?>"><?php echo $i; ?></a></l1i>
<?php } ?>
</ ul >
</ di v>
<?php } ?>

Source Code 4.5 Pencarian dan Menampilkan hasil kata

Di dalam Class Levenshtein.php menggunakan 2 Algoritma levenshtein
dengan kegunaan yang berbeda. Pada Levenshtein pertama, digunakan untuk
pencarian nilai akhir dari sebuah kata. Sedangkan untuk Levenshtein yang kedua
digunakan untuk menampilkan hasil hitungan dalam bentuk tabel. Source Code
levenshtein akan ditunjukkan pada Source Code 4.6 dan Source Code 4.7.

<?php
function | evensht ei nDi st ance($strl1, $str2) {
$cost = 0;
$m = array();
$strl = strtol ower($stri);
$str2 = strtol ower ($str2);

for($i = 0; $i <= Strlen($str1); $i++) {
for($j = 0; $j <= strien($str2); $j++) {

if ($i == 0)
{Si][$] = 9%

elseif ($ == 0)
S Si][$] = $i;
el se {

if ($stri[$i - 1] == $str2[$] - 1])
$cost = O;

el se
$cost = 1;

S $i1[$] = mn(
$n{$i - 1][$)-1] + S$cost,
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S $i - 1][$j] + 1,
$n{Si][$ - 1] + 1
)

}

return $nf strlen($strl) ][ strlien($str2) ];

Source Code 4.6 Levenshtein Distance

Berikut ini adalah Source Code levenshteinDistance2.

function | evenshtei nDi stance2($stri1, $str2) {

$cost = 0;

$m = array();

$strl = strtol ower ($strl);
$str2 = strtol oner ($str2);

for($i = 0; $i <= strlen($str2); $i++) {

for($ = 0; $ <= strlen($strl); $j++) {
if ($i == 0)
$niSil[$i] = $j;

else if ($ == 0)
$niSi][$] = $i;
el se {

if ($str2[$i - 1] == $stri[$j
$cost = O;

el se
$cost = 1;

S Si][$] = mn(

$n{$i - 1][$j-1] + S$cost,

S $i - 1][$j] + 1,
$n{Si][% - 1] + 1
)

}

return $m

- 1])

Source Code 4.7 LevenshteinDistance?
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LevenshteinDistance2 digunakan dalam proses hasil_perhitungan.php, yaitu
untuk menampilkan hasil perhitungan dalam bentuk tabel. Source Code

hasil_perhitungan dapat dilihat dibawah ini.

<?php
require "mysql.php";

requi re "Levenshtei n. php";

$simliarWrds = array();
$j M _page = O;
$page = O;

if (isset($_GET['keyword']) &&
isset($ CGET['simliars'])) {
$keyword = $_CET[' keyword'];
$simliars = $ GET['simliars'];

$simliars = explode(',', $simliars);

foreach($simliars as $word) {
$l vDi st ance = | evensht ei nDi st ance( $keywor d,
$wor d) ;
$matri ks = | evensht ei nDi st ance2( $keywor d,
$wor d) ;
echo ' Per hitungan untuk keyword:
<strong>'.$keyword.' </strong> dan kat a:
<strong>'.$word. ' </ strong><br>';
echo '<table class="t abl e tabl e-bordered"
styl e="wi dt h: 500px; margin-bottom 20px;">'

for($i = -2; $i < strlen($word); $i++) {

echo '<tr>

for($) = -2; $ < strlen(Skeyword); $j++) {
if ($i == -2 && $j == -2) {

echo ' <td>&nbsp; </td>";

}
else if ($i == -2 && $j == -1) {
echo ' <td>&nbsp; </td>";

}
else if ($i == -2) {
echo '<td style="font-weight:
bol d; ">' . $keyword[ $j]."' </td>";
}

if (i ==-1&& $ == -2) {
echo ' <td>&nbsp; </t d>'
}
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else if ($i >-2 && $ == -2) {
echo '<td style="font-weight:
bol d;">".$word[$i]."' </td>

}
else if ($i >-2 && % > -2) {
$bg - LI} ;
if ($i+1 == strlen($word) && $j+1 ==
strl en($keyword))

$bg = 'styl e="background: green; color:
white;"';
echo '<td '.$bg.'>" . $matri ks[$i +1][$j +1].' </td>";

}
}

echo '</tr>
}
echo ' </tabl e>'
echo '
<pre>
Simlarity = (1 - |evenshteinDi stance('. $keyword.'

".$word.") / max(length('.$keyword.'), length('.$word.")) *
100

= (1 - '.$lvD stance.' /
max('.strlen($keyword).', '.strlen($word)."')) * 100

= (1 - '.$lvD stance.' / '.max(strlen($keyword),
strlen($word)).') * 100

= (1 - '.($lvD stance / max(strlen($keyword),

strlen($word)))."') * 100

= '".round((1 - $lvDi stance /
max(strl en($keyword), strlen($word))) * 100, 2).' %
</ pre>";

}

}

?>

Source Code 4.8 Proses hasil_perhitungan.php

4.2.4 Form Daftar Surat Al-Quran

Pada Form daftar surat akan ditampilkan nama surat-surat dan jumlah ayat
dalam Al-Quran. Untuk pemanggilan surat dan ayat Al-Quran akan dibutuhkan
juga Form daftar_ayat.php. Source Code untuk menampilkannya dapat dilihat
pada Source Code 4.9.

<?php

require "mysql.php";
$j m _per_tabel = 30;

$query = "sel ect nama_sura.| D, nanma_sura. Nama
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count(quran.index) as jm _ayat from nama_sura join quran on
nana_sura.| D = quran.sura group by nama_sura.|D';
$res = nysqgl _query(3$query);
$data_surat = array();
while ($data = nysqgl _fetch_assoc($res)) {
$data_surat[] = array(
"sura_|ID => $data['ID ],
"nama_sura' => $data[' Nama'],
"jm _ayat' => $data['jm _ayat']
)

$data_surat = array_chunk($data_surat,
$j M _per tabel);
?>

<?php

foreach($dat a_surat as $i ndex => $groups) {
?>

<tabl e cl ass="tabl e tabl e-hover tabl e-bordered"
styl e="di splay: inline-block; vertical-align: top; w dth:
auto; margin-left: 10px;">
<t head>
<tr>

<th wi dt h="40" style="text-align: center">No</th>

<th w dt h="170">Nama Surat</th>

<th style="text-align: center">Ayat</th>
</[tr>
</t head>
<t body>
<?php

$no = $index * $jnml _per_tabel + 1,

f oreach($groups as $sura) { ?>
<tr>

<td style="text-align: center;"><?php echo $no;
?></td>

<td><a href="<?php echo
"daftar_ayat.php?id_surat=".%sura['sura_ID];
?>&nama_sur at =<?php echo $sura[' nama_sura']; ?>"><?php echo
$sura[' nama_sura']; ?></a></td>

<td style="text-align: center"><?php echo
$sura['jm _ayat']; ?></td>

</[tr>
<?php

$no++;

}

?>

Source Code 4.9 Form daftar_surat_alquran.php
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Form daftar_ayat digunakan untuk menampilkan isi dari database utama ke
halaman daftar_ayat. Source Code daftar_ayat.php dapat dilihat pada Source Code
4.10.

<?php
require "mysql.php";
$id_surat = (int)$ GET['id_surat'];
$nama_surat = $ _GET[' nama_surat'];

$j M _page = 1;

$page = 1;

if (isset($_GET['page'])) {
$page = (int)$_CET[' page'];
}

$per _page = 10;
$start = floor($page - 1) * $per_page;

$query = "select guran.index from quran join
gquran_text on quran.index = quran_text.ID where sura =
$id surat”;

$res = nysql _query($query);
$sermua_record = nysqgl _num rows($res);
$j M _page = floor($senmua_record/ $per_page) + 1

$query ="
sel ect gur an. i ndex, gur an. aya, gur an. ganbar ,
qur an_t ext. AyahText, arab_|atin.text
from quran
join gur an_t ext on qgur an. i ndex =
quran_text.ID
left join arab_latin on quran.index =
arab_| ati n. i ndex
where quran.sura = $id surat
limt $start, $per_page";
$res = nysql _query(3$query);

$no = $start + 1;

$user _id = 0;

if (isset($_SESSION'user_id]))

$user _id = $ SESSION ' user _id'];

whi | e($data = nysqgl _fetch _assoc($res)) {

$query = "select * from users_input where user_id
$user_id and ayat_id = ".$data['index'];
$res2 = nysqgl _query($query);

$data_user[' catatan'] = '';
$data_user['arab_latin'] ="




53

if (nmysqgl _numrows($res2) == 1) {
$i nput = nysql _fetch _assoc($res?2);

$data_user['catatan'] = $input['catatan'];
$data_user['arab_latin'] = $input['arab_latin'];
}

P

<tr>

<td style="text-align: left;">

<strong>Ayat #<?php echo $data['aya']; ?></strong><br>

<strong>Arab Latin : </strong><br>
<p style="margin: 0 10px 10px;">

<?php
if ($data['text'] !'="") {
echo '<strong>Asli:</strong><br>'.$data['text'];
}
el se {
echo '-';
}
if ($data_user['arab latin'] !'="") {
echo ' <br ><br ><enmr<snal | styl e="col or

gr een; " ><strong>User

| nput / Manual : </ strong><br>'.$data_user['arab_latin']."'</sma

| ></ enp';
}
?>
</ p>
<strong>Arti : </strong><br>

<p style="margin: 0 10px 10px;">

<?php echo $data[' AyahText']; ?>

<?php if ($data_user['catatan'] !'="") { ?>
<br >

<br >

<enp

<smal | style="color: green;">
<strong>Cat at an: </ strong>

<br>

<?php echo $data_user['catatan']; 7?>

</smal | >
</ enp
<?php } ?>
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</ p>
<hr >
<?phpif (isset($ _SESSION'user_id])) { ?>

<a href =" user _i nput. php?i d_ayat =<?php echo
$data[ ' i ndex']; 2> target="_bl ank">Update Catatan/ Arab
Lati n</a>

<?php } else { ?>

<a hr ef =" | ogi n. php?next =user _i nput . php?i d_ayat =<?php
echo $data['index']; ?>">Silakan |ogin untuk nmenanbahkan
catatan/arab latin secara manual . </ a>

<?php } ?>

</td>

<td style="text-align: right; w dth: 50% >

<ing src="ganbar ayat/<?php echo $data['ganbar']; ?>"
alt="" w dt h="100% >

</td>

</[tr>

<?php

$no++;
}

?>

Source Code 4.10 Proses daftar_ayat.php
4.2.5 Form Daftar Hadits

Form daftar hadits berfungsi untuk menampilkan daftar hadits dalam bentuk
tabel-tabel. Source Code dari daftar hadits dapat dilihat pada Source Code 4.11.

<?php

require "mysql.php";
$query = "select * fromhadits order by IDIimt O,

19";
$res = nysql _query(3$query);
$no = 1;
while ($data = nysql _fetch_assoc($res)) {
?>
<tr>

<td style="text-align: center;"><?php echo $no;
?></td>

<td style="text-align: center;"><a
href ="detai | _hadi ts. php?i d=<?php echo $data['ID ]; ?>"><?php
echo $data[' nama_hadits']; ?></a></td>

</[tr>
<?php

$no++;
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?>
</t body>
</t abl e>

<tabl e cl ass="tabl e tabl e-bordered tabl e-hover pull -
right" style="width: 43% >
<t head>
<tr>
<t h>No</ t h>
<th style="text-align: center;">Nama Hadits</th>
</[tr>
</t head>
<t body>
<?php
require "mysql. php";
$query = "select * fromhadits order by IDIimt 19,

19";

$res = nysql _query(3$query);

$no = 20;

whil e ($data = nysql _fetch _assoc($res)) {
2>

<tr>
<td style="text-align: center;"><?php echo $no;
?></td>
<td style="text-align: center;"><a
href ="detai | _hadi ts. php?i d=<?php echo $data['ID ]; ?>"><?php
echo $data[' nama_hadits']; ?></a></td>
</[tr>
<?php
$no++;

}

?>

Source Code 4.11 Form daftar_hadits.php

Form daftar_hadits.php juga memerlukan Form detail _hadits.php untuk bisa
menampilkan is dari hadits-hadits tersebut. Source Code detall hadits dapat
dilihat pada Source Code 4.12 berikut ini.

<?php
require "nysql . php";

if (isset($_GET['id])) {

$id = $_CGET['id];

$query = "select * fromhadits where ID = ". $id;
nysqgl _query(' set nanes utf8');

$res = nysql _query(3$query);

$data = nysqgl _fetch_assoc($res);
2>
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<h4>DETAI L HADI TS</ h4><br >
<h5>Nama Hadits : <?php echo $data['nana_hadits'];
?></ h5>
<hr >
<div class="row' >
<div class="well">
<p class="text-right" style="font-size: 18pt; I|ine-
hei ght : 50px;"><?php echo $data['sura']; ?></p>
<h5>Arti </ h5>
<p cl ass="desc"><?php echo $data['arti']; ?></p>
</ di v>
</ di v>
<?php
}

?>

Source Code 4.12 Proses detail _hadits.php

4.2.6 Form User Input dan Update

Pada aplikas ini user dapat menambahkan catatan dan arab latin kedalam
Al-Quran Digital, hal ini bertujuan agar user dapat lebih mudah memahami isi
dari Al-Quran. Form yang digunakan adalah Form user input.php sebagai
tampilannya. Berikut ini adalah Source Code dari user_input.php dan

proses_user_input.php.

<?php
require "mysql . php";
if (isset($ _GET['id_ ayat'])) {
$id_ayat = (int)$ GET['id_ayat'];

$query ="

sel ect quran.index, nana_sura.Nama, quran.aya, ganbar,
AyahText, arab latin.text as text arab latin

from quran

join quran_text on quran.index = quran_text.ID

jOin nama_sura on quran.sura = nama_sura.|D

left join arab_latin on quran.index = arab_l atin.index

where quran.index = $id_ayat";

nysql _query('set nanmes utf8");
$res = nysqgl _query($Squery);

whil e ($data = nysqgl _fetch_assoc($res)) { ?>
<strong>Surat : <?php echo $data['Nama']; ?> / Ayat : <?php
echo $data['aya']; 7?></strong><br>

<ing src="ganbar _ayat/<?php echo $data[' ganbar']; ?>"
alt="">
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<br >
<strong>Arab Latin: </ strong><br>
<?php if ($data['text_arab_latin'] !="") { ?>

<p><?php echo $data['text_arab_latin']; ?></p>
<?php } else { ?>
<p style="color: red;">Arab Latin tidak tersedia.
Si | akan isi secara manual melalui formdi bawah ini.</p>
<?php } ?>

<?php if ($data[' AyahText'] !'="") { ?>
<strong>Arti :</strong>
<p><?php echo $data[' AyahText']; ?></p>

<?php } ?>
<hr >
<?php
$user = $ SESSION ' user _id'];
$query = "select * from users_input where user_id =

$user and ayat _id = $id_ayat";
$res2 = nysql _query($query);
$catatan = ''; S$arab latin ="";

if (nysqgl _numrows($res2) == 1) {
$dat a2 = nysql _fetch_assoc($res2);

$catatan = $data2['catatan'];
$arab_latin = $data2['arab_latin'];

}

?>

<form acti on="proses_user i nput.php" nmet hod="POST" >

<i nput type="hidden" nanme="id_ayat" val ue="<?php echo
$id _ayat; ?>">
<h4>| nput Manual </ h4>

<strong>Cat at an: </ st r ong><br >

<textarea nane="catatan" class="span6" rows="5"><?php
echo $cat atan; ?></textarea><br>
<strong>Arab Latin: </ strong><br >
<textarea nane="arab latin" class="span6" rows="5"><?php
echo $arab_| atin; ?></textarea>

<div class="formaction text-center">

<input type="submt" nane="sinpan" class="btn btn-
primary" val ue="Si npan Catat an">

</ di v>
</fornp

<?php

}
}

?>

Source Code 4.13 Form user_input.php
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Form proses_user_input.php digunakan untuk memproses input dan update
data. Proses input dan update terjadi dalam satu proses, ketika user input catatan
form proses_user_input.php juga akan mengupdate datanya. Source Code proses
dapat dilihat pada Source Code 4.14.

<?php

require "nysql.php";
@ession_start();

if (isset($_POST['sinmpan'])) {

$user = $ SESSION[ ' user _id'];
$id ayat = $ POST['id_ ayat'];

$catatan =

nysql _real _escape_string($_POST['catatan']);
$arab _latin =

nysql _real _escape_string($_POST[" arab_latin']);

$query = "select * fromusers_ input where user_id
= $user and ayat _id = $id_ayat";
$res = nysql _query($query);

if (nmysql _numrows($res) == 1) {

$query = "update users_input set catatan =
"$catatan', arab_latin = '$arab_latin' where user_id = $user
and ayat _id = $id_ayat";
}
el se {
$query = "insert into users_input
val ues('', $user, $id ayat, '$catatan', '$arab _latin')";
}
$res = nysql _query($query);
if ($res) {
$query = "select * fromquran join

nana_sura on quran.sura = nanma_sura.| D where quran.index =
$id _ayat";
$res = nysql _query($query);

$data = nysqgl _fetch_assoc($res);

header (' | ocati on: daftar_ayat. php?err=Data
catatan/arab | atin berhasil
di simpan. & d_surat='.$data[' sura']."' &ama_surat ='. $dat a[ ' Nam

al);
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}

el se {

$query = "select * fromquran join
nana_sura on quran.sura = nama_sura. | D where quran.index =
$id_ayat";

$res = nysql _query($query);

$data = nysql _fetch_assoc($res);

header (' | ocati on: daftar_ayat. php?err=Ti dak
dapat nenyi npan data cat at an/ arab
latin. & d_surat=".%data[' ID ]."' &anma_surat =' . $data[' Nama']);
exit;

Source Code 4.14 Proses proses_user_input.php

4.3 Implementasi Antarmuka

Implementasi antarmuka pada aplikasi Al-Quran Digital ini terdapat 8 Form
yaitu antarmuka Home, Register, Login, Daftar Surat Al-Quran, Daftar Hadits,
Hasil Pencarian, Hasil Perhitungan, dan Input Catatan dan Arab Latin.

4.3.1 Antarmuka Home
Antarmuka Home merupakan tampilan awal sistem dari aplikasi Al-Quran

Digital. Pada antarmuka ini, terdapat beberapa menu seperti Search, Daftar Surat

Al-Quran dan Daftar Hadits. Tampilan Home ditunjukkan pada gambar 4.1.

Gambar 4.1 Tampilan Home
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4.3.2 Antar muka Register

Antarmuka Register adalah form pendaftaran user untuk melakukan login,
diantaranya beris Nama, Username, Password, dan Ulangi password. Gambar
berikut ini adalah tampilan dari form register.

4 Register

Gambar 4.2 Tampilan Register

4.3.3 Antarmuka L ogin
Antarmuka login sarana user untuk masuk kedalam aplikasi, dengan cara

memasukkan username dan password yang sudah di register sebelumnya.
Ditunjukkan pada gambar 4.3 berikut ini.

LOGIN PENGGUNA

Gambar 4.3 Tampilan Login
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4.3.4 Antarmuka Daftar Surat Al-Quran
Pada antarmuka daftar surat Al-Quran menampilkan daftar surat-surat Al-
Quran yang tercantum di dalam Al-Quran beserta jumlah ayat dari masing-masing

surat. Ditunjukkan pada gambar 4.4.

DAFTAR SURAT ALQURAN

Mama Surat Ayat Mo Nama Surat Ayat Mo Nama Surat Byat Mo Nama Surat

Gambar 4.4 Tampilan Daftar Surat Al-Quran

4.3.5 Antarmuka Daftar Hadits

Antarmuka daftar hadits menampilkan daftar dari hadits-hadits yang telah
dimasukkan di dalam database Al-Quran Digital. Gambar tampilan ditunjukkan
pada gambar 4.5.

DAFTAR HADITS

Gambar 4.5 Tampilan Daftar Hadits
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4.3.6 Antarmuka Hasil Pencarian

Pada antarmuka Hasil Pencarian akan ditampilkan hasil pencarian dari
mesin pencari Al-Quran Digital, yang ditampilkan adalah ayat Al-Quran, Arab
latin beserta Arti Ayat Al-Quran dalam Bahasa Indonesia. Dapat dilihat pada
gambar-gambar dibawah ini.

Surat : Al Bagarah / Ayat : 35

s TR T e o e e TR e £ e SNt s sers TR ke g 2
omidloi CRNIELS ECDI0ENIGL 365 a3l eady ol (Sl 20 sy
T (P T
{re)) Gpbll{ G b33

aaaaaaaaa

Surat : Al Bagarah / Ayat : 36

T RIS 50E it S ok 605 5 B, LGB G2 BT

Gambar 4.6 Tampilan Hasil Pencarian

4.3.7 Antarmuka Hasil Perhitungan

Antarmuka Hasil Perhitungan merupakan form hasil dari setiap perhitungan
kata yang dicari. Berisi tabel matriks perbandingan 2 kata dan perhitungan
similarity. Ditunjukkan pada gambar 4.7.
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Hasil Perhitungan

Keyword :
Kata-kata yg mirip: surga

Gambar 4.7 Tampilan Hasil Perhitungan

4.3.8 Antar muka Input Catatan dan Arab Latin
Antarmuka input catatan dan arab latin merupakan form yang digunakan

untuk menambahkan catatan bagi user dan juga untuk menambahkan arab latin

untuk surat yang belum tersedia arab latin didalamnya. Ditunjukkan pada gambar
4.8.

aaaaaa

Simpan Calatan

Gambar 4.8 Tampilan Input Catatan dan Arab Latin



BAB V

ANALISA DAN PEMBAHASAN
5.1 Pengujian

Pada subbab ini akan dilakukan pembahasan mengena pengujian yang telah
dilakukan pada sistem dan hasil evaluas dari sistem tersebut. Pada pengujian
sistem Al-Quran Digital ini menggunakan 1 database yang terdiri dari 8 tabel
yaitu, tabel users, tabel keywords, tabel nama _sura, tabel quran, tabel quran_text,
tabel users input, tabel hadits dan tabel arab_latin.

Tabel users adalah tabel data user yang digunakan untuk proses login dan
menyimpan proses register. Tabel keywords merupakan tabel untuk menyimpan
kata yang sering dipakai di dalam pencarian. Tabel nama_sura berisi daftar nama
dan jumlah ayat pada Al-Quran. Tabel quran adalah tabel data quran berupa

gambar masing-masing perayat Al-Quran.

Tabel quran_text merupakan tabel arti dari ayat-ayat Al-Quran dalam
bahasa Indonesia. Tabel users input adalah tabel data user digunakan untuk
menginput dan mengupdate data masukkan dari user berupa arab latin dan catatan.
Tabel hadits berisi daftar nama-nama hadits yang digunakan dalam aplikas Al-
Quran Digital. Tabel arab latin merupakan tabel arab latin dari ayat-ayat Al-
Quran yang sudah berada di dalam database Al-Quran.

52 Hasl Uji

Seperti yang telah dibahas pada bab 3, dalam pengujian ini menggunakan
Algoritma Levenshtein yang kemudian hasil dari Algoritma tersebut dimasukkan
dalam rumus similarity agar persentase jarak kedekatannya dapat diprediksi dan
bisa ditemukan kata-kata yang paling mirip dengan yang dicari.
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5.3 Hasil Uji Program

Pengujian dilakukan dengan 2 skenario. Skenario pertama, satu kata dengan
pengubahan satu huruf, dua huruf, tiga huruf, dan empat huruf dengan panjang
kata yang berbeda. Skenario kedua, menggunakan dua buah kata dengan panjang
yang berbeda. Kemudian akan ditentukan persentase tingkat kemiripannya

5.3.1 Uji coba pada satu kata dengan pengubahan pada setiap hurufnya
Hasil uji coba menggunakan kata “surga” yang mempunyai panjang lima
karakter.

Tabel 5.1 Persentase tingkat kemiripan pada kata *“surga”

Kata pertama Kata kedua Panjang kata Egmsﬁr:;;sﬁ
surga surga 5 100%
burga surga 5 80%
sarga surga 5 80%
nirga surga 5 60%
surhs surga 5 60%
sudge surga 5 60%
bugge surga 5 40%
bunda surga 5 40%
bagga surga 5 40%
banda surga 5 20%

Persentase jumlah huruf yang berubah pada kata “surga” dapat dilihat pada
tabel 5.2.

Tabel 5.2 Persentase jumlah huruf yang berubah pada kata “surga”

Jumlah huruf yang Per sentase kemiripan
berubah
1 80%

2 60%
3 40%
4 20%




Grafik jumlah huruf yang berubah dapat dilihat pada Gambar 5.1.
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Gambar 5.1 Grafik persentase kemiripan kata”surga”

Hasil uji coba menggunakan kata “sesungguhnya” yang mempunyai

panjang 12 karakter.

Tabel 5.3 Persentase tingkat kemiripan pada kata “sesungguhnya”

K ata pertama Kata kedua Panjang kata Persentase
kemiripan
sesungguhnya sesungguhnya 12 100%
cesungguhnya sesungguhnya 12 92%
sesunbguhnya sesungguhnya 12 92%
assungguhnya sesungguhnya 12 83%
sesungbahnya sesungguhnya 12 83%
sebunggugnya sesungguhnya 12 83%
desunggugnys sesungguhnya 12 75%
drsunggugnya sesungguhnya 12 75%
sasungfuhnga sesungguhnya 12 75%
cesanggahnye sesungguhnya 12 67%
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Persentase jumlah huruf yang berubah pada kata “sesungguhnya” yang
memiliki panjang 12 karakter dapat dilihat padatabel 5.4.

Tabel 5.4 Persentase jumlah huruf yang berubah pada kata “sesungguhnya”

Jumlah huruf yg Per sentase kemiripan
berubah
1 92%
2 83%
3 75%
4 67%

Grafik jumlah huruf yang berubah dapat dilihat pada Gambar 5.2.

Persentase Kemiripan
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Gambar 5.2 Grafik persentase kemiripan kata “sesungguhnya”

Hasil ujicoba menggunakan kata “menciptakannya” yang mempunyai

panjang 14 karakter.
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Tabel 5.5 Persentase tingkat kemiripan pada kata “menciptakannya”

K ata pertama Kata kedua Panjang kata Persentase
kemiripan
menciptakannya menci ptakannya 14 100%
nenciptakannya menci ptakannya 14 93%
menci ptakannye menci ptakannya 14 93%
nanciptakannya menci ptakannya 14 86%
nencipta annya menciptakannya 14 86%
nasci ptakannya menciptakannya 14 79%
manciptakenmya menciptakannya 14 79%
nanciptakanmya menciptakannya 14 79%
nanciptakanmye menci ptakannya 14 71%
nenviptakanmta menciptakannya 14 71%

Persentase jumlah huruf yang berubah pada kata “menciptakannya” yang
memiliki panjang 14 karakter.

Tabel 5.6 Persentase jumlah huruf yang berubah pada kata “menciptakannya”

Jumlah huruf yg Per sentase kemiripan
berubah
1 93%

2 86%
3 79%
4 71%
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Grafik jumlah huruf yang berubah dapat dilihat pada Gambar 5.3.
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Gambar 5.3 Grafik persentase kemiripan kata “menciptakannya”

Hasil ujicoba menggunakan kata “segera” yang mempunyai panjang enam
karakter.

Tabel 5.7 Persentase tingkat kemiripan pada kata “segera”

Kata pertama Kata kedua Panjang kata Persgqtase

kemiripan
segera segera 6 100%
degera segera 6 83%
sagera segera 6 83%
sefeta segera 6 67%
segets segera 6 67%
dageta segera 6 50%
dagets segera 6 33%

Persentase jumlah huruf yang berubah pada kata “segera” yang memiliki

panjang enam karakter.
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Tabel 5.8 Persentase jumlah huruf yang berubah pada kata “segera”

Jumlah huruf yg Per sentase kemiripan
berubah
1 83%
2 67%
3 50%
4 33%

Grafik jumlah huruf yang berubah dapat dilihat pada Gambar 5.4.
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Gambar 5.4 Grafik persentase kemiripan kata “segera”
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Hasil ujicoba menggunakan kata “jahanam” yang mempunyai panjang 7 karakter.

Tabel 5.9 Persentase tingkat kemiripan pada kata “jahanam”

Kata pertama Kata kedua Panjang kata Per s_er)tase

kemiripan
jahanam jahanam 7 100%
kahanam jahanam 7 86%
jaganam jahanam 7 86%
kaganam jahanam 7 71%
jahenan jahanam 7 71%
kaganan jahanam 7 57%
kesinam jahanam 7 43%

Persentase jumlah hururf yang berubah kata “jahanam” yang memiliki

panjang tujuh karakter.

Tabel 5.10 Persentase jumlah huruf yang berubah pada kata “jahanam”

Jumlah huruf yg Per sentase kemiripan
berubah
1 86%

2 71%
3 57%
4 43%
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Grafik jumlah huruf yang berubah dapat dilihat pada Gambar 5.5.
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Gambar 5.5 Grafik persentase kemiripan kata “jahanam”

Hasil ujicoba menggunakan kata “kemudharatan” yang mempunyai panjang
12 karakter.

Tabel 5.11 Persentase tingkat kemiripan pada kata “kemudharatan”

K ata pertama Kata kedua Panjang kata Egnsﬁr:foﬁ
kemudharatan kemudharatan 12 100%
Jjemudharatan kemudharatan 12 92%
kemudhatatan kemudharatan 12 92%
jemudgaratan kemudharatan 12 83%
kenidharatan kemudharatan 12 83%
jenudgaratan kemudharatan 12 75%
jenudgaratam kemudharatan 12 67%

Persentase jumlah huruf pada kata “kemudharatan” yang memiliki panjang

12 karakter.
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Tabel 5.12 Persentase jumlah huruf yang berubah pada kata “kemudharatan”

Jumlah huruf yg Per sentase kemiripan
berubah
1 92%
2 83%
3 75%
4 67%

Grafik jumlah huruf yang berubah dapat dilihat pada Gambar 5.6.
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Gambar 5.6 Grafik Persentase kemiripan kata “kemudharatan”

Hasil ujicoba menggunakan kata “mata” yang mempunyai panjang empat
karakter.

Tabel 5.13 Persentase tingkat kemiripan pada kata “mata”

Kata pertama Kata kedua Panjang kata Per sentase
kemiripan

mata mata 4 100%

nata mata 4 75%

mita mata 4 75%

nita mata 4 50%

niga mata 4 25%
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Persentase jumlah huruf yang berubah pada kata “mata” yang memiliki
panjang empat karakter.

Tabel 5.14 Persentase jumlah huruf yang berubah pada kata “mata”

Jumlah huruf yg Per sentase kemiripan
berubah
1 5%
2 50%
3 25%

Grafik jumlah huruf yang berubah dapat dilihat pada Gambar 5.7.
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Grafik 5.7 Grafik persentase kemiripan kata “mata”
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Hasil ujicoba menggunakan kata “rahmat” yang mempunyai panjang enam

karakter.
Tabel 5.15 Persentase tingkat kemiripan pada kata “rahmat”
Kata pertama Kata kedua Panjang kata Persgntase
kemiripan
rahmat rahmat 6 100%
tahmat rahmat 6 83%
tehmat rahmat 6 67%
tehmar rahmat 6 50%
tagnar rahmat 6 33%

Persentase jumlah huruf yang berubah pada kata “rahmat” yang memiliki

panjang enam karakter.

Tabel 5.16 Persentase jumlah huruf yang berubah pada kata “rahmat”

Jumlah huruf yg

Per sentase kemiripan

berubah
1 83%
2 67%
3 50%
4 33%




Grafik jumlah huruf yang berubah dapat dilihat pada Gambar 5.8.
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Gambar 5.8 Grafik persentase kemiripan kata “rahmat”

5.3.2 Uji coba pada dua kata dengan dengan panjang yang berbeda

Hasil ujicoba menggunakan kata yang mempunyai panjang karakter

berbeda-beda

Tabel 5.17 Hasil uji coba menggunakan dua kata yang berbeda

Katapertama | Panjang kata Kata kedua Panjang kata Pers‘er‘ltase

kemiripan
sesunguhnya 11 sesungguhnya 12 92%
surga 5 surgas 6 83%
suka 4 sukar 5 80%
tangggan 8 tangan 6 75%
neracca 7 neraka 6 71%
reski 5 rejeki 6 67%
sangka 6 sangkakala 10 60%
setan 5 syaitan 7 57%
sanggahan 9 sesungguhnya 12 42%
maka 4 menyembah 9 22%
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Panjang dan pendeknya suatu kata tidak mempengaruhi persentase kata
akan semakin besar atau kecil, yang menentukan besar atau kecilnya persentase
kata adal ah jumlah string yang berubah dalam suatu kata.

Panjang Kata
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Q & 3 WA \{ Q Q \3 \g
Q\\fo \(\,bo Q}'b NG & & @o 2 eg)e\ S@
X Q;b c,'b(\ & & & Qooo Q}'b < )
JOSI 5 N
o P <
c’?/

—&—Panjang Kata Pertama == Panjang Kata Kedua

Gambar 5.9 Grafik panjang kata

54 AnalisaHasl Uji Program

Pada uji coba program, kata “surga” dengan panjang lima karakter memiliki
ratarata persentasi 58%. Kata “sesungguhnya” dengan panjang 12 karakter
memiliki rata-rata persentasi 83%. Kata “menciptakannya” dengan panjang 14
karakter memiliki rata-rata persentas 84%. Kata “segera” dengan panjang enam
karakter memiliki rata-rata persentasi 69%. Kata “jahanam” dengan panjang tujuh
karakter memiliki rata-rata persentasi 73%. Kata “kemudharatan” dengan panjang
12 karakter memiliki rata-rata 85%. Kata “mata” dengan panjang empat karakter
memiliki rata-rata persentasi 65%. Kata “rahmat” dengan panjang enam karakter
memiliki rata-rata persentasi 67%.
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Tabel 5.18 Rata-rata persentase tiap kata yang diujikan

Kata Panjang Kata Rata-rata Per sentase
mata 4 65%
surga 5 58%
segera 6 69%
rahmat 6 67%
jahanam 7 73%
sesungguhnya 12 83%
kemudharatan 12 85%
menci ptakannya 14 84%

Grafik dari rata-rata persentase tiap kata dapat dilihat pada gambar 5.10.
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Gambar 5.10 Grafik rata-rata persentase

Panjang dan pendeknya suatu kata tidak mempengaruhi hasil persentase
kata tersebut semakin tinggi. Tingkat persentase semakin tinggi bila jumlah huruf
yang berubah pada suatu kata semakin rendah.
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Pada program ditentukan persentase tingkat kemiripan kata yang
ditampilkan pada suggestion kata adalah lebih dari sama dengan 65%. Hal ini
dikarenakan hasil dari pengujian program menunjukan bila kata dengan persentase
kurang dari 65%, kata tersebut jauh berbeda dari yang diharapkan untuk bisa
tampil pada suggestion kata.



BAB VI
KESIMPULAN DAN SARAN

6.1 Kesmpulan

Dari hasil uji dan analisis yang telah dilakukan, dapat diambil kesimpulan

yaitu :

1. Algoritma Levenshtein Distance merupakan matrik yang digunakan
untuk mengukur perbedaan jarak antara dua string, Levenshtein
Distance antara dua string ditentukan berdasarkan jumlah minimum
perubahan / pengeditan yang diperlukan untuk melakukan transformasi
dari satu bentuk string ke bentuk string yang lain. Setelah diketahui
jarak  minimumnya, kemudian ditentukan nilai  persentasenya
menggunakan rumus similarity.

2. Ditentukannya tingkat kemiripan sebesar 65% untuk menampilkan
string suggestion kata yang cocok pada mesin pencari Al-Quran Digital

khususnya pada surat Yasin.

6.2 Saran

Adapun saran untuk pengembangan lebih lanjut yang dapat diberikan oleh
penulis adalah untuk pengembangan penelitian selanjutnya aplikasi ini mampu
mendeteksi semua bentuk seperti yang berupa frase, kata yang dipisahkan oleh
gpasi atau lebih dari 1 kata. Menerapkan Algoritma Levensthein pada semua surat
yang ada pada Al-Quran,
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