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Air memiliki peran yang sangat penting di hampir seluruh sektor kehidupan manusia.
Salah satu yang paling vital adalah pada sektor rumah tangga dimana air selalu
dimanfaatkan masyarakat dalam segala hal. Syarat air bersih mutlak diperlukan untuk
sektor rumah tangga karena air nantinya akan selalu digunakan langsung oleh manusia.
Ada beberapa peraturan yang mengatur tentang air bersih di Indonesia yaitu Peraturan
Menteri Kesehatan Republik Indonesia Nomor 416 Tahun 1990 dan Peraturan Pemerintah
Nomor 82 Tahun 2001. Di alam, air sungai menjadi salah satu sumber air yang dapat
diolah lebih lanjut. Di kota Malang sendiri melintas sebuah sungai yang cukup besar yaitu
sungai Brantas. Namun kondisi air sungai Brantas dinilai cukup kotor dan keruh.
Sebenarnya masyarakat memiliki peluang yang cukup besar untuk dapat menggunakan air
sungai untuk kehidupan sehari-hari mereka selama air tersebut bersih. Dari kondisi diatas
maka dilakukan sebuah pengujian awal pada sampel air sungai Brantas yang melintasi
daerah Jalan Muharto V-B Kelurahan Kotalama Kecamatan Kedungkandang Kota Malang
untuk mengetahui kualitas dari air sungai tersebut. Hasil pengujian menunjukkan pada
parameter fisik air bersih terutama untuk tingkat kekeruhan dan total suspended solid
melebihi standar yang telah ditetapkan. Interal Nilai Tingkat kekeruhan dan total
suspended solid adalah 87,7 - 90,3 NTU dan 175 - 185 mg/L padahal standar untuk
masing-masing parameter adalah maksimal 25 NTU dan 50 mg/L. Dari data tersebut maka
diperlukan adanya proses penjernihan air agar dapat menurunkan tingkat kekeruhan dan
total suspended solid sehingga air dapat digunakan oleh masyarakat sekitar sungai tersebut.

Metode yang digunakan dalam penelitian ini adalah desain eksperimen Taguchi
dengan menggunakan orthogonal array Lg(2") dengan 7 faktor dan masing-masing 2 level
didalamnya. Banyak eksperimen yang dilakukan adalah 8 kali dengan 3 replikasi. Faktor-
faktor yang terlibat adalah jenis pasir, jenis arang, ketebalan lapisan pasir, ketebalan
lapisan arang, ketebalan lapisan ijuk, ketebalan lapisan kerikil dan dengan susunan bahan
penyaring.

Terjadi penurunan tingkat kekeruhan dan total suspended solid yang cukup
signifikan pada sampel air sungai. Tingkat kekeruhan pada air hasil eksperimen konfirmasi
memiliki nilai 0 - 0,9 NTU dan untuk total suspended solid memiliki nilai 0 - 4 mg/L
dengan nilai sampel awal 200 — 215 NTU dan 410 — 425 mg/L. Tiga faktor yang secara
signifikan mempengaruhi menurunnya tingkat kekeruhan adalah jenis pasir, jenis arang
dan ketebalan lapisan pasir. Sedangkan tiga faktor teratas yang secara signifikan
mempengaruhi menurunnya tingkat total suspended solid adalah jenis pasir, jenis arang
dan ketebalan lapisan ijuk. . Setting level optimal guna menurunkan tingkat kekeruhan dan
total suspended solid diperoleh hasil yang sama yaitu faktor A level 1 (pasir silika), faktor
B level 2 (arang sekam), faktor C level 1 (ketebalan lapisan pasir 5¢cm), dan faktor D level
2 (ketebalan lapisan arang 15cm), faktor E level 2 (ketebalan lapisan ijuk 15 cm), faktor F
level 2 (ketebalan lapisan kerikil 20 cm), faktor G level 2 (susunan bahan penyaring pasir-
kerikil-ijuk-arang-ijuk).

Kata Kunci: Taguchi, Air Sungai, Kekeruhan, Total suspended solid
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SUMMARY

Lutfi Dwi Setyawan, Department of Industrial Engineering, Faculty of Engineering,
Brawijaya University, 2016, Taguchi Experimental Design to Minimize Turbidity and
Total Suspended Solid in River Water (Case Study:Brantas River, Malang, East Java),
Supervisors: Nasir Widha Setyanto and Lely Riawati.

Water playing an important role in each sector on human live and one of the most vital
in household sector. It is because people always take benefit from the water in every
activities. Human must use pure water to fulfill their need on household sector. There are
some regulation regarding pure water in Indonesia, that is Peraturan Menteri Kesehatan
Republik Indonesia Nomor 416 Tahun 1990 and Peraturan Pemerintah Nomor 82 Tahun
2001. In nature, One of the sources of water that can be processed is river water. In
Malang, there is Brantas River, the second largest river in Java. Unfortunately, the rivers
are dirty and turbid. How actually people has big opportunity to use river water for their
daily life as long as it is pure. Based on that condition, first testing has been conducted on
Brantas River that crossed Muharto V-B street Kelurahan Kotalama, Kecamatan
Kedungkandang, Malang. Result shown that two physical parameters of pure water,
turbidity and total suspended solid exceeded the standard. The interval of Turbidity and
total suspended solid got 87,7 - 90,3 NTU and 175 - 185 mg/L whereas the standard is only
25 NTU and 50 mg/L. According to the result, water purifying process must be conducted
to minimize the turbidity and total suspended solid so the river water can be used
optimally.

The experiments were carried out Taguchi method with Lg(2”) orthogonal array,
there were 7 factors and 2 levels in it. There were 8 experiments with 3 replications. The
factors are the type of sands, type of charcoals, the depth of sand’s layer, the depth of
charcoal’s layer, the depth of ijuk fibre’s layer, the depth of gravel’s layer and the
formation of material. In this method there will be response table and ANOVA calculation
by using mean and signal to noise ratio from the data.

The turbidity and total suspended solid levels were found decreasing significantly.
The turbidity level on confirmation experimental result got 0 — 0,9 NTU and total
suspended solid level got 0 — 4 mg/L with the starting point of samples are 200 — 215 NTU
and 410 — 425 mg/L. Three factors that significantly influence the decrease of turbidity; the
type of sand, type of charcoal and the depth of sand’s layer. Respectively, the top three
factors that influence the decrease of total suspended solid; the type of sand, type of
charcoal and the depth of ijuk fibre’s layer. The optimal setting level got the same result in
both turbidity and total suspended solid. The combinations are factor A level 1 (silica
sand), factor B level 2 (rice husk charcoal), factor C level 1 (5 cm of the depth of sand’s
layer), and factor D level 2 (15 cm depth of charcoal’s layer), factor E level 2 (15 cm depth
of ijuk fibre’s layer), factor F level 2 (20 cm depth of gravel’s layer), factor G level 2 (the
formation of material sand-gravel-ijuk fibre-charcoal-ijuk fibre).

Keywords: Taguchi, Water river, Turbidity, Total suspended solid
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