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RINGKASAN 

 

Yossi Kristyawan, Jurusan Teknik Mesin Fakultas Teknik Universitas Brawijaya, November 

2016, Pengaruh Variasi RON Bahan Bakar Terhadap Unjuk Kerja Motor 6 Langkah 

Menggunakan CDI Dosen Pembimbing : Eko Siswanto dan Purnami. 

 

Motor bakar 6 langkah adalah salah satu inovasi terbaru dalam industri otomotif 

khususnya pada mesin pembakaran dalam yang diciptakan oleh Eko Siswanto. Motor bakar 6 

langkah ini menggunakan metode yang berbasis penambahan durasi difusi massa pada setiap 

langkah kerjanya. Dalam penelitian dilakukan pengujian untuk mengetahui pengaruh variasi 

RON (Research Octane Number) bahan bakar terhadap unjuk kerja motor bakar 6 langkah 

menggunakan CDI (Capacitor Discharge Ignition). Variasi yang digunakan dalam pengujian 

ini adalah bahan bakar Pertalite RON 90 dan Pertamax Plus RON 95. Dari penelitian ini 

didapatkan hasil berupa unjuk kerja motor bakar 6 langkah. Pengaruh unjuk kerja yang 

tertinggi adalah menggunakan bahan bakar Pertamax Plus RON 95 sedangkan unjuk kerja yang 

terendah adalah menggunakan bahan bakar Pertalite RON 90. Tujuan dari penelitian ini adalah 

untuk mengetahui pengaruh variasi RON bahan bakar terhadap unjuk kerja motor 6 langkah 

menggunakan CDI meliputi torsi, daya efektif dan konsumsi bahan bakar spesifik. 

Metode yang digunakan adalah penelitian eksperimental nyata. Variabel bebas dalam 

penelitian ini yaitu variasi bahan bakar motor yang digunakan adalah Pertalite (RON 90) dan 

Pertamax Plus (RON 95) dan putaran poros engkol (crankshaft) dengan interval 500 rpm 

dimulai dari 7000 rpm – 3000 rpm.. Variabel terikatnya adalah Torsi Daya, Konsumsi Bahan 

Bakar Spesifik dan Beban Pengereman. 
Dari penelitian ini kesimpulan yang didapat dari pengaruh variasi RON bahan bakar terhadap unjuk 

kerja motor 6 langkah menggunakan CDI yaitu Penggunaan bahan bakar Pertamax Plus RON 95 

memberikan pengaruh yang cukup signifikan terhadap torsi motor bakar 6 langkah dibandingkan 

penggunaan bahan bakar Pertalite RON 90, Pertamax Plus RON 95 memberikan pengaruh yang cukup 

signifikan terhadap daya efektif dibandingkan dengan bahan bakar Pertalite RON 90, Pertamax Plus 

RON 95 dapat menurunkan konsumsi bahan bakar dibandingkan dengan penggunaan bahan bakar 

Pertalite RON 90 sehingga penggunaan bahan bakarnya semakin irit. 

 

Kata Kunci : Motor Bakar 6 Langkah, RON, CDI dan unjuk kerja motor bakar 6 langkah. 
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SUMMARY 

 
Yossi Kristyawan, Department of Mechanical Engineering, Faculty of Engineering November 

2016, The Influence of RON Variations On 6 Stroke Combustion Engine Performance, 

Academic Supervisor: Eko Siswanto and Purnami 

Six stroke combustion engine is one of the latest innovations in the automotive industry, 

especially in the internal combustion engine created by Eko Siswanto. 6 stroke combustion 

engine using a method based on the addition of mass diffusion duration at each step works. In 

a study conducted testing to determine the effect of variations in RON (Research Octane 

Number) of fuel on the performance of the motor fuel 6 steps using CDI (Capacitor Discharge 

Ignition). Variations used in this test is the fuel Pertalite Pertamax Plus RON 90 and RON 95. 

From this study resulted in a Six stroke combustion engine performance. Influence is the 

highest performance fuel Pertamax Plus RON 95 while the lowest performance was fueled 

Pertalite RON 90. The purpose of this study was to determine the effect of variation RON fuel 

to motor performance 6 steps using CDI include torque, effective power and consumption 

specific fuel 

The method used is the real experimental research. The independent variables in this 

study is a variation of the motor fuel used is Pertalite (RON 90) and Pertamax Plus (RON 95) 

and the rotation of the crankshaft (crankshaft) at intervals of 500 rpm starting from 7000 rpm 

- 3000 rpm .. The dependent variable is the Power Torque , Specific Fuel consumption and 

Expenses Braking. 

From this research, the conclusions derived from the effect of variation RON fuel to 

motor performance 6 stroke engine using CDI namely fuel use Pertamax Plus RON 95 provides 

significant influence on the torque of the motor fuel 6 steps compared to the use of fuel Pertalite 

RON 90 Pertamax Plus RON 95 give a significant impact on the effective power than the fuel 

Pertalite RON 90, RON 95 Pertamax Plus can lower fuel consumption compared with the use 

of RON 90 fuel Pertalite thus more economical fuel consumption. 

 

Keywords: 6 Stroke Combustion Engine, RON, CDI and performance of 6 stroke combustion 

engine 
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Lampiran 5. Bahan Bakar Pertalite RON 90 dan Pertamax Plus RON 95 

 

 

Lampiran 6. Data Hasil Pengujian Motor Bakar 6 Langkah bahan bakar Pertalite Gigi 1 

n Td Tc Ne Fc SFCe Co O2 CO2 No2 HC 

(rpm) (kg.m) (kg.m) (hp) (kg.jam-1)  (kg.hp-1.jam-1) (%)vol (%)vol (%)vol (%)vol (%)vol 

6500 3.195 0.115322 1.046188 0.7532609 0.7200053 8.566 0.22 9.26 81.954 323 

6000 3.7575 0.135625 1.135732 0.61875 0.5448028 9.81 0.19 8.42 81.58 337 

5500 4.8825 0.176232 1.352791 0.6401848 0.4732326 15 0.3 5.22 79.48 709 

5000 6.3825 0.230374 1.607631 0.6229213 0.3874778 15 0.47 5.18 79.35 748 

4500 7.0075 0.252933 1.588551 0.61875 0.3895059 15 0.32 5.09 79.59 672 

4000 7.695 0.277748 1.55058 0.5897872 0.3803656 15 0.27 4.73 80 722 

3500 9.0075 0.325122 1.588174 0.6537736 0.4116511 14.936 0.27 5.05 79.744 569 

3000 11.195 0.404079 1.691886 0.6522353 0.3855078 13.567 0.2 5.56 80.673 548 

 

Lampiran 7. Data Hasil Pengujian Motor Bakar 6 Langkah bahan bakar Pertalite Gigi 2 

n Td Tc Ne Fc SFCe Co O2 CO2 No2 HC 

(rpm) (kg.m) (kg.m) (hp) (kg.jam-1) (kg.hp-1.jam-1) (%)vol (%)vol (%)vol (%)vol (%)vol 

6500 3.1325 0.167908 1.523245 0.7071429 0.4642345 8.309 0.23 9.12 82.341 317 

6000 4.1325 0.221511 1.854938 0.6431555 0.3467261 10 0.28 8.02 81.7 351 

5500 5.1325 0.275113 2.11182 0.737234 0.3490989 12 0.2 6.97 80.83 406 

5000 5.695 0.305264 2.130242 0.5240076 0.245985 12.8 0.75 6.04 80.41 444 

4500 6.57 0.352166 2.211786 0.5310345 0.2400931 15 0.24 4.92 79.84 622 



 

 

4000 7.2575 0.389017 2.171762 0.4854641 0.2235347 14.457 0.52 4.74 80.283 459 

3500 7.8825 0.422518 2.063941 0.588535 0.2851511 14.409 0.5 4.77 80.321 597 

3000 8.695 0.46607 1.951444 0.5067642 0.2596868 14.911 0.86 4.57 79.659 488 

 

 

Lampiran 8. Data Hasil Pengujian Motor Bakar 6 Langkah bahan bakar Pertamax Plus Gigi 1 

n Td Tc Ne Fc SFCe Co O2 CO2 No2 HC 

(rpm) (kg.m) (kg.m) (hp) (kg.jam-1) (kg.hp-1.jam-1) (%)vol (%)vol (%)vol (%)vol (%)vol 

6500 4.195 0.151417 1.373634 0.809434 0.5892647 8.23 0.19 9.46 82.12 200 

6000 4.57 0.164952 1.381316 0.7354286 0.5324115 10.42 0.27 7.83 81.48 196 

5500 5.695 0.205559 1.577909 0.6994565 0.4432806 13.69 0.40 5.15 80.76 333 

5000 6.57 0.237141 1.654859 0.7660714 0.4629225 14.85 0.45 4.65 80.05 443 

4500 7.32 0.264212 1.659393 0.6994565 0.4215135 15.00 0.59 4.49 79.92 513 

4000 8.32 0.300307 1.676521 0.6128571 0.3655529 14.95 0.45 5.26 79.34 411 

3500 9.32 0.336401 1.643273 0.5958333 0.3625894 13.74 0.33 5.68 80.25 349 

3000 10.32 0.372496 1.559648 0.5340249 0.3424009 15 0.28 5.55 79.17 392 

 

Lampiran 9. Data Hasil Pengujian Motor Bakar 6 Langkah bahan bakar Pertamax Plus Gigi 2 

n Td Tc Ne Fc SFCe Co O2 CO2 No2 HC 

(rpm) (kg.m) (kg.m) (hp) (kg.jam-1)  (kg.hp-1.jam-1) (%)vol (%)vol (%)vol (%)vol (%)vol 

6500 3.445 0.184659 1.675205 0.6435 0.3841321 8.57 0.29 8.60 82.54 205 

6000 4.195 0.224861 1.882992 0.6014019 0.3193863 11.65 0.29 7.02 81.04 269 

5500 5.445 0.291863 2.240401 0.6042254 0.2696952 12.42 0.24 6.91 80.43 302 

5000 5.945 0.318664 2.223756 0.6773684 0.3046056 14.11 0.19 6.17 79.53 390 

4500 6.945 0.372266 2.33803 0.6278049 0.2685187 13.92 0.41 6.23 79.44 396 

4000 7.57 0.405768 2.265276 0.5823529 0.2570781 15.00 0.26 5.43 79.31 468 

3500 7.945 0.425868 2.080306 0.6014019 0.289093 13.95 0.28 5.73 80.04 404 

3000 8.695 0.46607 1.951444 0.5107143 0.261711 14.83 0.57 5.5 79.10 378 

 

 



 

 

Lampiran 10. Grafik Emisi Gas Buang 
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Lampiran 11. Grafik hubungan Torsi dengan Putaran Gigi 1 & Gigi 2  
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Lampiran 12. Grafik hubungan Daya Efektif terhadap Putaran Gigi 1 & Gigi 2 

 

 

Lampiran 13. Grafik hubungan SFCe terhadap Putaran Gigi 1 & Gigi 2 
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Lampiran 14. Gambar Perkiraan diagram (P-v) dan (T-s) Siklus Udara 6 Langkah Ideal 

 

Lampiran 15. Perbandingan Siklus Udara Ideal 6 Langkah dan 4 Langkah 

 

 

 

Lampiran 16. Perkiraan Siklus Kerja Aktual 6 Langkah  

 

 



 

 

Difusivitas 

Difusi adalah proses mengalirnya atau berpindahnya suatu zat dari bagian berkonsentrasi 

tinggi ke bagian yang berkonsentrasi rendah. Perbedaan konsentrasi yang ada pada dua larutan 

disebut gradien konsentrasi. Proses difusi minimal melibatkan dua zat, salah satu zat 

berkonsentrasi lebih tinggi daripada zat lainnya atau dapat dikatakan dalam kondisi belum 

setimbang. Keadaan ini dapat menjadi driving force dari proses difusi. Difusi akan terus terjadi 

hingga seluruh partikel tersebar luas secara merata atau mencapai keadaan kesetimbangan dimana 

perpindahan molekul tetap terjadi walaupun tidak ada perbedaan konsentrasi. 

 

Difusivitas Termal 

Dalam analisis perpindahan panas, difusivitas termal adalah konduktivitas termal 

dibagi dengan massa jenis dan panas jenis pada tekanan yang konstan. Difusivitas termal 

mengukur kemampuan material untuk mengonduksi energi panas relatif terhadap 

kemampuannya untuk menyimpan energi panas. Difusivitas termal memakai lambang α namun 

a, κ,[1] K,[2] dan D juga digunakan. Satuan SI yang digunakan adalah m²/s. Difusivitas termal 

dirumuskan dengan: 

𝛼 =  
𝑘

𝑃𝐶P
 

K = konduktivitas termal (W/(m.K)) 

P = densitas (kg/m3) 

CP = dapat disebut sebagai kapasitas pana volumetrik (J/m3.K) 

difusivitas termal adalah rasio turunan waktu terhadap temperatur pada turunan 

keduanya. Difusivitas termal dapat disebut juga sebagai ukuran dari inersia termal. Dalam zat 

dengan difusivitas termal yang tinggi, panas bergerak cepat karena zat tersebut menghantarkan 

panas relatif terhadap kapasitas panas volumetriknya. 
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