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ABSTRAK

Kata Kunci : Thermal Noise, Perangkat Telekomunikasi Wireless, Radiasi
Gelombang Elekromagnetik.

Abstrak — Noise elektronik bisa terdapat di hampir semua sirkuit dan perangkat
sebagal akibat dari thermal noise, yang juga dapat disebut Noise Johnson. Dalam
setigp sirkuit elektronik, terdapat variasi acak dalam arus dan tegangan yang
disebaban oleh gerakan acak elektron yang membawa arus karena tersentak oleh
energi panas dari radias gelombang elektromagnetik. Semakin rendah suhu,
bandwidth, dan resistansi maka semakin rendah pula thermal noise ini. Pada
telekomunikasi nirkabel thermal noise pada umumnya terdeteksi pada sistem
penerima (receiver). Pada penelitian ini akan dibahas bagaimana thermal noise
muncul, faktor apa saja yang mempengaruhi besar thermal noise dan bagaimana
radiasi gelombang elektromagnetik dapat menyebabkan thermal noise. Untuk uji
secara empiris mengenai thermal noise akan digunakan USB CDMA MODEM
dan Infrared Remote Control sebagai pembanding, karena kedua perangkat
wireless tersebut sering dijumpai penggunaannya pada kehidupan sehari-hari.
Hasil akhir dari percobaan menujukkan besar level daya thermal noise pada
Modem CDMA puncaknya sebesar -106.4dBm, sedangkan pada IR Remote
Control level daya thermal noise mencapai -99.8633dBm. Untuk tegangan RMS
thermal noise pada modem CDMA sebesar 2.1314 uV, sedangkan pada IR
Remote Control tegangan RM S thermal noise sebesar 4.545 pV.



DAFTAR ISI

BAB |
1.1 Laar Baakang ....ccocooeienieeiniieenennens 1Error! Bookmark not defined.
12 Rumusan Masalah .........cccccooeiiniiiinene. 1Error! Bookmark not defined.
1.3 Batasan Masalah........cc.ccocciiiiencininnenns 2Error! Bookmark not defined.
14 TUJUBN...ciiiiiiiienie e sreeae e snesnens 2Error! Bookmark not defined.
15 Sistematika Penulisan...........cc.ccccooenueneee 2Error! Bookmark not defined.
BAB I
2.1 Telekomunikasi Wireless..................... 4Error! Bookmark not defined.
2.2  Gelombang Elektromagnetik................. 5Error! Bookmark not defined.

2.2 Spektrum Gelombang Elektromagnetik SError! Bookmark not defined.

2.3 Pemanfaatan Gelombang Elektromagnetik......... 7Error! Bookmark not
defined.

24  Thermal NOISE .....uueeeeeeeeiins 11Error! Bookmark not defined.
BAB |1

3.1 Studi Literatur ........ocoeeeivveeeeeeeeieeeeene. 13Error! Bookmark not defined.

3.2 Pengambilan Data ............ccccevcveiiinninne 13Error! Bookmark not defined.

3.2.1 Alat dan Bahan yang Digunakan .13Error! Bookmark not defined.
3.3  Perhitungan dan Ananlisis Data.......... 15Error! Bookmark not defined.

- Perintah untuk melakukan perhitungan dengan aplikasi matlab
17Error! Bookmark not defined.

34  Pengambilan Kesimpulan dan Saran...17Error! Bookmark not defined.

BAB IV
4.1 Anaisis Faktor- Faktor yang Mempengaruhi Besar Thermal Noise
18Error! Bookmark not defined.

4.1.1  Anaiss Pengaruh Bandwidth terhadap Thermal Noise....... 19Error!
Bookmark not defined.

4.1.2  Anaisis Pengaruh Resistans terhadap Tegangan RMS Thermal
NOTSE €. KT __m. IS NN DY 21Error! Bookmark not defined.



4.1.3 Anaisis Pengaruh Temperatur terhadap Thermal Noise..... 22Error!
Bookmark not defined.

4.2  Pengamatan Therma Noise pada perangkat USB Modem CDMA
24Error! Bookmark not defined.

421 DataHasil Percobaan................... 24Error! Bookmark not defined.

4.2.2  Perhitungan Thermal Noise padaModem CDMA............... 26Error!
Bookmark not defined.

4.2.3  Uji Performans Modem CDMA .26Error! Bookmark not defined.

4.3  Pengamatan Thermal Noise pada perangkat Infrared Remote Control
28Error! Bookmark not defined.

431 DataHasi| Percobaan................... 28Error! Bookmark not defined.

4.3.2  Perhitungan Thermal Noise pada pada perangkat Infrared Remote
CoNtrol ..c.oooeeeeeeeeeeeeeeeeiee 29Error! Bookmark not defined.

4.4  Anadisis Hasil Pengamatan Thermal Noise pada Modem CDMA dan IR
Remote Control .........ccooveeveieeeiieeeeeeinn, 30Error! Bookmark not defined.

BAB V

51 Kesmpulan.......ocoooeiieninniiiesnenieiiens 35Error! Bookmark not defined.
LI | - | [T 35Error! Bookmark not defined.
DAFTAR PUSTAKA ..o, 36Error! Bookmark not defined.
=011 1 = SRR 37.



DAFTAR GAMBAR

Gambar 1. Contoh Jaringan Wireless pada Komputer dan Printer ........................ 4
Gambar 1. Spektrum Gelombang Elektromagnetik ..........cccocevvevevcinniiciiecciecenee, 6
Gambar 2. Diagram blok Pemacar RadiO............ccocveiiieese i 8
Gambar 3. llustrasi prinsip multiplekser padaCDMA. ..........ccoocoiiniinniennesieseeens 9
Gambar 4. Komponen utama pada IR Remote Control ..........cccceeeeevveieeiiecniennns 10
Gambar 5. Diagram alir metodologi penelitian .......cc.ccooceveenenienieenienie e 12
Gambar 6. Smartfren USB modem Rev. A CET782........cccocoveiiineneiineneeeene 13
Gambar 7. Foto dan spesifikasi kamera FLIR EB5 ..........cccociiiiiiiiinieniesienens 14
Gambar 8. Diagram alir Perhitungan level daya Thermal Noise. .........c.ccccuee.... 15
Gambar 9. Diagram alir perhitungan tegangan RM S thermal noise. .................. 16
Gambar 10. Grafik bandwidth terhadap level dayathermal noise...................... 19
Gambar 11. Grafik bandwidth terhadap tegangan RM S thermal noise.............. 20

Gambar 12. Grafik hubungan Resistans terhadap tegangan RM S thermal noise
........................................................................................................ 21

Gambar 13. Grafik Hubungan Temperatur Terhadap level daya Thermal Noise 23

NOISE.....coiiiiiiiie i e 23
Gambar 15. Foto thermal dari modem pada saat O menit ..............cccevieeieneenens 24
Gambar 16. Foto thermal dari modem pada saat 10 menit ..........ccccceveeieceennens 24
Gambar 17. Foto thermal dari modem pada saat 20 menit ..........ccoeeeeveriieninnnns 24
Gambar 18. Foto thermal dari modem pada saat 30 menit ..........cceceeveevvneennens 24
Gambar 19. Foto thermal dari modem pada saat 40 menit .........cccceeeeveeieeeennens 25

Vi



Gambar 20. Foto thermal dari modem pada saat 50 menit ..........ccccceveeieneennens 25

Gambar 21. Foto thermal dari modem pada saat 60 menit ..........cccoceeveececeennens 25
Gambar 22. foto thermal IR Remote CONntrol...........occoeeeeeieienineieseneseeeees 28
Gambar 21. foto thermal IR Remote Control............ccocoeviieiiinenccneseeene, 28
Gambar 22. foto thermal IR Remote Control............coeeieeieieneiineneereeeee 28
Gambar 23. foto thermal IR Remote Control............ccoccoiiineiiiininecneeeee, 28

Gambar 24. Grafik Tegangan RM S Thermal Noise pada Modem CDMA selama
Durasi onling 60 MENIT .........oceiiriiererereeee e 30

Gambar 25. Grafik Level Daya Thermal Noise Modem CDMA selamaDurasi
ONINE B0 MEBNIT......eiieieiitiieeeieeieee sttt se bbb enesnesre e eneens 30

Gambar 26 Grafik Level Daya Thermal Noise pada IR Remote Contral............ 31

Gambar 27. Grafik Tegangan RMS Thermal Noise pada IR Remote Control ... 32

Gambar 29. Grafik Packet Loss modem CDMA dengan server Quezon City
PRITTDINGL......cceeeciieiiee et e et sreesne e e e sraenneeneesneeneanennnens 34

Gambar 30. Grafik Ping, Jitter modem CDMA dengan server Quezon City,
Lo = TSRS 34

vii



DAFTAR TABEL

Tabd 1. Rumus dan Parameter SIMUIBSE ... .cccoeoeeeeeeeeeeeeeeeeeee e eie e aaea e 18
Tabd 2. DataSimulasi BanOWITth ........ooooeeeeeeee e e e e e 19

Tabel 3. Thermal noise pada beberapa Bandwidth aplikas telekomunikas
LAY L= 1= SR 20

Tabd 4. Simulasi pengaruh resistansi terhadap tegangan RMS Thermal Noise ..21

Tabel 5. Data Simulasi hubungan Temperatur terhadap Thermal Noise ............. 22
Tabel 6. Data Temperatur USB Modem CDMA ....c....ccierieireieeneeeeeseesae e e 25
Tabel 7. Data Level Daya dan Tegangan RM S Thermal Noise pada Modem
e LN KN ARG Ny Y 26
Tabel 8. Data hasil Uji Pingtest Server SINgapura...........cccoeeeeveenesseeseesiesieesnes 27
Tabel 9. Data hasil Uji Pingtest Server Metro Manila, Philipina............ccc.c........ 27
Tabel 10. Data hasil Uji Pingtest Server Quezon City, Philipina...........ccccccue.... 27
Tabel 11. Data Temperatur IR Remote CONtrol ...........ccoceveeieseesesieeseesesee e 29

Tabe 12. Data Tegangan RM S dan Level Daya Thermal Noise pada IR Remote
(@70 011 o | PR 29

viii



p1-ae:qn-A1031s0daJ VAVIIMYYS (@



