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ABSTRAK

Derry Putranugraha (115060301111022), Jurusan Teknik Elektro, Konsentrasi
Teknik Energi Elektrik, Fakultas Teknik, Universitas Brawijaya, Malang, September
2015, Studi Potensi dan Perencanaan Pembangunan PLTMH Bayu Kidul Unit 4
Banyuwangi. Dosen Pembimbing : Ir. Teguh Utomo, M.T. dan Dr. Rini Nur
Hasanah, ST., M.Sc

Perencanaan Pembangkit Listrik Tenaga Mikrohidro (PLTMH) Bayu Kidul unit
4 berlandaskan pada besarnya potensi yang dapat dimanfaatkan untuk kebutuhan energi
listrik masyarakat dusun Lider dan Bejong. Rencana lokasi PLTMH ini terletak di Bayu
Kidul Desa Sumberarum, Kecamatan Songgon Kabupaten Banyuwangi dengan
memanfaatkan aliran sungai Kalistail. Pada penelitian ini, pengukuran debit air
menggunakan metode apung dan pengukuran tinggi jatuh air menggunakan metode
water filled tube. Data pengukuran debit air dan tinggi jatuh air tersebut, digunakan
untuk menentukan desain PLTMH unit 4 yang meliputi dimensi pipa pesat, jenis turbin
air, dimensi turbin air, dan kapasitas generator sinkron 3 fasa yang sesuai. Hasil
perhitungan menunjukkan bahwa potensi daya yang dapat dibangkitkan pada PLTMH
Bayu Kidul 4 secara teori adalah sebesar 155.903 kW dengan debit air yang digunakan
sebesar 2.0728 m3 /s dan ketinggian jatuh air efektif (head netf) 12.17 meter. Dari debit
air dan tinggi jatuh air tersebut didapatkan desain pipa pesat dengan panjang 228 meter
dan berdiameter 1.2 meter serta dua buah turbin crossflow yang mempunyai dimensi
berdiameter 0.5 m dengan panjang poros masing masing 1 m. Dari perhitungan daya
terbangkitkan sebesar 155.903 kW maka kapasitas generator sinkron 3 fasa yang
digunakan sebesar 240 kV A yang terdiri dari dua buah generator berkapasitas 120 kVA
dengan sistem kontrol beban menggunakan ELC berkapasitas 200 kW.

Kata Kunci : PLTMH Bayu Kidul 4, potensi daya, turbin crossflow, generator
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SUMMARY

Derry Putranugraha (115060301111022), Department of Electrical Engineering,
Faculty of Engineering, University of Brawijaya, September 2015, Feasibility Study
and Development Design of PLTMH Bayu Kidul Unit 4 Banyuwangi Academic
Supervisor : Ir. Teguh Utomo, M.T. dan Dr. Rini Nur Hasanah, ST., M.Sc

The Planning to build PLTMH Bayu Kidul unit 4 is based on maximizing the
resource on the village to be used for electricity needs for the villagers of Lider and
bejog. This PLTMH is planned to be located at Bayu Kidul, Sumberarum vilagge,
songgon, Banyuwangi by using the Kalistail river flow. In this study the measurement
of the river discharge is measure by floatable method and the measurement of Head are
by water filled tube method. The result of the measurement then used for determining
PLTMH unit 4 design which are the penstock design and dimension, the turbine and its
dimension, and the capacity of 3 phase synchronous generator. From the calculation
result, it shows that the Potention of power that can be generate at PLTMH Bayu Kidul
Unit 4 is 155.903 kW with the 2.0728 m3/s designed water discharge and nett head
12.17 meter. From the water discharge and nett the design of the penstock is 228 meter
with diameter 1.2 meter, 2 crossflow turbine with 0.5 meter diameter with 1 m pivot
length. And from the calculation result, the generated power is 155.903 kW, so with this
design, the capacity of the 3 phase synchronous generator used is 240kVA consisting of
2sychrounous generator with 120 kVA each and Electrical load control with the
capacity of 200 kW

Keywords : PLTMH Bayu Kidul 4, generated power potention, crossflow turbine,
generator
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