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Beberapa tahun ke depan kebutuhan minyak bumi semakin meningkat. Upaya
untuk mengembangkan bahan bakar alternatif sangat dibutuhkan dimasa yang akan
mendatang. Hal ini mengingat minyak bumi sebagai bahan galian yang sifatnya tidak
dapat diperbarui. Salah satu bahan bakar alternatif yang dapat dikembangkan sebagai
pengganti bahan bakar fosil adalah biodiesel minyak jarak pagar. Biodiesel dapat
digunakan sebagai bahan bakar kendaraan bermotor maupun sebagai bahan bakar ketel
uap dan turbin gas yang umumnya menggunakan twin fluid atomizer.

Penelitian ini dilakukan untuk mengetahui pengaruh air to liquid mass ratio
dan debit bahan bakar terhadap karakteristik pembakaran spray biodiesel minyak jarak
pagar pada twin fluid atomizer. Variasi ALR yang digunakan sebesar 0.8, 1.1, 1.2, 1.4
dan 1.6 pada debit bahan bakar 2.6, 3.6, 4.6 mL/menit. Karakteristik pembakaran spray
yang diamati adalah tinggi api, warna api dan temperatur api.

Hasil penelitian menunjukkan bahwa pada debit bahan bakar yang sama dan
ALR yang semakin tinggi, diperoleh tinggi api yang semakin memendek dan warna api
yang semakin biru. Hal ini disebabkan semakin tinggi nilai ALR maka semakin besar
aliran massa udara yang digunakan untuk mengatomisasi cairan. Dengan demikian,
liquid jet akan semakin mudah mengalami break up dan menjadi butiran-butiran droplet
dengan ukuran yang semakin kecil dan seragam sehingga droplet lebih cepat menguap
dan bercampur dengan udara. Kondisi diatas juga akan berlaku pada ALR yang sama
dan debit bahan bakar berbeda. Jika debit bahan bakar diperbesar sementara ALR tetap
maka aliran udara yang digunakan untuk mengatomisasi juga akan semakin besar. Hal
tersebut akan meningkatkan kecepatan udara sehingga didapatkan nyala api yang
semakin turbulen dan semakin biru. Dari hasil pengambilan data temperatur api, jika
ALR diperbesar maka temperatur api pada arah aksial dan radial akan semakin besar
dan distribusinya pun lebih merata. Semakin tinggi ALR maka droplet yang dihasilkan
akan semakin kecil dan homogen, sehingga droplet lebih mudah menguap dan
bercampur dengan udara. Pada ALR yang sama, meningkatnya debit bahan bakar akan
menghasilkan temperatur yang lebih tinggi. Hal ini disebabkan karena semakin tinggi
debit bahan bakar maka total energi yang dihasilkan dari proses pembakaran semakin
besar, sehingga menghasilkan temperatur api yang lebih tinggi.

Kata kunci : twin fluid atomizer, biodiesel minyak jarak pagar, air to liquid ratio,debit
bahan bakar karakteristik pembakaran.
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