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RINGKASAN 

 

Akhmad Frandi Cahya Permadi, Jurusan Teknik Elektro, Universitas Brawijaya, Mei 

2015, STUDI PERANCANGAN SISTEM TENAGA ANGIN SKALA KECIL UNTUK 

MODEL TURBIN SIKLUN, Dosen pembimbing : Ir. Unggul Wibawa, M.Sc dan Ir. 

Mahfudz Shidiq, M.T. 

 

Energi merupakan masalah utama pertumbuhan dan perkembangan ekonomi 

disuatu wilayah. Mahalnya harga bahan bakar yang berasal dari minyak dan gas bumi 

serta batu bara sebagai sumber utama pada pembangkitan energi listrik telah memaksa 

semua pihak untuk menggali sumber-sumber energi alternatif yang mungkin tersedia di 

sekitar kita, energi alternatif sering  disebut energi baru dan terbarukan.  

Penelitian ini bertujuan dapat menganalisis efisiensi dari sistem, pengaruh 

variasi kecepatan angin, terhadap proses pengisian baterai (output), mengetahui besar 

biaya dan tinjauan ekonomis lainya dari pembangkit energi tenaga angin dengan turbin 

siklun  dan membandingkan dengan sistem energi yang sudah ada (PLN). Penelitian 

diawali dengan pengambilan data lapangan, kecepatan angin, perhitungan daya angin, 

perancangan mekanikal dan perancangan elektrikal, untuk mengekstrak energi angin 

menjadi energi listrik.            

Pengujian pada variasi kecepatan angin, sebagai upaya cerminan keadaan 

sesungguhnya, turbin memutar roda gigi dengan rasio 1:6, menghasilkan output seperti 

volt dan arus, akibat putaran generator. Pengujian di dapatkan nilai output pada 

generator 7,18 volt , dan pada booster 13,03 Volt, pada kecepatan angin 5,33 meter per 

detik dengan arus sebesar 2,04 Amper sehingga dapat dihitung output daya pada 

generator sebesar 14.65 Watt dan pada booster 26.58 Watt. Dari data keluaran 

dilakukan analisis ekonomi, menghitung cost per kWh sistem sebesar  Rp 489,25,- 

dimana cost per kWh PLN Rp 415,-. Payback period yang merupakan informasi 

seberapa lama investasi akan kembali juga dihitung, jika di dasarkan tarif PLN maka 

Payback periode mencapai 19,3 tahun sedang berdasar cost per kWh sistem, mencapai 

15 tahun dengan perkiraan biaya perawatan tahunan 3%. Selanjutnya ini digunakan 

sebagai dasar waktu investasi untuk menghitung ROI dimana nilainya adalah 0,85 atau 

85% yang berarti investasi sistem ini masih perlu penyempurnaan untuk dilaksanakan.  

Implementasi sistem dilakukan guna melihat sistem operasi secara langsung 

didaerah uji dengan kecepatan angin maksimum 8.69m/s yang menghasilkan putaran 

generator sebesar 283 rpm dan tegangan generator 12 Volt dengan arus pengecasan 2.31 

Amper.Pembebanan yang dilakukan terpisah, dengan beban 5 Watt kapasitas aki turun  

hingga 83%, sedang beban 10 Watt  67% dan pengujian dengan beban 15 Watt turun 

hingga 50%. 

Perhitungan nilai NPC dengan menggunakan program Homer nilainya sebesar 

171 USD atau setara Rp. 2.220.777,- dengan kurs 1 USD adalah Rp. 12.987,- . Program 

Homer adalah program perhitungan cepat untuk investasi pembangkit  dalam format 

USD dengan skala yang lebih besar atau lebih dari satu pembangkit dan bisa 

meningkatkan pengetahuan dalam analisis ekonomi lainnya.  

Akhirnya, detail penelitian lebih lanjut dan mendalam mengenai turbin angin siklun 

yang lebih efisien, generator yang mampu mengekstrak energi lebih besar perlu terus 

dikembangkan sehingga manfaatnya dapat lebih dirasakan Masyarakat.  

 

Kata Kunci - Ventilasi Siklun, Siklun Turbin, Energi Terbarukan, ROI(Return On 

Investment), Payback, Harga per kWh . 
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SUMMARY 

 

Akhmad Frandi Cahya Permadi, Electrical Engineering Department, Engineering  

Faculty, Brawijaya University, Mei 2015, Study Design Wind Power System Small 

Scale For Turbine Cyclone Model, advisor lecture : Ir. Unggul Wibawa, M.Sc dan Ir. 

Mahfudz Shidiq, M.T. 

 

 

Energy is one of the main problems in the economic development and growth of 

a region. The high price of fuel (oil and coal) for generate power plan has been pushing 

all parties to explore of alternative energy resources that might be available around us, 

alternative energy is often called renewable energy. Wind is one of potential source 

which high possibility to develop as alternative energy. 

The main propose of this research is to analyze the efficiency of wind power 

systems (Cyclone Turbine Ventilator), study of wind speed variable which impact to the 

output to determine the influence of wind speed with the battery charging process, cost 

and economic analysis and commpare with existing system of energy (PLN). This 

research had started from site observation and collect main data such as wind speed and 

others, wind power calculation, efficiency generator calculation,  mechanical design and 

electrical design to extraction wind energy to electrical energy.   

Test of the system had been conducted on the variations of wind speed base on 

actual condition, which generate turbine with pulley ratio 1:6 and produce output such 

as voltage and current causes working of generator. When the wind speed 5.33 m/s, the 

output generator is about  7,18 volt and booster is about 13,03 volt and current 2.04 

ampere, that mean the output of  generator is 23 and at booster 26.58 watt. Base on the 

previous output  data, economic analysis had calculated to know cost of  the system, 

cost per kWh of Cyclone Turbine Ventilator is about 489.25,- Rp/kWh. Payback period 

is calculation method to know when investment break event point and base on cost per 

kWh of Cyclone Turbine Ventilator is 19,3 years and base on Cost per kWh PLN is 15 

years with annualy  maintanence cost 3%. Return of Investment (ROI) of the system 

had calculated base on cost per kWh PLN and result 0,85 or 85% that means the system 

still need improvement to fullfil the purpose of invesment. Implementation of the 

system have been done in order to ensure the operating system directly at test area with 

maximum wind speed of 8.69 m/s, generator that produces rotation of 283 rpm and a 

voltage of 12 volts with a current generator charging is about 2.31Amper. Test load has 

been done separately with load 5 Watt battery capacity drops to 83%, 67% for load 10 

Watt and 50% for load 15 Watt. 

Sotfware Homer had used to calculation Net present Cost  (NPC) is about 171 

USD or equal with Rp. 2.220.777,- , 1 USD is about  Rp. 12.987,- .This software is 

capable for fast calculation economic analysis large scale of system power generator 

and improve knowledge. Finally, detail research of Cyclone Turbine ventilator should 

be focus efficiency and the greatest advantage for the people.    

 

Key Word: Cyclone Ventilator, Wind Turbine, Renewable energy, ROI (Return On 

Investment), Payback, Cost per kWh. 


