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RINGKASAN

Puji Wahyuning Wibowo, Jurusan Teknik Industri, Fakultas Teknik, Universitas
Brawijaya, Agustus 2015, Kebijakan Perawatan Mesin Pada Departemen Rolling Mill 3
Menggunakan Pendekatan Continous Markov Chain, Dosen Pembimbing: Oyong
Novareza dan Arif Rahman.

PT Hanil Jaya Steel merupakan perusahaan yang memproduksi baja beton. Pada
departemen rolling mill 3 memproduksi baja beton bentuk polos dan ulir. Pada proses
stand roll memiliki jam henti paling tinggi dibandingkan dengan proses yang lain pada
departemen rolling mill 3. Mesin rolling mill memiliki downtime yang cukup besar,
diakibatkan karena adalah kegagalan pada saat proses produksi berlangsung pada stand
roll. Penelitian ini bertujuan untuk meminimasi kegagalan yang terjadi dengan
menganalisis penyebab dan dampak dari kegagalan tersebut, membuat jadwal
perawatan preventif untuk memperoleh kebijakan perawatan yang efektif.

Penelitian ini menggunakan metode Continous Markov Chain. Hal pertama yang
dilakukan adalah menganalisis penyebab dan dampak terjadinya kegagalan komponen.
Selanjutnya menghitung laju kerusakan dan laju perbaikan dari kedua kegagalan
tersebut. Setelah itu mengidentifikasi state yang mungkin terjadi. Nilai laju kerusakan
dan laju perbaikan digunakan untuk mencari nilai probabilitas dari setiap state yang
telah diidentifikasi sebelumnya. Berdasarkan nilai probabilitas, dilakukan analisis
terhadap nilai reliabilitas serta rata-rata banyaknya kerusakan secara bersamaan. Setelah
dilakukan analisis, maka dapat diberikan rekomendasi berupa jadwal perawatan
preventif.

Terdapat dua jenis kegagalan komponen yaitu bearing exit guide bergetar dan
bearing exit guide pecah. Bearing exit guide bergetar mengakibatkan material tidak bisa
masuk ke dalam mesin rolling mill, sedangkan bearing exit guide pecah mengakibatkan
putaran rpm pada komponen berhenti. Kegagalan komponen tersebut disebabkan oleh
tekanan yang kuat dari material yang akan masuk ke dalam mesin rolling mill. Nilai
reliabilitas untuk bearing exit guide bergetar sebesar 98,9% dengan nilai rata-rata
kerusakan bersamaan sebesar 0,01159, dan nilai reliabilitas untuk bearing exit guide
pecah sebesar 99,9% dengan nilai rata-rata kerusakan bersamaan sebesar 0,00147.
Karena nilai reliabilitas yang tinggi dan rata-rata kerusakan bersamaan yang relatif kecil
maka untuk perencanaan perawatan dapat menggunakan Mean Time To Failure
(MTTF). Dari hasil MTTF maka tindakan perawatan preventif yang dilakukan adalah
pengencangan dan penggantian bearing exit guide. Pengencangan bearing setiap 27
hari. Setelah dilakukan 7 kali pengencangan, 27 hari berikutnya dilakukan penggantian
bearing exit guide.

Kata kunci: Perawatan, Mesin rolling mill, Bearing exit guide, Continous Markov
Chain
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SUMMARY

Puji Wahyuning Wibowo, Industrial Engineering Departement, Faculty of
Engineering, Brawijaya University, August 2015, Police of Maintenance Machine 3
Rolling Mill Departement using Continous Markov Chain, Supervisors: QOyong
Novareza and Arif Rahman.

PT Hanil Jaya Steel is a company located in Sidoarjo which produce concrete
steel. The 3 Rolling Mill Departement produces steel in plain shaped concrete steel
and screw shaped concrete steel. Stand roll process has the highest downtime compared
to other processes in the 3 Rolling Mill Departement. Rolling mill machine has high
downtime caused by failures during production process within stand roll. This study
aims to minimize failures by analyzing the causes and effects of these failures, then
preventive maintenance schedule is created to obtain effective maintenance policy.

This study used continous markov chain method. The first thing to do was to
analyze the causes and effects of component failure. After that, damage rate and repairs
rate were calculated from both of those failures. Then, identification of possible state
was done. The value of damage rate and repairs rate were then used to find probability
value of every possible states that were identified before. Based on probability value,
analysis were conducted on the reliability and average amount of simultaneous damage.
After analysis were conducted, recommendations of preventive maintenance schedule
were given.

There were two types of failures components which were vibrating bearing exit
guide and ruptured bearing exit guide. Vibrating bearing exit guide caused material
unable to enter rolling mill machine, while ruptured bearing exit guide caused rpm
rotation whitin the component to stop. These componenr failure were caused by strong
pressures from material entering into rolling mill machine. Reliability value for
vibrating bearing exit guide was 98.9% with an average amount of simultaneous
damage at 0.01159, and reliability value for ruptured bearing exit guide was at 99.9%
with an average amount of simultaneous damage at 0.00147. Due to the high reliability
value and relatively small average amount of simultaneous damage, maintenance plan
could be created by using Mean Time To Failure (MTTF). Based on MTTF resultf,
preventive maintenance actions performed were tightening and replacement of bearing
exit guide. Bearing tightening should be done every 27 days. After bearing tightening
were done 7 times, replacement of bearing exit guide should be done.

Keyword: Maintenance, Rolling mill machine, Bearing exit guide, Continous Markov
Chain



