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ABSTRAK

MUHAMMAD IKHWAN AZHARI, Jurusan Teknik Elektro, Fakultas Teknik
Universitas Brawijaya, Maret 2015, Kinerja Plastic Optical Fiber (POF) Terhadap
Pengaruh Temperatur dan Free Space Losses, Dosen Pembimbing: Dr. Ir. Sholeh
Hadi Pramono, M.S. dan Sapriesty Nainy Sari, S.T, M.T.

Free Space Optical Communication (FSOC) adalah komunikasi optik
menggunakan media transmisi udara. FSOC dapat mengalami penurunan kinerja
dikarenakan adanya jarak dan perubahan temperatur lingkungan. Pengaruh jarak
dan temperatur lingkungan ini akan mengakibatkan adanya perubahan nilai indeks
bias. Perubahan indeks bias ini akan mempengaruhi nilai sudut datang, sudut pantul
dan sudut kritis cahaya sehingga akan meningkatkan nilai redaman pada
pentransmisian. Pada penelitian ini dilakukan kajian secara eksperimen tentang
pengaruh temperatur dan jarak free space terhadap Bit Error Rate (BER) dan eye
pattern dengan media Plastic Optical Fiber (POF).

Besar variasi temperatur dari 25°C hingga 55°C dan jarak free space dari Omm
hingga 5mm. Hasil penelitian menunjukkan nilai indeks bias tertinggi yaitu pada
temperatur 25°C sebesar 1.000263443 dan terendah yaitu pada temperatur 55°C
sebesar 1.000239286 dan nilai losses terendah pada jarak 0 mm sebesar 0.0062 dB
dan tertinggi pada jarak 4 mm dan 5 mm sebesar 27.5 dB. Hal ini akan
mempengaruhi kinerja dari transmisi data. Pada kondisi jarak 0 mm hingga 3 mm
masih dapat mentransmisikan data, hal ini ditunjukkan dengan nilai BER berupa
nol, yang artinya tidak ada transmisi data yang error. Namun pada kondisi 4 mm
dan 5 mm sudah tidak dapat mentransmisikan data, hal ini ditunjukkan dengan nilai
BER sebesar 7.97x10*. Untuk hasil pengukuran lainnya, didapatkan nilai losses
berkisar antara 0.0062dB hingga 27.5 dB, noise margin dari 88% hingga 0%, timing
jitter dari 2.28% hingga 100%, dan bit rate dari 65.35 Kbps sampai dengan 0 Kbps.

Kata Kunci: POF, free space, temperatur, indeks bias, BER, noise margin, timing
jitter, bit rate.
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ABSTRACT

MUHAMMAD IKHWAN AZHARI, Department of Electrical Engineering,
Brawijaya University, March 2015, The Performance of Plastic Optical Fiber
(POF) to The Effect of Temperature and Free Space Losses. Advisor: Dr. Ir. Sholeh
Hadi Pramono, M.S. and Sapriesty Nainy Sari, S.T., M.T.

Free Space Optical Communication (FSOC) is an optical communication via
wireless medium. There are several causes in FSOC performance degradation, such
as distance and changes in environmental temperature. These causes can change the
refractive index of medium, so that it will changes incoming angle, reflective angle,
and critical angle. These changes will increase transmition attenuation value. This
research be done by experiment about the effect of temperatures and free space
distances to Bit Error Rate (BER) and eye pattern with Plastic Optical Fiber (POF).

The temperature variations are started from 25°C to 55°C and free space
distances are started from 0 mm to 5 mm. The research results show that the highest
refractive index value is 1.000263443 at 25°C and the lowest refractive index value
IS 1.000239286 at 55°C and the lowest losses value is 0.0062 dB at 0 mm of free
space distance and the highest losses value is 27.5 dB at 4 mm and 5 mm of free
space distance. At 0 mm to 3 mm of free space distance are possible distance to
transmit an information, it is indicated from the value of BER is zero which means
there is no error in data transmition. At 4mm and 5mm of free space distance are
impossible to transmit an information, it indicated from the value of BER is
7.97x10*. For another result, we got losses values are in range from 0.0062 dB to
27.5 dB, noise margins are in range from 88% to 0%, timing jitters are in range
from 2.28% to 100%, and bit rates are in range from 65.35 Kbps to 0 Kbps.

Index Terms — POF, free space, temperatur, refractive index, BER, noise margin,
timing jitter, bit rate.
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