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Titik 

Sustained Load Expansion Load 
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Momen 
Bending 

(Nm) 

Momen 
Torsi 
(Nm) 

Momen 
Resultan 

(Nm) 

Z 
(mm

3
) 

Hoop 
Stress 
(kPa) 

Bending 
+Torsion 

Stress (kPa) 

Pressure 
Stress 
(kPa) 

Code 
Stress 
(kPa) 

Allowable 
Stress 
(kPa) 

Momen 
Bending 

(Nm) 

Momen 
Torsi 
(Nm) 

Momen 
Resultan 

(Nm) 

Code 
Stress 
(kPa) 

Allowable 
Stress 
(kPa) 

140 115 1 115,00 96666,15 48685,76 1189,71 24342,88 25532,59 137895,14 1279 -13 1279,07 13231,79 206842,71 

150 5 -40 40,31 96666,15 48685,76 417,02 24342,88 24759,90 137895,14 1089 -619 1252,63 12958,31 206842,71 

160 496 -40 497,61 96666,15 48685,76 5147,72 24342,88 29490,60 137895,14 476 -619 780,86 8077,87 206842,71 

170 14 -40 42,38 96666,15 48685,76 438,41 24342,88 24781,29 137895,14 538 -619 820,12 8484,10 206842,71 

180 150 109 185,42 96666,15 48685,76 1918,16 24342,88 26261,04 137895,14 758 -237 794,19 8215,77 206842,71 

190 1282 109 1286,63 96666,15 48685,76 13309,99 24342,88 37652,87 137895,14 378 -237 446,15 4615,41 206842,71 

200 986 109 992,01 96666,15 48685,76 10262,19 24342,88 34605,07 137895,14 109 -237 260,86 2698,61 206842,71 

210 1358 109 1362,37 96666,15 48685,76 14093,53 24342,88 38436,41 137895,14 187 -237 301,89 3123,02 206842,71 

220 765 109 772,73 96666,15 48685,76 7993,76 24342,88 32336,64 137895,14 318 -237 396,60 4102,80 206842,71 

230 170 109 201,94 96666,15 48685,76 2089,08 24342,88 26431,96 137895,14 386 -237 452,95 4685,73 206842,71 
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Titik 

Sustained Load Expansion Load 

Momen 
Bending 

(Nm) 

Momen 
Torsi 
(Nm) 

Momen 
Resultan 

(Nm) 

Z 
(mm

3
) 

Hoop 
Stress 
(kPa) 

Bending 
+Torsion 

Stress (kPa) 

Pressure 
Stress 
(kPa) 

Code 
Stress 
(kPa) 

Allowable 
Stress 
(kPa) 

Momen 
Bending 

(Nm) 

Momen 
Torsi 
(Nm) 

Momen 
Resultan 

(Nm) 

Code 
Stress 
(kPa) 

Allowable 
Stress 
(kPa) 

140 119 16 120,07 96666,15 48685,76 1242,12 24342,88 25585,00 137895,14 1452 51 1452,90 15030,03 206842,71 

150 19 24 30,61 96666,15 48685,76 316,66 24342,88 24659,54 137895,14 1331 -422 1396,30 14444,53 206842,71 

160 522 24 522,55 96666,15 48685,76 5405,73 24342,88 29748,61 137895,14 363 -422 556,64 5758,42 206842,71 

170 48 24 53,67 96666,15 48685,76 555,16 24342,88 24898,04 137895,14 643 -422 769,11 7956,37 206842,71 

180 83 56 100,12 96666,15 48685,76 1035,78 24342,88 25378,66 137895,14 481 -622 786,29 8134,03 206842,71 

190 1194 56 1195,31 96666,15 48685,76 12365,37 24342,88 36708,25 137895,14 380 -622 728,89 7540,31 206842,71 

200 1566 56 1567,00 96666,15 48685,76 16210,44 24342,88 40553,32 137895,14 755 -622 978,22 10119,54 206842,71 

200 1242 -148 1250,79 96666,15 48685,76 12939,24 24342,88 37282,12 137895,14 1057 -51 1058,23 10947,26 206842,71 

210 925 148 936,77 96666,15 48685,76 9690,73 24342,88 34033,61 137895,14 2607 51 2607,50 26974,27 206842,71 

220 918 148 929,85 96666,15 48685,76 9619,23 24342,88 33962,11 137895,14 6149 51 6149,21 63612,87 206842,71 

230 236 148 278,57 96666,15 48685,76 2881,75 24342,88 27224,63 137895,14 7214 51 7214,18 74629,85 206842,71 
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Titik 

Sustained Load Expansion Load 

Momen 
Bending 

(Nm) 

Momen 
Torsi 
(Nm) 

Momen 
Resultan 

(Nm) 

Z 
(mm

3
) 

Hoop 
Stress 
(kPa) 

Bending 
+Torsion 

Stress (kPa) 

Pressure 
Stress 
(kPa) 

Code 
Stress 
(kPa) 

Allowable 
Stress 
(kPa) 

Momen 
Bending 

(Nm) 

Momen 
Torsi 
(Nm) 

Momen 
Resultan 

(Nm) 

Code 
Stress 
(kPa) 

Allowable 
Stress 
(kPa) 

140 105 14 105,93 84908,32 64140,40 1247,57 32070,20 33317,77 137895,14 1248 41 1248,67 14706,14 206842,71 

150 16 22 27,20 84908,32 64140,40 320,38 32070,20 32390,58 137895,14 1144 -363 1200,21 14135,37 206842,71 

160 467 22 467,52 84908,32 64140,40 5506,15 32070,20 37576,35 137895,14 307 -363 475,41 5599,14 206842,71 

170 43 22 48,30 84908,32 64140,40 568,86 32070,20 32639,06 137895,14 559 -363 666,52 7849,89 206842,71 

180 74 50 89,31 84908,32 64140,40 1051,82 32070,20 33122,02 137895,14 412 -544 682,41 8036,99 206842,71 

190 1067 50 1068,17 84908,32 64140,40 12580,29 32070,20 44650,49 137895,14 328 -544 635,23 7481,39 206842,71 

200 1398 50 1398,89 84908,32 64140,40 16475,34 32070,20 48545,54 137895,14 646 -544 844,54 9946,52 206842,71 

200 1102 -130 1109,64 84908,32 64140,40 13068,70 32070,20 45138,90 137895,14 886 -46 887,19 10448,84 206842,71 

210 833 130 843,08 84908,32 64140,40 9929,33 32070,20 41999,53 137895,14 2207 46 2207,48 25998,39 206842,71 

220 810 130 820,37 84908,32 64140,40 9661,78 32070,20 41731,98 137895,14 5173 46 5173,20 60926,94 206842,71 

230 209 130 246,13 84908,32 64140,40 2898,80 32070,20 34969,00 137895,14 6075 46 6075,17 71549,81 206842,71 
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Titik 

Sustained Load Expansion Load 

Momen 
Bending 

(Nm) 

Momen 
Torsi 
(Nm) 

Momen 
Resultan 

(Nm) 

Z 
(mm

3
) 

Hoop 
Stress 
(kPa) 

Bending 
+Torsion 

Stress (kPa) 

Pressure 
Stress 
(kPa) 

Code 
Stress 
(kPa) 

Allowable 
Stress 
(kPa) 

Momen 
Bending 

(Nm) 

Momen 
Torsi 
(Nm) 

Momen 
Resultan 

(Nm) 

Code 
Stress 
(kPa) 

Allowable 
Stress 
(kPa) 

140 89 12 89,81 69995,83 90600,54 1283,01 45300,27 46583,28 137895,14 997 28 997,39 14249,32 206842,71 

150 13 20 23,85 69995,83 90600,54 340,79 45300,27 45641,06 137895,14 913 -290 957,95 13685,82 206842,71 

160 404 20 404,49 69995,83 90600,54 5778,84 45300,27 51079,11 137895,14 238 -290 375,16 5359,73 206842,71 

170 37 20 42,06 69995,83 90600,54 600,89 45300,27 45901,16 137895,14 453 -290 537,87 7684,38 206842,71 

180 63 43 76,28 69995,83 90600,54 1089,72 45300,27 46389,99 137895,14 327 -446 553,03 7900,94 206842,71 

190 921 43 922,00 69995,83 90600,54 13172,26 45300,27 58472,53 137895,14 264 -446 518,28 7404,41 206842,71 

200 1207 43 1207,77 69995,83 90600,54 17254,82 45300,27 62555,09 137895,14 508 -446 676,00 9657,76 206842,71 

200 935 -108 941,22 69995,83 90600,54 13446,75 45300,27 58747,02 137895,14 681 -40 682,17 9745,92 206842,71 

210 737 108 744,87 69995,83 90600,54 10641,65 45300,27 55941,92 137895,14 1720 40 1720,47 24579,54 206842,71 

220 678 108 686,55 69995,83 90600,54 9808,41 45300,27 55108,68 137895,14 3993 40 3993,20 57049,12 206842,71 

230 177 108 207,35 69995,83 90600,54 2962,28 45300,27 48262,55 137895,14 4696 40 4696,17 67092,14 206842,71 
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Titik 
Sustained Load Expansion Load Total  
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Titik 
Sustained Load Expansion Load Total 

Δx Δy Δz Δx Δy Δz Δx Δy Δz  Δx Δy Δz Δx Δy Δz Δx Δy Δz 

140 0,43 -0,04 0,57 -9,35 19,19 -32,10 -8,92 19,15 -31,53  140 -1,31 -0,04 -0,75 -3,53 19,19 -16,28 -4,84 19,15 -17,04 

150 0,40 -0,08 0,60 -10,26 18,79 -32,55 -9,86 18,72 -31,95  150 -1,38 -0,12 -0,75 -4,42 18,80 -16,36 -5,80 18,68 -17,10 

160 0,40 -0,13 0,63 -13,29 9,70 -32,64 -12,89 9,58 -32,01  160 -1,38 -0,61 -0,36 -7,46 9,60 -14,98 -8,84 8,98 -15,34 

170 0,40 0,62 0,68 -15,63 1,90 -32,21 -15,23 2,51 -31,53  170 -1,38 -0,17 -0,04 -9,79 1,83 -13,51 -11,17 1,66 -13,55 

180 0,41 0,67 0,68 -15,78 1,07 -31,84 -15,38 1,74 -31,16  180 -1,34 -0,06 0,00 -9,85 0,91 -13,04 -11,19 0,86 -13,04 

190 0,46 -0,02 0,68 -14,60 1,13 -29,87 -14,14 1,11 -29,19  190 -1,05 0,00 0,00 -8,06 0,22 -11,07 -9,11 0,22 -11,07 

200 0,64 -2,00 0,68 -2,64 0,00 -18,80 -2,00 -2,00 -18,12  200 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

210 0,55 0,00 0,68 6,91 0,00 -9,70 7,47 0,00 -9,02  210 0,00 -2,00 0,00 2,00 0,00 9,04 2,00 -2,00 9,04 

220 0,10 -0,02 0,68 12,07 0,27 0,59 12,16 0,25 1,28  220 0,00 0,00 0,00 18,63 1,21 19,25 18,63 1,21 19,25 

230 0,02 0,35 0,68 12,10 0,35 1,72 12,12 0,70 2,40  230 0,00 0,64 0,00 13,70 1,14 20,37 13,70 1,78 20,37 
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Titik 
Sustained Load Expansion Load Total  
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Titik 
Sustained Load Expansion Load Total 

Δx Δy Δz Δx Δy Δz Δx Δy Δz  Δx Δy Δz Δx Δy Δz Δx Δy Δz 

140 -1,31 -0,04 -0,76 -3,29 19,19 -16,10 -4,61 19,14 -16,86  140 -1,35 -0,05 -0,78 -2,87 19,19 -15,80 -4,22 19,14 -16,58 

150 -1,39 -0,12 -0,75 -4,18 18,80 -16,18 -5,56 18,68 -16,93  150 -1,43 -0,13 -0,77 -3,74 18,81 -15,88 -5,17 18,68 -16,66 

160 -1,39 -0,62 -0,36 -7,21 9,57 -14,89 -8,60 8,95 -15,25  160 -1,43 -0,66 -0,37 -6,77 9,54 -14,74 -8,20 8,89 -15,11 

170 -1,39 -0,17 -0,04 -9,55 1,82 -13,50 -10,93 1,64 -13,54  170 -1,43 -0,18 -0,04 -9,11 1,79 -13,49 -10,54 1,61 -13,53 

180 -1,35 -0,06 0,00 -9,61 0,90 -13,04 -10,96 0,85 -13,04  180 -1,39 -0,06 0,00 -9,18 0,88 -13,04 -10,57 0,82 -13,04 

190 -1,06 0,00 0,00 -7,86 0,21 -11,07 -8,91 0,21 -11,07  190 -1,09 0,00 0,00 -7,50 0,20 -11,07 -8,59 0,20 -11,07 

200 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00  200 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

210 0,00 -2,00 0,00 2,00 0,00 9,03 2,00 -2,00 9,03  210 0,00 -2,00 0,00 2,00 0,00 9,03 2,00 -2,00 9,03 

220 0,00 0,00 0,00 18,33 1,19 19,25 18,33 1,19 19,25  220 0,00 0,00 0,00 17,89 1,16 19,25 17,89 1,16 19,25 

230 0,00 0,66 0,00 13,66 1,10 20,37 13,66 1,76 20,37  230 0,00 0,71 0,00 13,61 1,05 20,37 13,61 1,76 20,37 
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