DAFTAR 1Sl

KA AR ENISAN FARRSY. P2 . a0 208 . ERP. ... 2. . SR ENE . A I
BAETARVGIE®. 2. R. L3502 2 RN 0w .2 2P0 2 2. 1N D..2 .. B ii
BAERAR U NBELs AN F2. Ta LATNE C a0 LS RSN o B vii
DAETAR GAMBARRL LI .o Sl ik il B UNAR. L o gL LN L e iX
DAFTAR LAMPIRAN ..ottt ansa e sbane e sssneeessnsseanesnnnees il
(DY AN o G 11 1= I xiii
RINGIKASAN ...ttt sseseasessesasassessasaasessessaseasessensasesbaneesesbessesessenses Xiv
BAB | PENDAHULUAN. ..ottt ettt eaesessessenassessessssessesaessassnens 1
1.1 Latar BEIAKANG .......c.eciierieiiiieiiiitiiie stttk nne bbb sne b 1
1.2 1dentifikasi Masalah ..........coiueiiiiiiieie et nns 3
1.3 RUMUSAN MASIAN.......eeiiiiiiiiie it isiisee et e e et se e bdanenneas 3
1.4 Batasan Masalah ........cccoccoiviiiiiiiiiieiiiei it be s 4
1.5 Tujuan Penelitian ........cooiiiiiiiiiisiie et nne s 5
1.6 Manfaat PENEIITIAN ........cc..cooiieieiie it s e e e nne e sneennas 5
BAB Il TINJAUAN PUSTAKA ...ttt et see ettt a e sseaasessessenassesnes 7
S Ny, DYt VY oo 7
2.1.1 PeNGEITIAN PASIT ...cuiiiiiuiiiiiiirtieinesieeeie ittt sscsrs e eneesesne b sbesnesnenneas 7
2.1.2 Unified Soil Classification System (USCS) ......ccoovvvieniiineiiiiiinnns 8
2.1.3 Kepadatan Relatif .............ccoiiiiiiiiiicc et 8
B QR R~ — . AURMUEEL].... N Ba . . S 9
2.2.1 Pengertian LereNQ ..........oociiiiiiiiiiieie e stesrinteseesneeneesessennesnesbesnesnesneas 9
2.2.2 Pemodelan FISTK LEIrENG .....coviiiiieiiiieiiiii it siesii s snesne s 10
2.3 GROSINLELIK ...ttt sttt e b b e b e e e sne e e 11
2.3.1 FUNQST GEOSINTELIK ....eevieiiiieiiii ittt e e 11
2.3.2 GROTEKSI .o eieeetieie ettt st e ste e enaeteanaesneennaenneananesaneens 12
2.3.3 Karakteristik Geotekstil Sebagai Bahan Perkuatan ...............ccccoceoenen. 13
2.3.4 Geotekstil Sebagai Bahan Perbaikan Tanah ................ccccooviiieiieinne 15
2.3.5 Mekanisme Kerja Geotekstil pada Tanah ...........ccccooevviviiiniiicieennnne 16
2.3.6 Mekanisme Transfer Beban antara Geotekstil dengan Tanah ............. 17
2.4 Pondasi DangKal ..o s 18
2.4.1 Tekanan Sentuh (CoNntact PreSSUIe) .......ccccvvereeiesieesesieseeneesieesieenens 18
2.4.2 Pola Keruntuhan Di Bawah PONdasi............ccoceiieiiineiiiiieniesieseee 18



2.4.3 Pola Keruntuhan dengan Geotekstil ...........ccooeviiiieiiiviciiiccece e, 20

2.5 Teori Perhitungan Penyaluran Geotekstil............ccccooveveiiieviieie i 20
2.6 Teori Jarak Vertikal (Sv) Geotekstil ..........cccooveviiiiiieiice e 2
2.7 Teori Daya DUKUNG PONGAST ......covvviiiiieiiieiisieenieee et 22
2.7.1 Pengertian Daya Dukung Pondasi ...........cccceeeieeieiieieeie e 22
2.7.2 Bearing Capacity Improvement (BCI) .........ccoovevivieiieieciiece e 22
2.7.3 Daya Dukung Pondasi Dangkal di Atas Lereng Tanpa Perkuatan ...... 23
2.7.3.1 Solusi Meyerhof-Gemperling ..........ccocoiveicienenienee 23

2.7.3.2 Solusi Hansen dan VESIC .......cccoieveieiininiinieenieiin et 25

2.7.4 Pengaruh Perbandingan Lebar Pondasi dan Jarak Pndasi ke Tepi Lereng
terhadap Daya DUKUNG ..ot 26

2.7.5 Pengaruh Jumlah Lapis Geotekstil terhadap Daya Dukung ................ 26
BAB [l METODE PENELITIAN ..ottt rieietesiesieesresieassessesaesesseseesassesees 28
3.1 WakKtu dan TEMPAL .......ccceeviiieiieiriiiiie et srie e saesaaesreenaesneenseaneesnaenessrssans 28
3.2 Alat dan Bahan Penelitian..........coiuiiiiieiieirieieisieineesteesresseesneesseaneesseessessensns 28
3.3 Perhitungan Panjang Penyaluran Geotekstil ..., 29
3.4 Jumlah dan Perlakuan Benda Uji .......ccccccoiieiiiiiniiiiiiiiie e 29
3.5 Metode PENEIITIAN .........cccoiviiiiiriiiieie e ettt sbesneanesneeneas 33
3.5.1 PeNQUJIAN DASAT ....ccoiiiiiiririiniininiieiiieeite e sbe s cesbc i e nnesne b sneanes 33
3.5.2 Persiapan Benda UJi .........ccocuiiiiiiiiiiiie ittt 33
3.5.3 MOUEI TESE LEIENG ....cvvivveieecuiiviinreeteees e testeetsesbaesbaansesnaenneanaearaennens 34
3.5.4 Pengujian PEmbEDaNan ...........cccoooieiiiiiiiriiiiiie e sre et sraesne e sra e 35

3.6 Metode ANAlISIS Data............cueiieiieiiiiieeie i eesie st saesreesaesreesseaneessaenseaneens 36
3.7 Variabel PENeItIAN ...........cccoiiiiiieiiie et e e sna e e sneenne s 38
3.8 Bagan Alir Tahapan Penelitian ...........cccccoviiiieiiie e 39
BAB IV PEMBAHASAN .....coooiiiiiiiieietiestas e saesesessessesessessessssessessasessessassssesses 41
4.1 ANALISIS BANAN .....oeiiiiiiiiee ettt na e e e nna e snee e 41
4.1.1 Analisis Gradasi Butiran Tanah ..........ccccocceviveieiieiieenin e ceeicseeseen 42
4.1.2 Analisis Specific Grafity .......ccciiiiiiiiiiii e 43
4.1.3 Analisis Pemeriksaan Kepadatan Tanah (Compaction).............cccuc...... 43
4.1.3.1 Kepadatan Tanah Standar di Laboratorium (proctor test) ....... 43

4.1.3.2 Kepadatan Tanah Model ..o 44

4.2 Pengujian MOl TESE........couiiieiieieeie e 44
4.3 Hasil Pengujian Model TESt........coiiiiriiiiieie e 45



4.3.1 Lereng Tanpa Perkuatan ............ccccoieviiiiiniieiecic e se e 45

4.3.1.1 Hasil Pemeriksaan Kepadatan dan Kadar Air ..............cccceveueine 46

4.3.2 Lereng Dengan Perkuatan Geotekstil ............ocovvviiiiiiiiiicicien 46

4.3.2.1 Hasil Pemeriksaan Kepadatan dan Kadar Air ...........cc.ccoeeeeee 47

4.4 Analisis Daya Dukung Tanah Pasir RC 74% ........cccccccevveieiiieie e 48

4.4.1 Lereng Tanpa PerkUatan ..........cccociieeresieiieeie e steese e e 48

4.4.1.1 Metode ANAITIK ....cccoiveiiiieiieiine e 48

4.4.1.2 Metode EKSPEITMEN .......ooiiiiiiiiiiiiiiiiiiin e 50

4.4.2 Lereng dengan Perkuatan Geotekstil ...........cccccooveiieiiiiiniicncceee 50

4.5 Analisis Penurunan Tanah Pasir RC 74%0...........ccoiiuiinieeieieiene e 52
4.5.1 Penurunan Tanah pada Variasi Lebar Pondasi dengan Rasio Jarak Pondasi

ke Tepi Lereng (d/B) = 1 dan Kemiringan Sudut Lereng (o) = 46°..... 52

4.5.2 Lereng dengan Perkuatan Geotekstil ............cccooveviiieiiciicic i 53

4.5.2.1 Penurunan Tanah pada Variasi Lebar Pondasi Terhadap
Jumlah Lapisan Geotekstil ..o 53
4.5.2.2 Penurunan Tanah pada Variasi Jumlah Lapisan Geotekstil dengan
Lebar PONGAST «..c.veiveiiiiiiie ettt aneas 56

4.6 Perbandingan Hubungan Daya Dukung Dan Penurunan Lereng Tanpa Perkuatan

dengan Menggunakan Perkuatan Geotekstil .........ccccoeviniiiiieiie i 59
4.6.1 Pondasi Menerus dengan Lebar Pondasi 4 Cm .......cccccoevieiiiciinnnnnns 59
4.6.2 Pondasi Menerus dengan Lebar Pondasi 6 CM ..........ccccevvieeieerieennenn 60
4.6.3 Pondasi Menerus dengan Lebar Pondasi 8 CmM ........ccccceevvevieieesieennene 60

4.7 Analisis Bearing Capacity Improvement (BCly) berdasarkan Daya Dukung

W od Vel HIg A 61
4.7.1 Perbandingan BClI, untuk Variasi Jumlah Lapisan Geotekstil Terhadap
Lebar PONGAST .....cuoiiiiiiiiiiie e 61
4.7.2 Perbandingan BClI, Variasi Lebar Pondasi Terhadap Jumlah Lapisan
(€120 (1] | SR 62
4.8 Analisis Bearing Capacity Improvement (BClI) berdasakan Penurunan
(SettIeMEN)/BCls ...cooveiiiiiiieicie ittt s 64
4.8.1 Perbandingan BClIs pada Variasi Jumlah Lapisan Geotekstil Terhadap
RebpPPOLCR WA A Lt L IR X % o B L30T s ity e 64

4.8.2 Perbandingan BClIs pada Variasi Lebar Pondasi Terhadap Jumlah
Lapisan GeotekStil ..........cooviiiiiiieiie e 66



4.9 Pengaruh Lebar Pondasi dan Jumlah Lapisan Geotekstil Terhadap Nilai

RaVE DTN RS20 @ L. I » €. ¥ . e DNV "2 e 08 67
DABNVPENVYTURSIALN. B2 . s R IR0 2R RS . . 2. 0 ENE .= W 69
2 41 IHeShNpitaie . R 302 o A0S e o2 R )0 2 o . AN Y. 2 e . W 69
2 CAERRN 2 n BN B T e UREWME LIRS AN R o 70
DARIERIBUSTAKAINE B0 C o W8 A SRl AT S ced D RN 71
LAMPIRAN ..ot P N ... (. ot e s e e 73
Lampirand ......4....f.. S .o o622 73
2V 0] o] [ U TS S 74
IV 0] o] [ U T SO 76
LAMPITAN 4 ..ot ekttt ek b bbbt et e s s e es e nb e b e abeaneannabe s 78
LAMPITAN 5 .ottt bbbt bbbt et e et dh e b bt aneaneenn s 80
1001 011> T SRS 81
1101 ]| S 93
LAMIPITAN 8 .ottt etk h et e bt e et e bbb b 99
o A DA \LL IR A NN 118

Vi



DAFTAR TABEL

No. Judul Halaman
Tabel 2.1 Rentang ukuran partikel ............cccoooeiiiiiii e 7
Tabel 2.2 Sistem Klasifikasi USCS Untuk Pasir...........ccocovvviiinininienenc s 8
Tabel 2.3 Istilah dan Identifikasi lapangan untuk kepadatan relatif ....................... 9
Tabel 2.4 Fungsi-fungsi bermacam jenis Geosintetik..........cc.c.cccervvivinieniinnnneenn. 12

Tabel 2.5 Daya dukung lereng pasir yang menggunakan perkuatan geotekstil....... 20
Tabel 2.6 TaADEI NILAT NYQueiueerieieierieiieitesisreaeeieie e stessessessesresseeseessensesbasnessessesseas 24
Tabel 3.1 Variasi perlakuan variabel ...............ccooooiiiiiicii e 29
Tabel 3.2 Daya dukung dan penurunan lereng tanpa perkuatan dengan d/B=1 ......37
Tabel 3.3 Daya dukung dan penurunan lereng dengan variasi jumlah lapisan

geotekstil dengan d/B=1 .............covveiiiieiiiiie i eite e sreesae e sra e 37
Tabel 3.4 Daya dukung dan penurunan lereng dengan variasi dimensi lebar

pondasi dengan A/B=1 ..........cccuuiiiiriaieienie it eies 37
Tabel 3.5 Bearing Capacity Improvement (BCI) untuk variasi jumlah lapis

geotekstil dengan d/B=1 ...........ccoiiiieiiiiie it e e e sraena 38

Tabel 3.6 Bearing Capacity Improvement (BCI) untuk variasi dimensi lebar

pondasi dengan d/B=L ...........ccoimurieiiiiinie it enes 38
Tabel 4.1 Berat jenis tanah rata-rata ..ot 43
Tabel 4.2 Matrix variabel lereng tanpa perkuatan ...........ccccccooviveiieieiiicie e 45
Tabel 4.3 Nilai kadar air dan berat isi kering tanah lereng tanpa perkuatan ........... 46

Tabel 4.4 Nilai kadar air dan berat isi kering tanah lereng dengan perkuatan
GROTEKSTIL ...t b e bbb 48
Tabel 4.5 Nilai daya dukung berdasarkan analitik untuk lereng tanpa perkuatan ... 48
Tabel 4.6 Nilai daya dukung berdasarkan eksperimen untuk lereng tanpa
0T S =L U S 50
Tabel 4.7 Nilai daya dukung berdasarkan eksperimen untuk lereng perkuatan
dengan lebar pondasi (B) 4 cm dengan variasi jumlah lapisan perkuatan
geotekstil (n) sebanyak 1, 2, dan 3 1apiS........cccccvvviiiiiiiiiiciieciecsiccie 50
Tabel 4.8 Nilai daya dukung berdasarkan eksperimen untuk lereng perkuatan
dengan lebar pondasi (B) 6 cm dengan variasi jumlah lapisan perkuatan
geotekstil (n) sebanyak 1, 2, dan 3 1apiS........cccevveiveriveriiieiiece e 50
Tabel 4.9 Nilai daya dukung berdasarkan eksperimen untuk lereng perkuatan

vii



dengan lebar pondasi (B) 8 cm dengan variasi jumlah lapisan perkuatan
geotekstil (n) sebanyak 1, 2, dan 3 1apiS.......cccccvvevveiveiiiierieie e 51
Tabel 4.10 Nilai daya dukung berdasarkan eksperimen untuk lereng perkuatan
dengan jumlah lapisan perkuatan geotekstil (n) sebanyak 1 lapis dengan
variasi lebar pondasi (B) sebesar 4 cm, 6 cm, dan 8 cM.........c.ccccevveneee 51
Tabel 4.11 Nilai daya dukung berdasarkan eksperimen untuk lereng perkuatan
dengan jumlah lapisan perkuatan geotekstil (n) sebanyak 2 lapis dengan
variasi lebar pondasi (B) sebesar 4 cm, 6 cm, dan 8 CM..........cccceveeveenee. 51
Tabel 4.12 Nilai daya dukung berdasarkan eksperimen untuk lereng perkuatan

dengan jumlah lapisan perkuatan geotekstil (n) sebanyak 3 lapis dengan

variasi lebar pondasi (B) sebesar 4 cm, 6 cm, dan 8 CM.........cccccvevvvenene. 52
Tabel 4.13 Nilai BClu untuk variasi jumlah perkuatan............ccccoooeeeiinciiiiinnnns 62
Tabel 4.14 Nilai BClu untuk variasi lebar pondasi ..........cccccevviveiiiieiiieniececee, 63
Tabel 4.15 Nilai BClIs untuk variasi jumlah lapisan geotekstil pada s/B=2%.......... 64
Tabel 4.16 Nilai BCls untuk variasi jumlah lapisan geotekstil pada s/B=4%.......... 65
Tabel 4.17 Nilai BCls untuk variasi lebar pondasi pada s/B=2% ............cc.ccccevuruene 66
Tabel 4.18 Nilai BClIs untuk variasi lebar pondasi pada s/B=4% ............c.cccerueene.. 67

viii



No

Gambar 2.1
Gambar 2.2
Gambar 2.3
Gambar 2.4

Gambar 2.5
Gambar 2.6
Gambar 2.7
Gambar 2.8
Gambar 2.9
Gambar 2.10

Gambar 2.11
Gambar 2.12

Gambar 3.1
Gambar 3.2
Gambar 3.3
Gambar 3.4
Gambar 3.5
Gambar 3.6
Gambar 4.1
Gambar 4.2
Gambar 4.3
Gambar 4.4

Gambar 4.5
Gambar 4.6

DAFTAR GAMBAR

Judul

W TN NPT R L LY A L2000 A1) LEET, o ) © Hh et 10
Fungsi-fungsi material geosintetik ..........cccccooeviiiiiiiiiiciciien, 11
Serat jenis geotekstil ... 13
Fungsi geotekstil sebagai pemisah yang ditempatkan di antara
agregat dan tanah dasar .........c.ccooeieereeriesiee it 15
Dasar mekanisme perkuatan lereng tanah dengan geosintetik .....17
General shear failure ... 18
Local shear failure ..o e 19
Punching shear fallure ..o 19
Pola keruntuhan Iereng.........cceeveiieie e 20
Grafik perbandingan hubungan antara penurunan dan daya
dukung, dengan variasi jarak vertikal geotekstil (Sv/B) ............... 21
Pondasi menerus di atas 1ereng .........c..cccoeiriieiiiin s 23

Faktor Nyq untuk daya dukung pondasi menerus di atas lereng

L My AUt My a1 24
Peralatan untuk pemadatan lapangan ..........ccccceevienienininicienn. 28
Peralatan untuk uji pembebanan ..., 29
Model tes lereng percobaan.............ccccovveiieiiiiiieieeie e s ese e 30
Model boX PENEIITIAN .......ccviiiiiiiir e 34
Contoh susunan pembebanan ... 36
Bagan alir Percobaan ............coieiiiiniiiis i 40
Properties bahan geotekstil yang digunakan dalam penelitian......41
Grafik pembagian butiran ukuran tanah.............cccccoveiiieiieenee, 42
Grafik pemadatan Standar...........c.cooeveiiiienieiene e 44

Pemodelan lereng tanpa perkuatan dengan 0=46°, B=4 cm, dan

Pemodelan lereng dengan B=4 cm, dan n=1...........ccccceceevvernnnnn. 47
Perbandingan antara nilai daya dukung pada tanah lereng tanpa
perkuatan (Rc 74%) pondasi 4 cm, berdasarkan metode analitik

dan eKSPEIIMEN..........ccciiiiiieee e e e nas 49

Halaman



Gambar 4.7

Gambar 4.8

Gambar 4.9

Gambar 4.10

Gambar 4.11

Gambar 4.12

Gambar 4.13

Gambar 4.14

Gambar 4.15

Gambar 4.16

Gambar 4.17

Gambar 4.18

Gambar 4.19

Gambar 4.20

Perbandingan antara nilai daya dukung pada tanah lereng tanpa
perkuatan (Rc 74%) pondasi 6 cm, berdasarkan metode analitik
daelGIEN el o e C PP U I, . ... ¢ . FHENE am | 49
Perbandingan antara nilai daya dukung pada tanah lereng tanpa
perkuatan (Rc 74%) pondasi 8 cm, berdasarkan metode analitik
dan eKSPEIIMEN...........coivi e erseiaiibinn et ee e s e e seeete e e e e stesreeseeeneeenes 49
Grafik hubungan qu dan s/B tanah pada lereng tanpa perkuatan
dengan variasi lebar pondasi dengan rasio jarak pondasi ke tepi

lereng (d/B)=1 dan kemiringan sudut lereng (a)=46°................... 52
Grafik hubungan qu dan penurunan tanah pada lereng perkuatan
dengan jumlah lapisan geotekstil (N) =1 . .......cccooiiiiiiniiiinieienns 53
Grafik hubungan qu dan penurunan tanah pada lereng perkuatan
dengan jumlah lapisan geotekstil (N) =2 ....ccccoceeveiiiieiiecrce 54
Grafik hubungan qu dan penurunan tanah pada lereng perkuatan
dengan jumlah lapisan geotekstil (N) =3 ... 55
Grafik hubungan qu dan penurunan tanah pada lereng perkuatan
dengan lebar pondasi 4 CM ........c.cccociiiiniiiiie it 56
Grafik hubungan qu dan penurunan tanah pada lereng perkuatan
dengan lebar pondasi 6 CM ............iccoveiiiiniiine e 57
Grafik hubungan qu dan penurunan tanah pada lereng perkuatan
dengan lebar pondasi 8 CM ...........c.cccoi i 58
Grafik hubungan qu dan penurunan tanah pada lereng perkuatan
dan tanpa perkuatan pada pondasi menerus dengan lebar

010] 10 ] ol 0 PSPV PRPRIS 59
Grafik hubungan qu dan penurunan tanah pada lereng perkuatan
dan tanpa perkuatan pada pondasi menerus dengan lebar

PONAAST B CIML....iiiiiiieiieieie ettt 60
Grafik hubungan qu dan penurunan tanah pada lereng perkuatan
dan tanpa perkuatan pada pondasi menerus dengan lebar
BONESESCMAR. M. .. o AMAL Y Con 1R  m Y A PO 61

Grafik perbandingan peningkatan BCI untuk variasi jumlah lapis
GEOERSH AWM. AL 2L A X2 - 0. R . L3I0 T a0 R8N0 62
Grafik perbandingan peningkatan BCI untuk variasi lebar

BODIES) . RS 520 o282 AN T, LRIRARAN D 2 A W BN 63



Gambar 4.21

Gambar 4.22

Gambar 4.23

Gambar 4.24

Grafik perbandingan peningkatan BCI untuk variasi jumlah lapis

perkuatan pada S/B=2%0 ..........ccccuvuerieiieiieieeiiesee e eee e e 64
Grafik perbandingan peningkatan BCI untuk variasi jumlah lapis
perkuatan Pada S/B=4%0 ........cccccceiieiieiiiiiese e 65
Grafik perbandingan peningkatan BCI untuk variasi lebar pondasi
pala /BE2%e®. o AN 1A RS TR T L AR e 66
Grafik perbandingan peningkatan BCI untuk variasi lebar pondasi
PAAA S/BTAY0 ittt b 67

Xi



DAFTAR LAMPIRAN

No Judul Halaman
Lampiran 1 Hasil Analisis Gradasi Butiran Tanah ...........cccceceeveviveieiieieennnns 73
Lampiran 2 Hasil Analisis Specific Gravity Tanah ...........ccccceeviiieieiicieenns 74
Lampiran 3 Hasil Analisis Uji Geser Langsung (Direct Shear) ...........ccccceeuee. 76
Lampiran 4 Hasil Analisis Uji Pemadatan Standar ...........c...cccooeveiincnininnns 78
Lampiran 5 Hasil Analisis Pemadatan Model Lereng..........cccccoevevvivenicinenns 80

Lampiran 6 Hasil Pengujian Kadar Air dan Kepadatan Pasir pada

MOl LEIENG. ... eeiiiiitiiiiitisi ettt e 81
Lampiran 7 Perhitungan Daya Dukung Lereng Tanpa Perkuatan dengan
Metode ANANITIK .......cc.oiuiiiiirieieieie e darenneas 93

Lampiran 8 Hasil Analisis Daya Dukung Lereng dengan Metode Eksperimen 99
Lampiran 9 Perhitungan Daya Dukung pada Penurunan s/B = 2% dan
o A DAY \LIRANIDINIINY 118

Xii



DAFTAR SIMBOL

Besaran Dasar Satuan dan Singkatannya Simbol
Lebar pondasi centimeter atau cm B
Jarak pondasi ke tepi lereng centimeter atau cm d
Jarak vertikal antar lapisan geotekstil ~ centimeter atau cm Sv
Sudut kemiringan lereng derajat atau ° o
Panjang geotekstil centimeter atau cm L
Kedalaman pondasi centimeter atau cm D
Sudut geser dalam tanah derajat atau ° )
Daya dukung pada tanah kiloNewton/meter? atau kKN/m>  qu

Xiii



