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DAFTAR NOTASI DAN SIMBOL 

 

Simbol Besaran Dasar Satuan 

F                     Gaya yang bekerja                                                                    N 

µ                     Faktor kesebandingan pengaruh fluida didalamnya              -  

U             Kecepatan sudut/ laju perubahan bentuk sudut fluida       m/s 

A             Luas penampang fluida      m
2
 

t             Waktu                 sekon 

              Tegangan geser                N/m
2
 

Re             Bilangan Reynolds       - 

V             Kecepatan aliran fluida                m/s 

D             Diameter pipa        m 

              Viskositas kinematik                 m
2
/s 

               Mayor/ minor losses       - 

f             Koefisien gesek       - 

l             Panjang pipa                   m 

g             Percepatan gravitasi      m/s
2
 

k             Koefisien kerugian       - 

             Spray cone angle       _° 

Q             Debit aliran fluida      m
3
/s 

d0                  Diameter orifice       m 

da             Diameter air core        m 

Vz             Kecepatan aksial      m/s 

Vr             Kecepatan radial      m/s 

Vθ             Kecepatan tangensial      m/s 

A0             Luas penampang orifice      m
2
 

               Beda tekanan fluida melalui nosel              N/m
2
 

𝝆             Densitas fluida                 kg/m
3 

P             Tekanan fluida       Pa 

µeff             Viskositas efektif                m
2
/s 

k             Energi kinetic turbulensi     - 

µt             Eddy viscosity                 m
2
/s 

  ,               Konstanta empiris untuk persamaan k-ɛ    - 
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  Dewasa ini perkembangan ilmu pengetahuan yang berhubungan dengan 

mekanika fluida berkembang sangat pesat, terbukti dengan semakin meningkatnya alat 

– alat atomisasi fluida yang beredar dipasaran. Salah satu alat yang sering digunakan 

dalam sistem aliran fluida adalah pressure swirl nozzle. Pressure swirl nozzle adalah 

suatu cara pengatomisasian fluida yang memanfaatkan gaya tangensial dari fluida yang 

masuk ke dalam nosel, yang berfungsi untuk memecah fluida cair yang disemprotkan 

menjadi butiran – butiran halus/ droplet. Ciri khas dari pressure swirl nozzle adalah 

adanya pusaran di dalam ruang nosel yang disebabkan oleh kecepatan tangensial fluida. 

Kecepatan tangensial yang dihasilkan oleh fluida yang masuk ke dalam nosel sangat 

mempengaruhi karakteristik spray dari pressure swirl nozzle meliputi diameter droplet, 

coefficient of discharge dan spray cone angle. Penelitian ini dilakukan untuk 

mengetahui pengaruh diameter inlet pada pressure swirl nozzle terhadap besarnya spray 

cone angle dan coefficient of discharge dengan menggunakan metode numerik.   

  Penelitian ini menggunakan metode simulasi numerik, variabel bebas yang 

digunakan adalah variasi diameter inlet sebesar 1,5 mm, 2 mm dan 2,5 mm. Variabel 

terikat yang digunakan dalam penelitian ini yaitu spray cone angle dan coefficient of 

discharge yang dihasilkan oleh pressure swirl nozzle. Sedangkan variabel terkontrolnya 

adalah inlet berjumlah 1 dan bilangan Reynolds yang divariasikan sebesar 2000, 2500, 

3000, 3500 dan 4000. Penelitian ini dilakukan secara numerik dengan menggunakan 

software fluent yang terdapat dalam ANSYS 13.0 Workbench.      

Hasil studi numerik pengaruh diameter inlet terhadap karakteristik spray pada 

pressure swirl nozzle menunjukkan bahwa dengan diameter inlet yang semakin besar, 

maka spray cone anglenya semakin kecil dan coefficient of dischargenya semakin besar. 

Pressure swirl nozzle dengan diameter inlet 2,5 mm menghasilkan spray cone angle 

lebih kecil bila dibandingkan dengan pressure swirl nozzle dengan diameter 1,5 mm dan 

2 mm yaitu sebesar 35 ° pada bilangan Reynolds 2000. Hal ini dikarenakan semakin 

besar diameter inlet maka kecepatan tangensial fluida yang masuk swirl chamber 

semakin kecil yang menyebabkan pusaran didalamnya menjadi lebih kecil sehingga 

spray cone angle semakin kecil. Sedangkan pressure swirl nozzle dengan diameter inlet 

2,5 mm menghasilkan coefficient of discharge lebih besar bila dibandingkan dengan 

pressure swirl nozzle dengan diameter 1,5 mm dan 2 mm yaitu sebesar 0,71 pada 

bilangan Reynolds 2000.  

 

Kata kunci: pressure swirl nozzle, diameter inlet, karakteristik spray, studi numerik. 


