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RINGKASAN

ANSHAR AFFANDY, Jurusan Teknik Elektro, Fakultas Teknik Universitas
Brawijaya, Oktober 2012, Prakiraan Daya Beban Listrik yang Tersambung pada Gardu
Induk Sengkaling Tahun 2012-2021 Menggunakan Metode Time Series Model
Dekomposisi, Dosen Pembimbing : Ir. Unggul Wibawa, M.Sc. dan Ir. Mahfudz Shidig,
M.S.

Summary — Gardu Induk (GI) memegang peranan penting dalam kontinyuitas suplai
tenaga listrik kepada konsumen. Apabila beban listrik yang ditanggung Gl lebih besar
dari kapasitasnya dapat menyebabkan Gl overload sehingga suplai listrik ke konsumen
terganggu. Bagi area dengan potensi pertumbuhan listrik yang tinggi dibutuhkan
peningkatan kapasitas Gl ataupun membangun Gl baru. Hal tersebut tentu
membutuhkan investasi besar dan waktu persiapan yang lama. Maka dibutuhkan
prakiraan pertumbuhan beban sebagai dasar menentukan kapasitas transformator daya
Gl di masa depan.

Skripsi ini bertujuan untuk mengetahui pertumbuhan beban, menganalisis
kemampuan trafo daya dan perencanaan Gl hingga 10 tahun mendatang. Sistem yang
ditinjau adalah sistem GI Sengkaling, metode peramalan kebutuhan beban yang dipakai
adalah metode time series dengan model dekomposisi, data energi listrik yang
digunakan adalah data pengusahaan listrik di GI Sengkaling tahun 2008 — 2012, faktor
penggunaan dari transformator daya tidak lebih dari 80%, serta tidak memperhitungkan
rencana pengembangan kawasan dan kebijakan politik pemerintah. Manfaat bagi PT
PLN (Persero) selaku penyedia listrik negara adalah sebagai pertimbangan dalam
merencanakan kapasitas trafo daya Gl berdasarkan pertumbuhan beban.

Metode time series model dekomposisi adalah metode kecenderungan yang
mempergunakan empat komponen pendekatan yaitu trend (merupakan tingkah laku
jangka panjang), siklus, musiman dan komponen acak . Setiap komponen diidentifikasi
sehingga data time series dapat diproyeksikan dan dapat digunakan untuk peramalan
jangka panjang.

Secara umum tahapan kegiatan penelitian adalah pengambilan data data beban
puncak dan energi yang disalurkan trafo daya Gl. Selanjutnya data—data tersebut akan
digunakan sebagai bahan analisis pertumbuhan beban, analisis pembebanan
transformator dan analisis waktu pengembangan Gl guna mengetahui waktu yang tepat
dan efisien untuk menambah kapasitas trafo. Sebagai akhir dari kegiatan penelitian ini
disusunlah suatu kesimpulan dari semua proses analisis, serta saran agar kedepannya
hasil yang diperoleh dalam peramalan beban gardu induk ini dapat lebih baik lagi.

Gl Sengkaling memiliki 2 buah transformator daya berkapasitas 30 MVA, yaitu
trafo 111 dan IV yang berfungsi untuk menurunkan tegangan 150 kV menjadi 20 kV.
Trafo 111 menyalurkan energi ke penyulang Junrejo, Pujon, Karang Ploso dan Wastra
Indah. Sedangkan trafo 1V menyalurkan energi ke penyulang Batu, Dinoyo, Selecta,
dan Tegalgondo. Adapun hasil peramalan beban puncak pada trafo di GI Sengkaling di
bulan September 2021 untuk trafo 111 adalah 46,67 MV A dan bulan Juni untuk trafo 1V
ialah 39,18 MVA. Sehingga kapasitas trafo 111 wajib ditingkatkan menjadi 60 MVA
pada Januari 2014 karena pada bulan Februari 2014 pembebanan trafo Il mencapai
91,42% dan trafo IV menjadi 50 MV A pada Januari 2013 karena pembebanan trafo IV
pada Januari 2013 mencapai 97,42% dari kapasitas trafo.

Kata Kunci — Gardu Induk, Peramalan, Time series, Dekomposisi, Trafo.



SUMMARY

ANSHAR AFFANDY, Electrical Engineering Department, Engineering Faculty,
Brawijaya University, October 2012, Forecasting of Electrical Load Power Connected
to Sengkaling Main Substation Year 2012-2021 Using Time Series Method with
Decomposition Model, Advisor : Ir. Unggul Wibawa, M.Sc. and Ir. Mahfudz Shidigq,
M.S.

Summary — Substation plays an important role in the continuity of electricity supply to
consumers. If electrical load bear by substation is greater than its capacity, substation
will become overload so that the electricity supply to consumers stopped. For areas that
potentially have high electricity needs, it is required to upgrade substation’s capacity or
create a new substation. That would require a major investment and longer preparation
time. Thus, it is required to have the forecast of load growth as the basis for determining
the future capacity of Substation.

The aims of this thesis are to determine the load growth, analyze the ability of
distribution transformers and plan Sengkaling Substation for the next ten years. The
reviewed system is Sengkaling Substation system, load demand forecasting method
used is time series method with decomposition model, electrical energy data used is
electricity utilization data in Sengkaling MS from 2008 to 2012, the used factor of
power transformers is less than 80% , and does not consider the regional development
plan and government policy. The advantage of this thesis for PT PLN (Persero) as the
country electricity provider is asa consideration in planning the expansion of substation
based on load growth.

Time series method with decomposition model is a forecasting method that uses four
approaching components, which are trend (a long-term behavior), cylical (cycle forms),
seasonal, and random component. Each component is identified so that the time series
data can be projected and can be used for long-term forecasting.

In general, the first stage of research is the data collection of peak loads and
distributed energy by substation. Next, those data will be used to analyze the load
growth, transformer loading, and substation development time in order to know the
exact and efficient time to increase the transformer’s capacity. In the end of this
research drawn the conclusions of the analysis process, as well as suggestions so that
the results obtained in the next forecasting of substation’s load can be better.

Sengkaling Substation has two distribution transformer capacity of 30 MVA, that
transformer 11l and IV which serves to lower the voltage of 150 kV to 20 kV.
Transformer Il transfer energy into Junrejo, Pujon, Karang Ploso and Wastra Indah
feeders. While transformer IV transfer energy into Batu, Dinoyo, Selecta, and
Tegalgondo feeders. The forecasting result of peak load in Sengkaling Substation’s
transformer in September 2021 is 46.67 MVA for 3 transformer and in June 2021 is
39.18 MVA for 4™ transformer. Thus the 3" transformer’s capacity must be increased to
60 MVA in January 2014 because 3" transformer’s loading in February 2014 has
reached 91.42% from its capacity. While 4™ transformer’s capacity must be increased
to 50 MVA in January 2013 because in this month, 4™ transformer’s loading has
reached 97.42% from its capacity.

Index Terms — Substation, Forecasting, Time series, Decomposition, Transformer



