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RINGKASAN

HENDRO ADI WICAKSONO, Jurusan Teknik Mesin, Fakultas Teknik,
Universitas Brawijaya, Juni 2013, Pengaruh prosentase Nanopartikel Al,O3; Dalam
Media Pendingin Terhadap Unjuk Kerja Double Pipe Paralel Flow Heat
Exchanger), Dosen Pembimbing: Nurkholis Hamidi dan Slamet Wahyudi

Heat exchanger merupakan alat yang berfungsi memindahkan kalor antara dua
fluida yang mempunyai perbedaan temperatur dan menjaga agar kedua fluida tersebut
tidak bercampur. Pada penelitian ini digunakan Nanopartikel sebagai fluida.
Nanopartikel merupakan campuran partikel nano dengan fluida dasar dimana partikel
nano ini tetap tersuspensi secara permanen dalam fluida dasarnya akibat adanya gerak
Brownian dari partikel nano tersebut. Nano fluida memiliki potensi yang tinggi dalam
hal penghantar kalor dimana dapat memenuhi kebutuhan yang semakin meningkat.

Salah satu cara supaya nanofluida dapat diaplikasikan dan dikomersialkan
adalah dengan melakukan penelitian lebih lanjut dalam hal mekanisme konveksi
paksa. Pengukuran koefisien perpindahan kalor pada nanopartikel dilakukan dengan
menggunakan alat penukar kalor double pipe dalam aliran searah (parallel flow).
Sebelum digunakan untuk meneliti koefisien perpindahan kalor pada nanofluida, alat
penukar kalor tersebut dikarekterisasi dengan menggunakan air yang juga merupakan
fluida dasar dari nanopartikel yang akan diteliti. Penelitian dilakukan pada
nanopartikel Al,O3 0.15%, 0.25% dan 0.5%.

Hasil yang diperoleh menunjukan peningkatan dalam koeflsien perpindahan
kalor menyeluruh dibandingkan dengan fluida dasarnya sebesar 2.7%, 6.6%, 4.4%,
18.4%, 36.2% dan 31.2% berturut-turut antara debit 0.1 Ipm - 0.35 Ipm. Untuk
prosentase massa nanopartikel Al,O3 0,15%, untuk prosentase massa nanopartikel
Al,03 0.25% sebesar 17.6%, 17%, 17.7%, 31.4%, 42.2% dan 37.9% berturut-turut
antara debit 0.1 Ipm - 0.35 Ipm. Sedangkan 37-61% untuk prosentase massa
nanopartikel Al,O3 0.5% sebesar 37.7%, 28.4%, 36.1%, 42.8%, 48.1% dan 61.5%
berturut-turut antara debit 0.1 Ipm — 0.35 Ipm. Dengan adanya peningkatan koefisien
perpindahan kalor menyeluruh tersebut juga diiringi peningkatan laju perpindahan
kalor sehingga nanopartikel Al,O3 layak digunakan untuk media pendinginan.

Kata kunci : Temperatur, Nanopartikel, Gerak Brownian, Paralel Flow, Debit



