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RINGKASAN 

 

Muhammad Kholifatulloh, Jurusan Teknik Elektro, Fakultas Teknik, Universitas 
Brawijaya, November 2012, Kajian Terhadap Perancangan Electronic Load Controller 
Menggunakan Mikrokontroler ATMega16 Sebagai Pengendali Beban Komplemen 
Resistif dan Dinamik, Dosen Pembimbing : Ir. Teguh Utomo, M.T., Dr. Rini Nur 
Hasanah, S.T., M.Sc. 

Pada sistem pembangkit listrik yang menggunakan generator sinkron, misalnya 
pada Pembangkit Listrik Tenaga Mikrohidro, fluktuasi pemakaian daya oleh beban 
konsumen berpengaruh pada frekuensi dan tegangan keluaran generator. Untuk 
mengatasi hal ini, Electronic Load Controller (ELC) dapat digunakan. ELC 
mempertahankan kestabilan frekuensi dan tegangan keluaran generator dengan cara 
mengalihkan daya keluaran generator ke beban komplemen saat terjadi penurunan 
pemakaian daya beban konsumen.  

Selama ini, beban komplemen yang digunakan hanya berupa beban komplemen 
resistif. Dalam penelitian ini dilakukan perancangan dan pembuatan ELC untuk beban 
komplemen resistif serta dinamik, yaitu motor induksi dan motor penggerak kipas 
angin. Kapasitas dari ELC ini disesuaikan dengan spesifikasi generator yang digunakan, 
yaitu generator sinkron satu fasa dengan spesifikasi 230 V; 8,7 A; 50 Hz; 1500 rpm; dan 
daya pembebanan 1 kW. ELC dirancang menggunakan sensor arus ACS712 sebagai 
pendeteksi arus menuju beban utama, mikrokontroler ATMega16 sebagai kontrol utama 
pemicu gate TRIAC BTA16-600B dengan optocoupler MOC3021 sebagai komponen 
isolasinya. Pengujian yang dilakukan antara lain pembebanan generator sinkron dengan 
beban resistif dan dinamik, pengujian rangkaian pendeteksi arus beban utama, dan 
pengujian pembebanan generator sinkron dengan membandingkan pembebanan tanpa 
ELC dan dengan ELC. 

 Dari hasil pengujian ELC, diketahui nilai penurunan tegangan generator akibat 
pembebanan generator, yang selanjutnya dijadikan acuan untuk menentukan kapan saat 
yang tepat bagi beban komplemen resistif dan/atau beban komplemen dinamik untuk 
aktif. Sensor arus ACS712 menghasilkan tegangan yang linear sebesar 16 mV untuk 
perubahan arus beban utama tiap sebesar 0,5 A. ELC mampu menjaga nilai tegangan 
keluaran generator dengan fluktuasi rata-rata sebesar -1% dan nilai frekuensi keluaran 
generator dengan fluktuasi rata-rata sebesar +1,38%. ELC juga mampu mengaktifkan 
beban komplemen resistif saat terjadi penurunan arus beban utama lebih besar dari 0,5 
A dan beban komplemen dinamik saat terjadi penurunan arus beban utama lebih besar 
dari 2,5 A.  
 
Kata Kunci—beban komplemen resistif dan dinamik, ELC, sensor arus ACS712, 
TRIAC 

 


