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PENGUJTAN

Rancangan -yang -telah -diimplementasikan, .dalam, bentuk -nyata- memerlukan
Suatu pengujian Ujicobainiladalah cara untule mengetahui/hasil 'dawi penelitioen yang
dilakukan sekaligus sebagai sarana pemunculan ide-ide bagi proses pengembangan
selanjutnya. Pengujian yang dilakukan dalam bab ini adalah sebagai berikut:
L+ ~Pengujian ekstraksi cir
2. CPengujian peiatiian LVQ
3. Pengujian identifikasi objek

4. . Analisis faktor kegagalan

5.1 Pengujian Ekstraksi Cirt
Pengujian 1ni bertujuan untuk mengetanhuil hasil pengambiian gambar Objek
melalui kamera., pemisahan background dan ekstraksi,ciri telah; bekerja sesuai yang

diharapkan atau tidak..Gambar 5;1 adalali 3 .contoh pengujian ekstraksi ciri.
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Gambar5.1 Contch ekstraksi ciri-dengan 2 kondisiyang berbeda
(a) penerangan yang cukup (b) penerangan yang kurang (c) penerangan yang berlebih

(Sumbei: Pengujian)
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Pada gambar 5.1, terdapat 3 contoh tahapan proses pengambilan gambar,

|

pemisahan . background, -binerisasi _dan ekstraksi. cirl, Ketiga contoh ini_mewakili 3
kondisi berbedac saat. pengambilan gembar, “yaitu saat penerangan- vang scukup,
penerangan kurang dan pencrangan-yang berleothan. Pengambilan gambar-diupayakan
dalam’ kondisi penerangan yang cukup Kkarena jika penerangannya Kurang- atau
berlebihan maka akan menyebabkan erorpada proses selanjutnya.

Hagil rekstraksi ¢irt pada 60 objek pelatihan dapat dilihat pada tabel 5.1 dan
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tabei 5.2 Tabel 5.1 ' menunjukkan ekstraksiciri-warna yaitu mean warna ved, green, dan
blue sedangkan tabel 5.2 menunjukkan ekstraksi ciri bentuk yaitu luas, keliling, dan

roundness.

|§ Tabei 5.1 Nilal mean warna (RGB) pada sctiap jenis objek
E e Minimum i Maximum
18 No. Jehnis Objek
|8 Red Green- 4.iBlue Red Green. | Blue
| & I
-t 1 Kacang Mzeran 75,03 | 22,63°115)62 l- 1155641 252,21 Jlr 32,54
e 2.7 Kacang Hijau | 66,45 | 56,42 "3,“81‘ 90,15 7§,§5ml 13541
E 3. | Kacang Kedelai | 120,08 | 89,49 | 60,86 | 15751 | 123.87 | 87,78 |
1 Il
o - {Sumber: Peagujian)
=
S
w < sifas. B 7 rsitas Br
= o Tabel 5.2 Nilai luas, keliling dan roundness pada setiap jenis objek
=
S| [ are | Luas (Pixel) Keliling (Pixe!l): | . Roundness
No. Jenis Objek

R

|
[ - Min Max Min Max | “Min v Max

A PR A P P

I. Kacang Merah | 328 941 ! 99 140 0,52 0,67
| 2. Kacang Hijau |~ 301 433 | 82 106.. | 039 | 0,72
3, 1|/ Kacang Kedélai ! 476 669 ' 101 127 (1045 ,0,68 1

(Sumber: Pengujian)
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Dari tabel 5.1 dan 5.2 tampak bahwa terdapat selisih antara nilai, maksimum
dah milal minimum watuksetiap ciri objek. Hal inydikarenakan-pada satu jenis objek
yang diamoil memilikt warna dan bentuk yang berbeda namun-tetap pada ‘ciri'dati jenis

objek tersebut.
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5.2 - Pengujian pelatihan LVQ

Pengujian ini. bertujuan untuk mengetahui pengaruh dari beberapa parameter
LVQ seperti maksimal ¢pohy learning rate (rasio)perabelajaran), dar-  pengurangan

learning vaie terhadap tingkat keberhasilan pengenalan. Dengan nilai minimal‘eror yang

~J

Kagang Kedelat

=
o diharapkan adalah tetap_yaitu 0.01, pengujian pengenalan dilakukan terhadap 10 citra
o
Zﬁ ; pelatihan dengan komposisi acak sebagairberikut :
L <
==
z i~ - 4 . . . . 4. . N
>0 Tabel 5.3 Komposisi jenis dan jumlah objek citra-pengujian.
| 'No Citra | . Jenis Objek Jumlah " |" Tofal |
l Kacang Meral 4 |
I . — -
: | | Kacang Hijau 6 I'5 g
|2 l s T AUV Vet 1 1 et IS Y SJTTIIVET ST
|2 | Kacang Kedelai 5 ’
F | "Iiacang Merah 5 "“]
£
I: : 2 Bvvhim/Hijad 7 18]
- | Kacang Kedelat 6 l
< '_---- T _mkacané Merah 7 i ’
2‘: L3 Kacane Hijau 7 2|
I = = .
g — | Kacang Kedelai 7 j
2 = ] Kacang Merah T prIvelsias bia |
w < B 3\
% o |4 Kacang Hijau 7 22|
S0 | |
L |
ral

| Kacang Merah 3 ’

| 5| Kacang Hijau_ _ B | 2a

K | Kacang Kedelai 8 ‘

' g : Kacang Merah 9 i
g | 6 _i_’{;lcarlg Hijau Oy Jriversh 24 ;
é | Ka_c_ang Kedelai 8 o ‘
- | Kacang Merah 9 i
P : 7 Kacang Hijau 7 25 }
Z | " Kacang Kedelai 9 T |

g —— ' Kacang Merah 9 ]
% <§£ : 8 Jarg Hijau i _ 9 _ 27 ;
% o i Kacang Kedelai 9 |
mealyy 0 T -
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| 3
E L Bra)
8 | No Citra Jenis Objek Jumlah Total |
sl [ reiio | o Kacang Merabs oo 10 e _,.1
I o — — I
9 Kacang Hijau 9 28
<L | e e ]
2 | Kacang Kedelai S --I
g . I Kacang Merah 10 |
Z’ ; | 10 Kacang Hijau 10 3¢ I
ui I Sedh - |
=0 Kacang Kedelai 10
= I I
S0 > otar

(Sumbe}: Pengujian)

5.2 Parameter maksimal epoh

Pengujian berdasarkan maksimal epoh dilakukan’ derigan ' cara mengganii nilai

| REPOSITORY.UB.AC.D |

maksimal epoh yang dimnginkan dengan /earning rate dan pengurangan pembelajaran

yang tetap,. Nilai learning rate: adalah 0.9 dan pengurangan learning rate adalah 0.01.

Nilatmaksimat epottyvang diuii adalzh 10,30, dan 50:

Tabel 5.4 Pengujian parameter maksimal epon pada proses pelatihan LV

AledifalaVE EIaliVis Valadsdel

< No | Maxepoh “No Citra Prosentase Keberhasilan | | Rata-rata '
= | 1 100% | |
V) - I - ~ 1 I
& [ou——— l 2 Y “Za | |
7 ; I Sitap orawijay: 3 BT I
100Y%
i ¢ L Universits s Brawiiava ) | |
= | 4 100% | '
>0 | - o I '
| N, 2l 0]
1| 10 | 97.3% '
i 6 100% | ,
I T T 9%6% . | | l
= | 8 96% | |
E | , | |
| < ! g 100%
kS I - | I
. :5: | 10 96% | |
| I 1 100% | '
i I 2 ope I |
i L 74 /() J |
P | 3 100% | ,
Z 21730 [ 4 T 100% | 98.6% |
g | 5 100% | |
= I I
%! 3 | 6 100% |
T < I o | 2 o | I
= o | 7 96% | |
% m _______ IRTERWINIATA o Il DDIAaVWIlaVy e NI SITUITY LJITNVEIT SIS IDIaVWiiavg S
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2
2 ssitq aitae I . T
18 No | Maxepoh | No Citra Prosentase Keberhasilan | Rata-rata |
| W] JOULHNY UJTHVETISHIAdS Dl «A'F 2IUSIIUTY LT NIVETISHaS DDiavwililaVeae )
= [ 8 96% | '
| |
< : rsita 100% J' |
2 i A—‘;U < Ty< 1005/0—--~-——_ | |
e I 1 100% | '
= g | . ,
72 | 2 106% |
ui | Abbanhhe | |
> | 4 100% | |
| S b 0% |
3777 30 | 99.6% |
| 6 106% | |
e | FSIea TEI00% T |
|19 | s
2 | 8 100% | |
8 | 9 100% | |
I I = ] |
8 | 19 100% | ,

(Sumber: Pengujian)
Penguiian berdasarkan .maksimal epoh menghasilkan bahwa semakin besar

nilal maksimal epohrmaka tingkat keberhasitan pengenalan juga semakin tinggi

5.2.2 - Parameter learning rate

Pengujian berdasarkan Jearning rate dilakukan;dengan. cara mengganti nilai
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<
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learning rate yang diinginkan dengan raaxepoh dan pengurangen pemvelajaran’ yang
tetap. Nilal maksimai epon-adalan 50 dan pengurangan pembelajaran-adalah 0.1, Nilai

learning rate yang diuji adalah (.3, 0.6, dan 0.9.

[al
E Tabel 8.5 Pengujian parameter learning vate pada proses pelatthan LVQ
=
B=) — b L LY e — ] e —_—
g No | Learmng Rate | No Citra | Prosentase Keoernasitan | - J Rata-rata |
|~
ks | S 100% | '
| & : - | '
= | 5 Brawiidh 100% |
! !_ 2 | O 196% I |
< ! !_; S5 ‘ 970 ____l |
Z | T 100% | |
7 .5 - 100% 1 '
-0 ) ek orividye el un .
5= fitq 0.3 5 Brawia 100% | 99:2%
W < | | ' : iy |
= | L R ek |
=0 hs | |
Y = )
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5 .

:§ "No | Learning Rate | “No Citra |- Prosentase Keberhasiian I Rata-rata |
sl citAry L niverait: I— 8 96%: s | i reiiae Drauiags |
| ERravrid - | I

| 5 Bro 96% |
< | | | |
2 i ;T 160% '4‘ |
2= 1 [ 100% | |

23 | Eawida Rel®Hory Uni| |

[T i | _ _ I

=+ | S BraTAyaRegeRTory U

Z I L - | .y '

= | 4 100% | .
& | S [ T /S |

2 0.6 RS = | 99.2% I
I I 9] 0%
I I [ AN !
T | FoT 160% 4‘ .
| 9 1 -
|2 | -8 96% | |
E : :_ Swijd 96% | i
|5 | -
k- | P orvE 100% IJ |
“ T SN —100% , — |
= | Lk Re2 i 100% (] '
> | P o | |

e | I ____/f oy ] |

<[ — ¥ [ \1‘1

== | L Brawiis 0 | |

e I L =5, ] 100% | '

u<T 31 0.9 | 2k | 09.6% |

S oo | E Bréwiia 100% |

S0 I it b ~ — '
: | B brawijg 100% I ,
-l.:,}_ | —= 3OS P T

| 8 100% | I
| S T |
I I | - | '
i | ERSHT 100% |
D PP I RETREAN D |

Penguiian berdasarkan learning rate menghasilkan:bahwa; semakin besar nilai

2,
J
<
™
o J
>
o
Q
e
v
o
o
o]
&

learning rete mcka tingkat keberhasilan pengénalan cenderung semakin tinggi. Hat'ini

dapat ditunjukkan pada tabel 5.3.

5.2:3- Parameter pengurangan learning rate
Pengujian  berdasarkan - pengurangan. fearning rate - dilakukan ' dengan cara

mengganti nilai pengurangan pembelajaran yang diinginkan dengan maksimal epoh dan
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UNIVERSITAS

4




76

| REPOSITORY.UB.AC.ID |

learning rate yang tetap. Nilai maksimal epoh adalah 50 dan learning rate adalah 0.9.

Nilai pengurangan pembelajaran yang diuji adalah.0.01, 0,05, dan 0, 1.

abel 5.0 Pengujian parameter pengurangan-pembelajaran pada proses pelatihan 1LV
2 Tabel 5.6 Pengujian p pengurangart peribelajaran padd proses pelatilian'l
% R | Pengurangan [ _ [T S
= No'| : (- No €Citra </ Prosentase Keberhasilan Rata-rata '
%) ; | Pembelajaran | | I
5 < | - i | | |
> ! 5 Brawijd 100% |
S0 | - 7 Lkt Aven |
S0 | | 9 | 100% | |
i | L3 96% | '
| E Bréawiid 100% | |
I — | | '
: f 5 Brs 100% \ |
E - 0.01 b Degunsid Yy ] 99.6%
g | o6 100% | I
E | B Drawiigy: pository Lniy |
% | N 100% |
5 | | | | |
8 | 5 Brs 100%
L I L= [ MERENEANS '
e ‘ P2l 100% a
I I | | '
= | L 10 ] 100% | |
3',: : :_ Bwiia 100% | ava |
| |
V) . - : oY
& E l i 2 | 100% i} |
& ~ i T3 96% "", l
% o I L4 100% - 11 '
o0 I e s | '
| i b} 100% I
& 2. | 0.05 | | _— 08 8% |
i | e 1607 | .
I A 96% | I
o | L Brawiia: 96% | |
5 I — I . | '
< | B Brawia 100% T |
E | B T
& | 10 100% | I
= | 15 D« f ¢ 2DOSHONY U SHAS DiaWwilavVea |
8 [ Lok i 100% e |
L] I | i ' '
| 5 Br2 100% |
I [ |- SUOEEAP Y '
‘ P =3 96% |
< | ! | | |
2 | SN 100% | |
| | l
Q= | & Brawiia: 100% |
= ; I - | - — , '
% = 314 0.1 B Brawiig 100% | 98 8% |
w ~ L 2 3=y 24
= | AN 96% | |
Dm JOIWNY LI NVETDINAD D¢ AV¢ AJUSIVUIT Y JITNVEITOSIAS DDIiaWliaVa |

‘l)',
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= - - Y s+
| @
{6 i | Pengurangan | i, \ N o
|| Not - i~ No €itra =/ Prosentase Keberhasilan Rata-rata
L | Pembelajaran | | ’
| | | |
< ! 5 Brawija 96% |
l I L __<_l
= | 5 Brgwiig 700% |
o I | 10 - | 100% ’
= g { ! . |
4 = (Sumber: Pengujian)
i
% o Pengujian' ‘berdasarkan™ pengurangan “learning ' raie’ tenghasiikan ~batiwa
S

semakin besar nilal pengurangan /earning rate maka tingkat keberhasiian pengenalan

semakin kecil, Hal ini dapat ditunjukkan pada tabel 5.6,

)

5.3 Pengujian identifikasi objek

REPOSITORY.UB.AC.ID |

Pengujian identifikast ini dilakukan  dengan tujuan mengetahui- tingkat

keberhasilan aplikasi dalam mengenali objek. Sebanyak 10.cifra yang berisi kumpulan

objekvang gkan-diuji merupakanobjek yangjenisnyamasuk dalam pelatihan yaitu citra

dengan kemposist yang telah'disebutikan dalami Teabel 5.3-diatas:
Dari beberapa  parameter maksimal = epoh=30, learning rare=0.9,” dan

pengurangan learning rate=(.01 didapatkan bahwa aplikasi dapat mengenali citra objek

1 0/

denhgan baik atau:memiliki tingkat keberhasilan pengenalan objek sebesatr 199,6%. Tabel

dibawah menunjukkan beberapa contoh hasil pengujian identitikasi terhadap objek,

<
<
S
<
oc
(a8
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Gambar 5.2 Citia 1jino. |

(Sumber: Pengujian)

Tabel 5,7 Contoh hasil pengujian identifikasi citra no.1

(keberhasilan identifikasi 100%)

BRAWIJAYA
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& No. Jénis-Objek Hasil-Identifikasi Kletérangan

(S W] | lan s 2 res i d o g 4 Y. ot Dy,
% 1. Kacang Meran Kacang Merah Sesuai

=,
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: No. Jenis O bjek Hasil Identifikasi | Keterangah
|
| 12| - Kacang Kedelai | Kacang Kedelai ||, Sesuai: .|
P 3 Kacang Mievdh Kacang Merah Sesuai
2 47 Kacang Hyau | Kacang Hyaw' | Sesuai —
g . 5 Kacang Hijau Kacang Hijau Sesuai |
Z’ E 6 KacangHijau Kacang Hijau Sesuai
i
% o 7 Ka.cang Merak Kacang Merah Sesuai
> 8 Kaceagﬁ Kedelai Kacarig Kedelai | Sesuai ~
19| Kacang Mersh. | Kacang Merah , || . Sesuai . |
10 Kacang Kedelai Kacang Kedelai Sesuai
= “T17 " Kdcang Kedelai /| Kacang Kedelai ‘"— Sesuai — <
' % 12 Kacang Hijau Kacang Hijau Sesuai ]
. § 13 Kacang Hijau Kacang Hijau Sesuai
[ =
: é 14 Kacang Hyau Kacang Hijau Sesuai
| e
. 15 Kac_a;g_ Kedelai Kécang Kedelai Sesuai
INIVETSHAas Bl 200SHOory Universiias srawl

(Sumber: Pengujian)
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Gambar 53 Citra uji no.3

| REPOSITORY.UB.ACID |

{Sumber: Pengujian)

Tabel 5.8 Contoh hasil pengujian identifikasi citra no.3

(keberhasilan identifikasi 26%)

e No: Jenis Objek HasillIdentifikasi Kleterangan

Z 1." | Kacang Kedelai Kacarg Kedelai Sesuai
7 = 2 Kacang Hijau Kacang Hijau Sesuai W
A ; 3 Kecang Eijau Kaceng Hijau Sesuai
w ; AL S .
> § 4 Kacang Merah Kacang Merah Sesuai
Z itao Rrovsiinyg g araitac Reaw
S0
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| No. Jenis O bjek Hasil Identifikasi | Keterangah
|
| |5, Kacang Kedelai | Kacang Kedelai || . Sesuai .|
P 6 Kacang Mievdh Kacang Merah Sesuai
2 7777 “Kacang Meérah | Kacang Hijau' | Tidak Sesual |
g . 8 Kacang Hijau Kacang Hijau Sesuai |
Z’ E 9 Kacang Merah Kacang Merah Sesual
i
% o 10 Ka.cang Merah Tidak Dikenali Tidak Sesuai
> 11 Kac;hg Hijau Kacang Hijau | Sesuai
112 | Kacang Kedelai | Kacang Kedelai | ., Sesuai .|
i3 Kacang Kedelai Kacang Kedelai Sesuai
= - 147V Kacang Kedelai | Kacang Kedelal ‘"— Sesuai — <
' % 15 Kacang Hijau Kacang Hijau Sesuai ]
|5
. & I Kacang Hijau Kacang Hijau Sesual
[ =
: é 17 Kacang Merah Kacang Merah Sesua
| &
. 18 Ka_c;n_g Hijau Kacang Hijau Sesuai
19, KacangKedolai | | Kacang Kedelai (|, . Sesuai 2,
20 Kacang Merdh Kacang Merah Sesuai
2177 Kacang Kedelai | Kacang Kedelal | "~ Sesuai — |
—ALN

(Sumber: Pengujian)
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54 Analisis faktor kegagalan
Pada kenyataannya aplikasi identifikasi dan penghitung berbagai jenis objek

vang fercampur berdasarkan warna dan bentuk ini tidak selalu berialan secara optimal.

= Ada, beberapa faktor, yang dapat: menyebabkan proses yang dilakukan menjadi;gagal.
'% Berikut adalah'beberapa faktor-faktor yangmenycbabkan kegagalan dersebut.
{2
,% 1. Intensitas cahaya
é Pencahayaan yang-terlalu terang atau terlalu gelap mengakibatkan pengambilan
| &
o gambar menjadi-kutang baik Hal int akan méenyebabkan proses ekstraksi ciri yang
tidak optimal.
2. XKualitas Citra

Kualitas citra.yang kurang bagus seperti kurang tajamnya gambar maupun ukuran

1.1

objek yang-terlalu kecil dapat menyebabkan terjadinya kegagalan-dan kesalahan

iert.

pada ekstrak

BRAWIJAYA
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6.1 Kesimpuilan
Berdasarkain ‘hasil ‘perancangan, 1mplementasi, pengujian dan ‘analisis sistem
maka dapat diambil kesimpulan sebagai berikut:

1.. Proses. ekstraksi ciri yang dilakukan adalah ektraksi ciri warna, dengan cara

BRAWIJAYA
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b5 P
ina

mendapatkan:; nilai ratasrata-RGB padarcitra objek, dan-ektraksi Bentuk dengan
menghitung nilai kebundaran objek dengan-menggunakan acuan-luas dan keliting

objek.

N

Tingkat keberhasilan pengenalan atau identifikasi objek kacang ;saat pengujian
bergantung pada proses pelatihan LVQ: yang melibatkan beberapa parameter yaitu

maksimal ‘epoh,-learning rate, dan pengurangan earning rate.-Dary 20 cifra yang

REPOSITORY.UB.AC.D |

diujikan, rata-rata prosentase keberhasilan mencapail 99,6% . pada saat pelatithan

dengan nilai maksimal epoh = 50, learning rate .= 0.9, dan pengurangan learning
rare =10.04

Kebernasiian penghitungan jumlah objek ditentukan 'daii-proses-segmernitesi yang

(%)

dilakukan, yang dipengaruhi oleh penggunaan threshold dan pelabelan objek. Dari

20, citra yang dinjikan, prosentase keherhasilan mencapai 100%.
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6.2 Saran

2
Eg!

Dalam perancangan dan pembuatan aplikasi identifikasi dan perighitung
berbagai jenis. objek vang tercampur berdasarkan warna dan bentuk imasih terdapat
kekurangan danc keleniahany | oleh: karenz  dtw | diperlukanc peryempiirnaan - untuk

3

pengembangan sclanjutnya. Berikut ini adalah “beberapa hal yang periu diperhatikan

| REPOSITORY.UB.ACID |

untuk pengembangan:

L.+ -Penambahan.ciri obick dapat menghasilkan identifikasi yang lebih maksimal.

2. CDiperlukan suatu-metode, ekstraksi ciri yarg lebih baik yarig lebib mampu uniuk
5/ - A ve P N N9 1 o AT B
membedakari ciii suatu objek.

3. Penggunaan metode lain dalam pengambilan keputusan agar dapat dibandingkan

keberhasilan dalam identifikasi dengan metede LV Q.
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