BAB IV
METODOLOGI PENELITIAN

Kajian yang digunakan dalam skripsi ini adalah kajian yang bersifat
analisis, yaitu analisis terhadap perencanaan jaringan Fiber To The Building
(FTTB) dengan menggunakan teknologi Gigabit Passive Optical Network
(GPON) untuk layanan triple play pada Bank Negara Indonesia (BNI)
Pamekasan, dimana analisis ini didasarkan pada studi literatur. Studi literatur
dilakukan untuk mempelajari dan memahami konsep yang terkait dengan Fiber
To The Building (FTTB) dengan menggunakan teknologi Gigabit Passive Optical
Network (GPON) untuk layanan triple play, Studi literatur yang dilakukan adalah
mengenai teori utama tentang fiber optic serta perencanaan sebuah jaringan
GPON vyang telah diatur oleh ITU-T G.984 series serta teori pengantar lain yang

menunjang dalam penulisan skripsi ini.

Tujuan yang ingin dicapai dalam penulisan skripsi ini yaitu, merencanakan
suatu jaringan FTTB dengan menggunakan teknologi GPON untuk layanan triple
play pada Bank Negara Indonesia (BNI) Pamekasan, Tahapan kajian yang

disajikan dalam skripsi ini meliputi:
4.1 Pengambilan Data

Data-data yang diperlukan dalam kajian ini terdiri dari data sekunder yang
bersumber dari buku referensi, jurnal, skripsi, internet, standart ITU-T G.984
series dan forum-forum resmi mengenai parameter perancangan Jaringan FTTB
menggunakan Teknologi GPON. Data sekunder yang digunakan dalam

pembahasan skripsi ini antara lain sebagai berikut :

a. Standard jaringan FTTB dan Spesifikasi perangkat yang digunakan
b. Rekomendasi ITU-T G series

c. Konsep dasar jaringan GPON

d. Parameter performansi jaringan FTTB

e. Layanan triple play

f.  Konsep perancangan jaringan FTTB
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g. Pengukuran Lahan yang akan dilakukan perancangan

(STO Pamekasan — Bank Negara Indonesia Cab. Pamekasan )
4.2 Perhitungan dan Analisis data

Metode perhitungan dan analisis data yang digunakan dalam pembahasan
skripsi ini adalah mengumpulkan beberapa nilai parameter dari data sekunder.
Parameter-parameter yang diperoleh digunakan untuk analisis berdasarkan
rumusan masalah yang telah diuraikan sebelumnya. Perhitungan dalam
skripsi ini menggunakan software Matlab 7.0.4. Perhitungan dan analisis data

yang dilakukan dalam skripsi ini meliputi performansi sebagai berikut :

Jarak transmisi

Bandwidth Jaringan yang tersedia
Utilization Link Bit Rate
- Link Rise Time Budget

- Power Budget Link
- Delay
- Jumlah Sambungan / Splicing

Alokasi Bandwith yang dibutuhkan pelanggan

4.3 Kerangka Solusi Masalah yang Ditampilkan dalam Bentuk Flowchart

Berikut langkah-langkah perhitungan untuk medapatkan performansi-

performansi yang diinginkan :
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1.  Perhitungan Jarak Transmisi, dengan cara:

Melakukan survey pada lapangan

Output jarak Transmisi

(STO Pamekasan - BNI Cab.
Perancangan

Pamekasan

Pengukuran Jarak Transmisi
g End

sebenarnya

A 4
Pemilihan Jarak transmisi yang

paling dekat

Gambar 4.1 Diagram alir perhitungan jarak transmisi

(Sumber : Perhitungan, 2012)
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2. Perhitungan Bandwidth jaringan, dengan cara

Menentukan prangkat (media) yang
digunakan (dalam hal ini jenis fiber

optik yang digunakan)

_ Zbits
bandwidth = &=—
S

Memasukkan panjang maksimum

dari jarak transmisi yang ada

A 4

Output Bandwith yang tersedia
oleh jaringan yang dirancang

'

Memasukkan nilai kecepatan

maksimum dari media yang

digunakan pada jarak transmisi End
yang telah ditentukan

Gambar 4.2 Diagram alir perhitungan Bandwidth jaringan

(Sumber : Perhitungan, 2012)
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3.

Perhitungan Link Utilization Bit Rate, dengan cara :

a. Link Utilization Bit Rate pada arah downstream

Masukan Nilai lp, lgemo lGpar

» Repor s Topgo » Noonu » te
’ I GPua

N ONU =t GPd f] 1
tct

In B )
1CEmo+1p [tﬁpdf X R GPbr - I GPdo - I GPua x [
t Gpdf %R GPbr

p GPD =

/ Output pGPll
Masukan N|Ia|
Pcpp dan Cq

L= pgpp xCr

Output
LDownstream

End

Gambar 4.3 Diagram alir perhitungan Utilization Link Bit Rate pada arah downstream

(Sumber : Perhitungan, 2012)
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b. Link Utilization Bit Rate pada arah upstream

Masukan Nilai lgemo ,lep

v

leem = leemo + lep

v

output I;py

v

Masukan Nilai I, lgemo
topar + Repor s | gpao »
plou » | DBru » N ONU » ct

p GPU =

Ip

IGEmo+ip

tGpdf x R GPbr - [

NONU =t GPdf
tct

t Gpdf X R GPbr

Masukan Nilai Rgppy ,

NONU ,tct ’ I plou

v

I DBRu =

t ct X R Gpbr
[—NONU —Iplou]

Idbru+1GEM

'

Output IDBRU

v

Output P by

Masukan Nilai
Pgpy dan Cy

Lupstream = pgpy X Cr

y

Output
L Upstream

End

Gambar 4.4 Diagram alir perhitungan Link Utilization Bit Rate pada arah upstream

(Sumber : Perhitungan, 2012)
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4.  Perhitungan Link Rise Time Budget, dengan cara :

Masukan Nilai Output V' untuk masing-
masing panjang gelombang
tam A4 D untuk
setiap panjang gelombang

Masukan Nilai
Tm= tdm XAAxD
D untuk setiap
panjang gelombang
Output m untuk JL
masing-masing panjang 4 ( 1—1In U)
gelombang Dw= —m—M8—
172

!

Masukan Nilai Output Dw  untuk
masing-masing panjang
n, dan n, untuk setiap gelombang
panjang gelombang

Masukan Nilai
AS=(n1_n2)/n2 D, ¢, Ao, N1. Ny, Dy , AA,
l untuk setiap panjang
gelombang

Output AS untuk masing-

masing panjang gelombang D

Ty = .D,,. AL
O P

Masukan Nilai v
Output Ty, untuk
2m, Ao, N1, s untuk masing-masing panjang
setiap panjang gelombang gelombang

\ 4

2
V=5 [a.n;.V2.As]
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Masukan Nilai T,
dan 'm untuk setiap
naniana aelomhana

tintra = Tm + Tw

Output Tintrq untuk
masing-masing panjang
gelombang
Masukan Nilai D dan
untuk setiap panjang
gelombang

t= 0.0SX\/D

Output tppp untuk
masing-masing panjang
gelombang

tsys = [thZ + tmodz + tintraz + tPMDZ + tRxZ]

Masukan
Nilai
trx tmod Uintra  trmD tRx
dan untuk setiap panjang gelombang

Gambar 4.5 Diagram alir perhitungan Link Rise Time Budget

Output tSyS untuk
masing-masing panjang
gelombang

Masukan Nilai tsys

untuk setiap panjang
gelombang

v

0,7

Brsys = —

sys

'

masing-masing panjang

gelombang

/ Output BTy, untuk

End

(Sumber : Perhitungan, 2012)
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5. Perhitungan link power budget , dengan cara:

Masukan Nilai
Ps, Pr untuk setiap (Ps - P;) —a total —
panjang gelombang
Output
P=P- P, o
Margin sistem untuk
masing-masing panjang
gelombang
Output
P untuk masing-
masing panjang
gelombang End
Masukan Nilai
ar, D, Ns Ls, Ng, L, S,
Lcoupter UNtuk setiap
panjang gelombang

a total = (o X D) + (Ns X Ls) + (Nc X Lc) +S+ Lcoupler

Output Redaman total
(a total) untuk masing-
masing panjang
gelombang

Gambar 4.6 Diagram alir perhitungan link power budget

(Sumber : Perhitungan, 2012)
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6. Perhitungan Delay , dengan cara:

Masukan Nilai
L, n, Cproc Untuk upstream dan Masuian NIt
downstream m, t,C, L untuk upstream
¢ dan downstream
L
t""‘i"f =
Cﬂi"l:'l.' ¢
m
! ATT
L
tgee = 1 *
Proc
: C
! k=g

tproc = tanc + tdEG

'
1 A
v

Output

Delay pemrosesan untuk setiap 1
panjang gelombang F==
¢ L
Delay transmisi €< 1,25 ps : —
o
I 2(1—p)
4 (1-Inv) v
" v? Output

!

Masukkan nilai

Waktu tunggu antrian
untuk layanan T
downstream dan

upstream

Y

Bandwidth data, telepon,
video, ukuran paket data

¢ / Masukkan nilai c, n, s /
P Bic_rcm:r!

- Rsize ¢

layanan —
v v =

C
_ T
Ptotal— I:)telepon + Pdata + Pvideo

©
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5
prep — .

'

Output

D

Delay propagasi untuk masing-
masina iarak

!

Danﬂ' toend D'proc + Dtrﬂns + un +D

prop

v

MSTD = Dand to end
2

Output

Mean Signal Transfer
Delay untuk masing-
masing jarak

End

Gambar 4.7 Diagram alir perhitungan Delay

(Sumber : Perhitungan, 2012)
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7. Perhitungan jumlah splicing , dengan cara:

Melakukan survei jarak transmisi
perencanaan (STO Pamekasan - BNI
Cab. Pamekasan)

v

Melakukan survey panjang fiber optik yang
akan digunakan yang tersedia di pasaran

v

Menentukan jumlah sambungan pada
perencanaan (STO Pamekasan - BNI Cab.

Pamekasan)

v

Output Jumlah sambungan pada
perencanaan (STO Pamekasan -
BNI Cab. Pamekasan)

End

Gambar 4.8 Diagram alir perhitungan jumlah splicing

(Sumber : Perhitungan, 2012)
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8. Perhitungan Alokasi Bandwidth yang dibutuhkan pelanggan, dengan cara:

Melakukan survey pada
lapangan mengenai bandwidth
yang dibutuhkan

v

Perhitungan bandwidth yang di butuhkan

untuk layanan telepon oleh BNI Cab.

Pamekasan

v

Perhitungan bandwidth yang di butuhkan

untuk layanan Internet oleh BNI Cab.
Pamekasan
Perhitungan bandwidth yang di butuhkan
untuk layanan Video Over IP ( HDTV) oleh
BNI Cab. Pamekasan
Perhitungan bandwidth total yang di
butuhkan oleh BNI Cab. Pamekasan

y

Output Bandwidth yang
dibutuhkan pelanggan

y

O

Gambar 4.9 Diagram alir perhitungan Alokasi Bandwidth yang dibutuhkan pelanggan

(Sumber : Perhitungan, 2012)
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4.4 Pengambilan Kesimpulan dan Saran

Kesimpulan diambil berdasarkan hasil analisis, simulasi, dan perhitungan
yang telah dilakukan terhadap performansi jaringan FTTB dengan menggunakan
teknologi GPON untuk menjawab permasalahan pada rumusan masalah. Setelah
kesimpulan didapat maka saran akan digunakan untuk memeperbaiki kekurangan

yang terjadi di proposal Analisis dan Perancangan ini.
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