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Stadion olahraga merupakan sebuah bangunan monumental berskala besar 
dimana pada stadion ini mengakomodasi banyak orang didalamnya dan 
membutuhkan kebutuhan teknis-teknis yang ada pada stadion agar kenyaman para 
pengguna yang ada didalamnya dapat tercukupi/terwadahi dengan baik dan juga 
tampilan dari bangunan itu sendiri dapat tercipta sesuai dengan fungsi yang akan 
diwadahi. Pada saat sekarang ini, sebuah stadion harus dapat menyediakan pandangan 
yang baik kearah lapangan permainan dari segala arah/sudut yang ada pada stadion 
dan memiliki ruang yang luas didalamnya. Kapasitas besar yang diwadahi oleh 
stadion membuat fungsi dan kebutuhan ruang menjadi semakin besar dibandingkan 
dengan bangunan pada umumnya. Ini membuat stadion dikategorikan sebagai 
bangunan berbentang lebar. 

Bangunan bentang lebar memiliki sistem struktur untuk mendukung dan 
memenuhi kebutuhan ruang dari bangunannya. Sistem struktur yang paling baik dan 
dapat  memenuhi kebutuhan bentangan yang besar adalah sistem struktur membran 
tarik. Struktur ini merupakan semacam atap yang memberi bentuk bagi struktur 
dibawahnya dan dapat dijadikan sebagai penutup pada bangunannya. Struktur ini 
nantinya dapat digunakan pada kebutuhan ruang pada area penonton agar memiliki 
atap yang lebih ringan dan memiliki ruang bebas tanpa penghalang sehingga tidak 
menghalangi pandangan para penonton. Struktur ini dapat diterapkan pada bentuk 
stadion manapun dan memiliki fleksibiltas dari permukaannya yang tinggi sehingga 
stabilitas dan kekeauan struktur dapat terjaga. 

Penggunaan struktur membran tarik dapat memberikan kemudahan dalam 
mencari bentuk yang indah, dengan bentangan besar tanpa penghalang (deretan 
kolom-kolom penopang atap) dibawahnya yang tidak dapat dipenuhi oleh penutup 
atap biasa. Struktue membran tarik dapat dijadikan sebagai penutup atap dan struktur 
pada bangunan dalam 1 elemen bangunan. Keuntungan lingkungan yang ada didalam 
stadion nanitnya adalah refleksi dari membran atas radiasi matahari yang dapat 
membalikkan75-85% panas yang membuat material ini alternatif yang paling sesuai 
untuk atap polikarbonat atau kaca sebagai sistem penutup atap yang menyilaukan 
tanpa pans pada bagian permukaannya. Cahaya alami yang menembus dapat 
digunakan bagi kebutuhan pengguna dan tamanam yang ada dibawahnya secukupnya. 
9-18% cahaya pada siang hari dapat digunakn untuk menghemat penggunaan energi. 

Analisis pencarian bentuk dari stadion dapat siselesaikan dengan 
mengkombinasi bentuk dan prinsip struktur. Melalui pengolahan kondisi tumpuan, 
sebuah permukaan lengkung dari struktur membran dapat diperoleh. Dari hasil 
memperlihatkan bentuk permukaan lengkung dari struktur membran yang diterapkan 
pada stadion dapat dicapai secara mudah dan tepat  metode analisis pencarian bentu. 
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SUMMARY 
 

Hale Ramia A.P. , Architecture Department, Faculty of Engineering, Brawijaya 
University, July 2009, “Tensile Membrane Application for Stadium Form”. By 
guidance of Ir. Edi Hari Purwono and Ir. Bambang Yatnawijaya. 

 
An open sport stadium is essentially a huge monumental scale building which 

is accomodating many people inside it and requires technical requirements so that the 
comfortability of everyone who using it and performance of the building can be 
obtained according as the function of the stadium that must be reach. At this moment 
the stadium must be provides excellent views of the playing field from any angle and 
have large space within the building. A lot of capacity inside the building make the 
function and the need of space become much bigger than conventional building. It 
makes the stadium being categoried as long span building. 

Long span building have structure systems for support itself and the need of 
large span space. The most structure system which can handle large span space is 
tensile membrane structures. Tensile membranes is somekind of roof covering 
material forms both the structure and the enclosure. The tensile membrane structure is 
used the spectator spaces underneath may have a lighter, more open feel than with 
opaque roofs. Tension structures can be adapted to many stadium layouts and have 
flexibility of the surface so that the stability and the stiffness of the structure can be 
reach. 

The use of Tensioned Membrane structures provide the opportunity to design 
a beautiful form, with large uncluttered spans thus creating exceptional geometry 
characteristics often not achievable with conventional materials and systems. 
Tensioned membranes offer both the structure and the cladding in one element. 
Appropriately shaped fabric in tension offers large spans at competitive  appreance to 
conventional roofing systems. Typical interior environmental benefits are the high 
reflectivity of the membrane returning 75% – 85% of heat and light externally which 
makes them a very suitable alternative to polycarbonate or glass as a roof glazing 
system, without the heat load inherent to clear transparent materials. Natural Light 
penetrating the fabric provides an ambience of great appeal to occupants and can 
support growth of specific plants. Daylight transmission is typically 9% - 18%, 
sufficient to eliminate or greatly reduce the need for artificial lighting, therefore 
providing an energy efficient system. 

The Form Finding analysis of the open stadium can be done by combination 
shape and structure principal. Through shifting pedestal, an initial curved surface 
(shape) of membrane structure can be obtained. The result show that the curved 
surface shape for membrane structure of the open stadium can be gained rapidly and 
exactly by the methode of form finding analysis. 
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