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RINGKASAN

Suciana Mukminah, Jurusan Teknik Elektro, Fakultas Teknik UniversiBrawijaya,
September 2008,Perancangan Alat Bantu Menghafal Huruf Hijaiyah, Dosen
Pembimbing: Nanang Sulistiyanto dan Moch. Rif'an.

Al-Quran adalah kitab suci umat Islam yang mengd@m huruf Arab atau
sering disebut huruf hijaiyah. Belajar huruf higysebaiknya dimulai sejak usia anak-
anak. Untuk memotivasi anak-anak dalam mempelajamuf hijaiyah, maka dibuatlah
alat untuk belajar dan menghafal huruf hijaiyahg/amengandung unsur permainan,
karena anak-anak cenderung tertarik dengan permaina

Alat ini terdiri dari empat unit utama yaitu unrput, unit pemroses utama
(mikrokontroler), unit ouput visual (LCD grafik) daunit output audio (ISD). Unit
pemroses menampilkan soal yang tersimpan dalam meewara acak melalui output
visual dan-output audio. Berikutnya unit pemrosesngecek dan menilai . jawaban
pengguna yang diberikan ke alat melalui unit input.

Alat memilih dan menampilkan satu dari 10 latihatssa acak, dan setiap
latihan mempunyai peluang kemunculan yang samal. yeo@ tersimpan dalam alat
tersebut sebanyak 360 soal yang terbagi kedalaaved. |IJawaban soal-soal tersebut
dicek secara akurat oleh alat.

Kata kunci: belajar dan bermain huruf hijaiyah



BAB |
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Al-Quran adalah kitab suci umat Islam. Huruf yadgunakan dalam Al-
Qur'an adalah huruf Arab atau- disebut juga hurydiyah. Di Indonesia, meskipun
mayoritas penduduknya beragama Islam, huruf hijaiyakan huruf yang digunakan
sehari-hari. Oleh karena itu, agar dapat membaah Eucinya, umat Islam di Indonesia
perlu belajar secara khusus huruf-huruf tersebelaj@& membaca sebaiknya dimulai
sejak usia anak-anak. Anak-anak selalu tertarilgadempermainan. Sehingga terfikirkan
untuk memadukan dua hal tersebut, yaitu bermainkddajar, agar anak-anak lebih
termotivasi untuk belajar huruf hijaiyah. Wujud pesoan dua hal tersebut adalah
dengan membuat suatu media, yang dapat digunakak balajar huruf hijaiyah dan
mengandung unsur permainan.

Mu’'tadin (2002: 1) menyatakan “berdasarkan kemampyeng dimiliki otak
dalam menyerap, mengelola dan menyampaikan inforrcas belajar individu dapat
dibagi dalam 3 (tiga) kategori. Ketiga kategorisebut adalah cara belajarsual,
auditorial dan kinestetik yang ditandai dengan ciri-ciri perilaku tertentuidividu
dengan kategorvisual, cenderung mudah mengingat sesuatu yang dilindivitdu
yang masuk dalam kategoauditorial, cenderung mudah mengingat sesuatu yang
didengar. Sedangkan individu yang masuk dalam &atdgnestetik lebih menyukai
kegiatan yang menyibukkan fisik.

Media belajar huruf hijaiyah yang ingin dibuat, aliapkan mempunyai dimensi
yang kecil. Dengan dimensi yang kecil, media tersetapat dibawa kemana-mana.
Sifat media belajar yangortable tersebut, sesuai dengan anak yang termasuk dalam
kategori cara belajar kinestetik, karena merek lagtgerak.

Media tersebut diharapkan dapat menampilkan huijafyah, karena huruf
hijaiyah berbeda dengan huruf latin, dan mempukgeakter khusus. Dengan tampilan
huruf hijaiyah, media tersebut sesuai bagi analgaerkategori-cara belajaisual.
Huruf hijaiyah mempunyai karakter khusus, sehindgaerlukan LCD grafik yang
mempunyai dimensi kecil untuk membentuk karakteski@r khusus huruf tersebut.

Media tersebut, diharapkan dapat menghasilkan katulerupa suara. Dengan
demikian pengguna dapat mengetahui cara baca hiaifjah. Karena huruf hijaiyah

dibaca dengan cara yang khusus. Dengan ditunjukkacara baca huruf hijaiyah



melalui suara, media belajar tersebut sesuai bagk alengan kategori cara belajar
auditorial. Sehingga diperlukan penyimpan dan penghasil su@ngan dimensi yang
kecil.

Media tersebut diharapkan dapat mengarahkan peaggembuka kembali
ingatan tentang karakter huruf hijaiyah dan bacganserta mengarahkan pengguna
untuk menghafal kembali karakter-karakter. dan chewa huruf tersebut. Untuk
mewujudkan tujuan tersebut, terfikirkan sebuah oetpermainan yang membuat
pengguna menebak apakah bacaan yang diperdengsekami dengan huruf yang
ditampilkan. Untuk itu diperlukan kumpulan soaldsgang terdiri dari huruf dan cara
bacanya. Agar pengguna tidak bosan terhadap sabtisngan urutan yang sama, maka
urutan soal-soal yang ditampilkan perlu diacakafBeitu, dengan pengacakan urutan
soal, pengguna tidak dapat menghafalkan urutannya.

Media tersebut memerlukan sesuatu yang dapat mpayitkumpulan soal-soal,
mengendalikan tampilan LCD, mengendalikan penyimgian penghasil suara,
melakukan ‘proses pengacakan ‘soal, dan dapat memspmssukan. Untuk itu
diperlukan suatu pemroses berdimensi kecil, yangatanenjalankan semua proses
yang diperlukan. Untuk memenuhi tujuan ini, makaknwkontroler dimanfaatkan

sebagai pengendali utama semua proses tersebut.

1.2 Rumusan Masalah
Berdasarkan latar belakang yang telah dikemukad&lelsmnya, maka rumusan

masalah dalam skripsi ini ditekankan pada:
1) Bagaimana menampilkan, huruf hijaiyah pada sebudh gafik.
2) Bagaimana merancang sistem yang dapat menghasulieaa.
3) Bagaimana merancang sistem mikrokontroler yang tdaygayimpan kumpulan
soal dan dapat menampilkan soal secara acak, gehiitizk membuat pengguna

bosan dengan urutan yang sama.

1.3 Ruang Lingkup
Mengacu pada permasalahan yang ada, maka pembaiagzsi ini dibatasi

pada:
1) Skripsi ini menggunakan sebagian metode dari buagyberjudul “Buku Igro’
Cara Cepat Belajar Membaca Al-Quran” jilid 1, 2nd& yaitu metode

pengenalan huruf dengan mengelompokkan huruf-hyarig mempunyai



kemiripan bentuk. Tetapi pengelompokan huruf dakkripsi ini tidak sama
dengan buku tersebut.

2) Buku yang menjadi acuan skripsi yang telah disedoyttnemperkenalkan harokat
fathah, kasrah, dan dammah dengan menggunakan samijung dan bacaan
panjang. Skripsi ini menggunakan harokat fathalsydta dan dammah seperti
dalam buku tersebut, tetapi tidak-menggunakan hsambung dan bacaan
panjang.

3) Ada beberapa metode menghafal huruf diantaranya asemgkan huruf dan
bunyi, membunyikan huruf-huruf, menuliskan huméri beberapa metode yang
ada, skripsi ini menggunakan satu-metode sajaj yagtode memasangan huruf
dengan bunyi bacaan, dengan cara menebak apakatgpashuruf dengan bunyi
bacaan sesuai atau tidak.

1.4 Tujuan
Tujuan skripsi ini adalah untuk merancang dan mexhliat bantu menghafal

huruf hijaiyah, dengan menampilkan huruf dan caeabya.

1.5 Sistematika Penulisan
Sistematika penulisan dalam: skripsi ini.adalah gabaerikut:

BAB | Pendahuluan
Memuat latar belakang, rumusan masalah, tujuaashatmasalah, metodologi
penelitian dan sistematika penulisan.

BAB Il Teori Penunjang
Membahas teori-teori pendukung ‘perencanaan: dabyegan alat.

BAB Il Metodologi
Berisi tentang metode penelitian yang digunakarardaperencanaan dan
pengujian alat.

BAB IV Perencanaan dan Pembuatan Alat
Perancangan dan perealisasian alat meliputi skesiifi perencanaan blok
diagram, prinsip kerja dan realisasi alat.

BAB V Pengujian Alat
Memuat hasil pengujian terhadap alat yang teisgalisasikan.

BAB VI Kesimpulan dan Saran
Memuat kesimpulan dan saran-saran untuk pengemivadeigih lanjut dari alat

yang telah dibuat.



BAB I
TINJAUAN PUSTAKA

Untuk memudahkan dalam memahami cara kerja rangkasupun dasar-dasar
perencanaan alat ini, maka perlu penjelasan daamnurt@ori penunjang yang digunakan
dalam penulisan tugas akhir ini.

Teori-teori penunjang yang dijelaskan dalam baadalah :

1. Teori Pendidikan anak

2. Mikrokontroler
3. LCD
4

. Penyimpan dan penghasil suara

2.1 Pendidikan Anak
Berdasarkan kemampuan yang dimiliki otak dalam remyy, mengelola dan

menyampaikan informasi, maka cara belajar indivithpat dibagi dalam 3 (tiga)
kategori. Ketiga kategori tersebut adalah carajdnelésual, auditorial dan kinestetik
yang ditandai dengan ciri-ciri perilaku tertentenBkategorian ini tidak berarti bahwa
individu hanya memiliki salah satu karakteristikadelajar tertentu sehingga tidak
memiliki karakteristik cara belajar yang lain.

Adapun ciri-ciri perilaku individu dengan karakstik cara belajar seperti

disebutkan diatas, menurut DePorter & Hernacki 2@@lalah sebagai berikut:

2.1.1 Karakteristik Perilaku Individu dengan Cara Belajar- Visual

Individu yang memiliki kemampuan belajaisual yang baik ditandai dengan
ciri-ciri perilaku sebagai berikut:
1) Rapi dan teratur
2) berbicara dengan cepat
3) mampu membuat rencana jangka pendek dengan baik
4) teliti dan rinci
5) mementingkan penampilan
6) lebih mudah mengingat apa yang dilihat daripadayapg didengar
7) mengingat sesuatu berdasarkan asogissl
8) memiliki kkmampuan mengeja huruf dengan sangat baik
9) biasanya tidak mudah terganggu oleh keributan stiava berisik ketika sedang

belajar



10)sulit menerima instruksi verbal (oleh karena ituirggkali ia minta instruksi
secara tertulis)

11)merupakan pembaca yang cepat dan tekun

12)lebih suka membaca daripada dibacakan

13)dalam memberikan respon terhadap segala sesuateiala bersikap waspada,
membutuhkan penjelasan menyeluruh. tentang tujuarbdebagai hal lain yang
berkaitan

14)jika sedang berbicara di telpon ia suka membuaétaorcoretan tanpa arti
selama berbicara

15)lupa menyampaikan pesan verbal kepada orang lain

16)sering menjawab pertanyaan dengan jawaban sing&aatau "tidak”

17)lebih suka mendemonstrasikan sesuatu daripadalaévfberceramah

18)lebih tertarik pada bidang seni (lukis, pahat, garptdaripada musik

19)seringkali tahu apa yang harus dikatakan, tetdpktpandai menuliskan dalam
kata-kata.

2.1.2 Karakteristik Perilaku Individu dengan Cara Belajar Auditorial

Individu yang memiliki kemampuan belajauditorial yang baik ditandai
dengan ciri-ciri perilaku sebagai berikut:

1) sering berbicara sendiri ketika sedang bekerja

2) mudah terganggu oleh keributan atau suara berisik

3) lebih senang mendengarkan (dibacakan) daripada asamb

4) jika membaca maka lebih 'senang membaca denganksrasa

5) dapat mengulangi atau menirukan nada, irama danavsarara

6) mengalami kesulitan untuk menuliskan sesuatu, itefapgat pandai dalam
bercerita

7) berbicara dalam irama yang terpola dengan baik

8) berbicara dengan sangat fasih

9) lebih menyukai seni musik dibandingkan seni yamgniga

10)belajar dengan mendengarkan dan-mengingat apa didiskusikan daripada
apa yang dilihat

11)senang berbicara, berdiskusi dan menjelaskan seseedra panjang lebar

12)mengalami kesulitan jika harus dihadapkan padasttiggas yang berhubungan

dengarvisualisasi



13)lebih pandai mengeja atau mengucapkan kata-katgadekeras daripada
menuliskannya

14)lebih suka humor atau gurauan lisan daripada mearimaicu humor/komik.

2.1.3 Karakteristik Perilaku Individu dengan Cara Belajar Kinestetik

Individu yang memiliki kemampuan belajar kinestet#ing baik ditandai dengan

ciri-ciri perilaku sebagai berikut:

1) berbicara dengan perlahan

2) menanggapiperhatian fisik

3) menyentuh orang lain untuk mendapatkan perhatiaekae

4) berdiri dekat ketika sedang berbicara dengan ding

5)banyak gerak fisik

6) memiliki perkembangan otot yang baik

7) belajar melalui praktek langsung atau manipulasi

8) menghafalkan sesuatu dengan cara berjalan atabatkangsung

9) menggunakan jari untuk menunjuk kata yang dibat&gkeedang membaca

10)banyak menggunakan bahasa tubuh (nen verbal)

11)tidak dapat duduk.diam di suatu tempat untuk wakng lama

12)sulit membaca peta kecuali ia memang pernah kedetarsebut

13)menggunakan kata-kata yang mengandung aksi

14)pada umumnya tulisannya jelek

15)menyukai kegiatan atau permainan-yang menyibuksacafa fisik)

16)ingin melakukan segala sesuatu.

2.2 Huruf Hijaiyah
Huruf hijaiyah adalah huruf yang dipakai dalam lkisuci umat Islam. Huruf

hijaiyah terdiri atas 29 huruf, seperti ditunjukkdalam Tabel 2.1. Pelengkap huruf
hijaiyah agar membentuk suatu vokal disebut hdard#arokat itu diantaranya adalah
fathah, kasrah, dammah, tanwin, sukun dan tasyduoluf hamzah tidak digunakan

untuk awal kata, sehingga dalam alat ini- huruf haimtmlak disertakan dalam soal.



Tabel 2.1Huruf Hijaiyah
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Sumber:Mendikbud, 2007: 91

2.3 Mikrokontroler
Mikrokontroler adalah ‘suatu chip-yang ‘dapat digamalsebagai pengontrol

utama sistem elektronika. Hal ini dikarenakan dadlchip ini dilengkapi dengan unit
pemroses, memori ROMRéad Only Memory), RAM (Random Access Memory), input-
output dan fasilitas pendukung lainnya. Mikrokoldro yang digunakan adlah
mikrokontroler ATMegal6.

Mikrokontroler ATMegal6 merupakan mikrokomputebi® yang diproduksi
oleh ATMEL Company Amerika Serikat dan salah satggata keluarga dari jenis
AVR. Mikrokontroler AVR menggunakan arsitektur RIS@®educe Instruction Set
Computing) 8 bit, dimana semua instruksi dikemas-dalam kbadit (16 bits word)
dan sebagian besar instruksi di eksekusi dalam sidus clock. Gambar 2.1
menunjukkan blok diagram mikrokontroler ATMegal®é.

ATMegal6 mempunyai kelengkapan sebagai berikut:

» Mikrokontroler 8 bit dengan performansi tinggi ddewa rendah



» Nonvolatile memori program dan data

» 32 saluran 1/0O dan 3@eneral purpose register
» 16 Kbyte flash memori
» 1024 byte memori data
» EEPROM sebesar 512 byte

»> Duatimer/counter 8 bit
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Sumber: Atmel, 2002: 3

» Satu buah timer/counter 16 bit

» Internal dan eksternatterupt.

» WDT (Watch Dog Timer) dengaroscilator internal

» SPl<erial interface

Gambar 2.1 Blok Diagram Mikrokontroler ATMegal6



» RTC dengan oscillator terpisah

» Empat buah pin PWM

» Delapan buah pin ADC

» USART (Universal Syncronous and Asyncronous Recélivansmitter)

» Tegangan operasi antara 4,5 volt sampai 5,5 volt.

LA
(XCK/TO) PBO ] 1 40 [OJ PAD (ADCO)
(T1) PB1 O] 2 39 [ PA1 {ADC1)
(INTZ/AIND) FB2 [ 3 38 O PAZ (ADC2)
(OCOIAINT) PB2 [ 4 37 O PA3 (ADC3)
(S5) PB4 [ & 36 [ Pad4 (ADC4)
(MOSI) PBS O & 35 [0 PAS {(ADCS)
(MISC) PBE ] 7 34 [ PAB (ADCS)
(SCK) PBT O] 8 33 [0 PAT (ADCT)
RESET 9 32 ] AREF
vee O 10 31 O GND
GND O 11 30 O AvCC
XTALZ O 12 29 O PCT (TOSC2)
XTALT O 13 28 O PCE (TOSC1)
(RXD) PDO ] 14 27 O PCs (TDN)
(TXD) PD1 O] 15 26 O PC4 (TDO)
{(INTO) PD2 O 186 25 O PC3 (TMS)
{INT1) PD2 ] 17 24 1 PC2 (TCK)
(OC1B) PD4 O 18 23 O PC1 (SDA)
(OC1A) PDS O] 19 22 O PCO (SCL)
{ICP) PDE O] 20 21 [ PDT (OC2)

Gambar 2.2Konfigurasi Pin' ATMegal6
Sumber: Atmel, 2002:.2
Konfigurasi pin ATMegal6 dapat dilihat dalam GamB&2. Dari Gambar 2.2
dapat dijelaskan secara fungsional konfigurasidiMegal6 sebagai berikut:

» VCC merupakan pin yang berfungsi sebagai pin masdkga

» GND merupakan piground

» Port A (PAO...PA7) merupakan port I/O 8 bit duahagengan pull up internal.
Fungsi tambahan_dari port A adalah sebagai jalamat dan data pada saat
mengakses memori ekternal yaiturADO-AD7:

» Port B (PB0...PB7) merupakan pin 1/0O dua arah @l&itgan resistquull-up internal.
Sebagai masukan, pin port B yang dilpetil-low secara eksternal akan mengalirkan
arus bila resistopull-up diaktifkan. Port B juga memiliki fungsi khususpseti yang
ditunjukkan dalam Tabel 2.2.
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Tabel 2.2Fungsi Khusus Port B

Port Pin Alternate Functions

PBE7 SCK (SP1 Bus Serial Clock)
PEBG MISO (SPI Bus Master Input’Slave Output)
PB& MO S (SPI Bus Master Output/Slave Input)
PB4 S5 (SPI Slave Select Input)
PB3 AlNA {Analgg Comparator Negative Input)
QCO (TimerCounterd Output Compare Match Output)
P2 AIND {Analog Comparator Positive Input)
INT2 (External Interrupt 2 Input)
PBE1 T1 (TimeriCounter! External Counter Input)
PRO TO (Timer/Counterd External Counter Input)

XCK (USART External Clock Input/Output)

Sumber: Atmel, 2002: 55
» Port C (PCO0...PC7) adalah I/-directional 7 bit dengan resistquull-up internal.
Sebagai masukan, pin port C yang dilpefi-low secara eksternal akan mengalirkan
arus bila resistopull-up diaktifkan. Port C juga memiliki fungsi khususpseeti yang
ditunjukkan dalam Tabel 2.3.

Tabel 2.3Fungsi Khusus Port.C

Port Pin Alternate Function
PCT TOSC2 (Timer Oscillator Pin 2)
PCa TOSCH (Timer Oscillator Pin 1)
PCS TDI (JTAG Test Data In)
PC4 TDO (JTAG Test Data Out)
PC3 TME (JTAG Test Mode Select)
FC2 TCK (JTAG Test Clock)
PCA SDA (Two-wire Serial Bus Data Input'Output Line)
PCO SCL (Two-wire Serial Bus Clock Ling)

Sumber: Atmel, 2002: 58
» Port D (PDO...PD7) adalah I/Gi-directional 8 bit dengan resistqull-up internal.
Sebagai masukan, pin port D yang dilpeii-low secara eksternal akan mengalirkan
arus bila resistopull-up diaktitkan. Port D juga memiliki-fungsi Khususpseti yang
ditunjukkan dalam Tabel 2.4.
» AVCC merupakan pin merupakan masukan tegangan yibak
» AREF merupakan pin masukan tegangan untuk refeAddSi.



Tabel 2.4Fungsi Khusus Port D

Paort Pin Alternate Function
PD7 OC2 (Timer/Counter2 Qutput Compare Match Output)
PD& ICP (TimerCountar Input Capture Pin)
PDE OC1A (Timer/Counter Qutput Compare A Match Output)
PD4 QOCAB (Timer/Countert Output Compare B Match Output)
PD3 INT1 (External Interrupt 1 Input)
FD2 INTO (External Interrupt O Input)
PD1 T¥D (USART Output Pin)
PDO RXD (USART Input Pin)

2.3.1 Sistem Interupt

Sumber; Atmel, 2002.: 60

Tabel 2.5Reset dan Vektor Interupt

Program
Vector No. | Address™ Source Interrupt Definition
1 oot RESET External Pin, Power-on Reset, Brown-out
Reset, Watchdog Reset, and JTAG AVR
Reset
2 $oo2 INTO External Interrupt Request 0
3 $004 INTH External Interrupt Request 1
4 $008 TIMERZ COMP | TimeriCounter2 Compare Match
5 $008 TIMERZ OVF Timer/Counter2 Cverflow
[ F00A TIMER1 CAFT Timer/Counter! Capture Event
T $o0c TIMER1 COMPA | Timer/Counter! Compare Match A
8 H00E TIMER1 COMPE | Timer/Counteri Compare Match B
9 $o10 TIMER1 OVF Timer/Counter! Overflow
10 $01z2 TIMERD OVF Timer/Counterd Cverflow
11 $014 SPI1, STC Serial Transfer Complets
12 0. USART, RXC USART, Rx Complete
13 5018 USART, UDRE | USART Data Register Empty
14 F01A USART, TXC USAHRT, Tx Complete
15 $01C ADC ADC Conversion Complete
16 FO1E EE_RDY EEPROM Ready
17 $o20 AMNA_COMP Analog Comparator
18 o2z TWI Two-wire Serial Interface
19 $024 INT2 External Interrupt Request 2
20 $026 TIMERD COMP | TimerCounterd Compare Match
21 $o028 SPM_RDY Store Program Memory Ready

Sumber: Atmel, 2002: 42

11
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2.3.2 Timer/Counter O

ATMega 16 memiliki 3 modul timer yang terdiri d&ibuah timer/counter 8 bit
dan 1 buah timer/counter 16 bit. Ketiga modul tioeunter ini dapat diatur dalam
mode yang berbeda secara individu dan tidak satiegipengaruhi satu sama lain.
Selain itu semua timer/counter juga dapat difuraysilsebagai sumber interupsi.
Masing-masing timer/counter ini- memiliki registegrtentu yang digunakan secara
bersama-sama yaitu register TIMSK dan register TIFR

Timer/counter 0 merupakan modul timer/counter 8 yaihg dapat berfungsi
sebagai pencacah tunggal, pembangkit PWM 8 bit,bpegkit frekuensi, pencacah
eksternal, pembangkit interupsi overflow- dan pengl@ninterupsi output compare
match. Mode kerja timer/counter O dapat ditentukan deng&ngatur register TCCRO,
TCNTO, OCRO, TIMSK dan TIFR.

Bit O (TOIEO) pada register TIMSK digunakan untulemgaktifkan interupsi
overflow timer/counter 0. Untuk mengaktifkartimer/counter 0 TOIEO diberi nilai 1.
Bit 0 (TOV 0) pada register TIFR merupakan bit yahigunakan untuk mengetahui
apakah terjadi permintaan interupsi timer/counteu atidak. Bila bernilai 1 maka
terdapat permintaan interupsi dan jika interupakufikan maka program melompat ke
alamat interupsi yang sesuai.

Tabel 2.6Mode Pembangkita@lock

WGMo1 | WGMoo | Timer/Counter Mode Update of | TOVO Flag
Mode | (CTCo) | (PWMo) | of Operation TOP OCRo Set-on
0 0 0 Momnal oxFF Immediate | MaX
1 0 1 PWM, Phase Correct oxFF TOP BOTTOM
2 1 0 cTC OCRO | Immediate | MAX
3 1 1 Fast PWHM oxFF TOP MaX

Sumber: Atmel, 2002: 78

Bit 6 (WGMO0O0) dan bit 3 (WGMO01) pada register TCCHR@unakan untuk
pemilihan mode pembangkitan timer/counter 0. Moaenipangkitan timer/counter
ditunjukkan dalam Tabel 2.6. Bit 5 (COM01) dan 8it(COMO0O0) digunakan untuk
mengatur pola keluaran pin. OCO. Pada operasi noropsrsi ini pin OCO tidak
terhubung pin, kedua bit diberi nilai 0. Untuk matg skala sumbeclock yang
digunakartimer/counter 0, dilakukan dengan mengatur bit CS02, CS01 dé&i0@@ada
register TCCRO. Pengaturan skellack ditunjukkan dalam Tabel 2.7.
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Tabel 2.7SkalaClock Timer/Counter 0

Csoz | CSo1 CS00 | Description
0 0 0 Mo clock source (TimerCounter stopped).
0 0 1 clkyofiMo prescaling)
0 1 0 clkye/s (From prescaler)
0 1 1 clkyo/64 (From prescaler)
1 0 0 clkyr/256 (From prescaler)
1 0 1 clkyn/1024 (From prescaler)
1 1 0 External clock source on TO pin. Clock on falling edge.
1 1 1 External clock source on TO pin. Clock on rising edge.

Sumber: Atmel, 2002: 79
Register TCNTO. berfungsi. untuk -menyimpan data cacatimer/counter O.
karena ukuran register TCNTO hanya 8 bit, sehirtggar dapat mencacah dari 0x00-
OxFF atau 0-255.

2.3.3 Serial Peripheral Interface (SPI)

Serial Peripheral Interface (SPI) merupakan saéh siode komunikasi serial
synchronous kecepatan tinggi yang dimiliki oleh A8¢416. Gambar 2.3 menunjukkan
interkoneksi SPI master-slave.

Komunikasi SPI membutuhkan tiga-jalur.(wire) yaitu:

e MOSI : Master Output Slave Input
Artinya jika dikonfigurasikan sebagai master, maka MOSI ini sebagai output
tetapi jika dikonfigurasikan sebagai slave makaNdDSI ini sebagai input.

e MISO : Master Input Slave Output
Berkebalikan dengan MOSI di atas, jika dikonfigikas sebagai master maka pin
MISO ini sebagai input tetapi jika dikonfigurasikasbagai slave maka pin MISO ini
sebagai Output.

e CLK : Clock
Jika dikonfigurasikan sebagai master maka pin CL&rlaku sebagai output
(pembangkiiclock) tetapi jika dikonfigurasikan sebagai slave maka@LK berlaku

sebagai input (menerima sumlokock dari master).
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Gambar 2.3 Interkoneksi SPI Master Slave
Sumber: Atmel, 2002: 130
Dalam bukunya, Bejo (2008: 48) menyebutkan bahwaggeran konfigurasi

master atau slave ditentukan oleh g& Jika pin§S diberi tegangan high ('1’) maka

terkonfigurasi sebagai master dan jika @ diberi teganganlow ('0’) maka
terkonfigurasi sebagai slave.
Untuk mengatur mode kerja komunikasi SPI inildikkan dengan menggunakan
register SPCR, SPSR dan SPDR.
» SPI Control Register (SPCR)
Gambar 2.4 menunjukkan SPI Control Register.
e Bit 7 — SPIE SPI Interupt Enable
SPIE digunakan untuk mengaktifkan dan menonaktiikéerupsi SPI. Interupsi
SPI akan aktif jika SPIE bernilai 1 dan Global it diaktifkan (bit-1 pada
SREG bernilai 1).

Eit 7 & 5 4 3 o 1 0
f SPlE | SPE | DORD | MSTR | CPOL | CPHA | SPRi | SPRO | SPCH

FleadWrits RN AW AW RAN RN RAN R RN

Iritial Valus 0 0 a 0 0 o 0 0

Gambar 2.4SPI Control Register
Sumber: Atmel, 2002: 133

e Bit 6 — SPE SPI Enable
SPE digunakan. untuk -mengaktitkan dan menonaktik@munikasi SPI. Untuk
mengaktifkan komunikasi SPI maka SPE diset menjadi

e Bit 5 — DODR :Data Order
DORD digunakan untuk menentukan pola pengirimaa.dhka DORD bernilai 1
maka data yang akan dikirimkan LSB terlebih dahslkebaliknya jika DORD
bernilai 0 maka data yang akan dikirimkan MSB eteith dahulu.
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e Bit 4 — MSTR :Master/Save Select
MSTR digunakan untuk mengkonfigurasi sebagai masatau slave secara
software. Jika MSTR bernilai 1 maka terkonfigurasi sebageister dan jika
MSTR bernilai 0 maka terkonfigurasi sebagai slé®engaturan bit MSTR ini

tidak akan bisa dilakukan jika pi§S dikonfigurasi sebagai input. Karena jika

pin S dikonfigurasi sebagai .input maka.penentuan masteu slave nya
otomatis dilakukan secara hardware yaitu denganbaealevel tegangan pada
pin SS.

e Bit 3 — CPOL :Clock Polarity
CPOL digunakan untuk menentukan kondisi didotk / kondisi pada saat tidak
bekerja (dle). Jika CPOL bernilai 1 maka kondisi diahock adalahhigh dan jika
CPOL bernilai 0 maka kondisi diadwock adalah ow.

e Bit 2 — CPHA :Clock Phase
CPHA digunakan untuk menentukan waktu pengambilata.dJika CPHA
bernilai 1 maka pengambilan data dilakukan padasisaturunclock sedangkan

Jika CPHA bernilai 0 maka pengambilan data dilakugada transisi naiélock.

e Bit 1 — SPR1:0: SPClock Rate Select
SPR1 dan SPRO digunakan untuk menentukan kecegatitryang digunakan

dalam komunikasi SPI seperti ditunjukkan dalam: Tak

Tabel 2.8Hubungan Frekuensi-SCK dan Frekuensi Oscilator

SPZX SPR1 SPRO SCK Frequency

0 0 0 Tl

0 0 1 foocl18

0 1 0 fose/B4

0 1 1 foel128

1 ] ] f.oo2

1 0 1 fouel®

1 1 0 f /32

1 1 1 fose/B4

Sumber: Atmel, 2002: 134
» SPI Status Register (SPSR)
SPI Status Register ditunjukkan dalam Gambar 2.5.
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Bit 7 [ 5 4 3 2 1 1]

| SPIF | WCoL | - | - | Z | Z | Z | SPI2X | SPSR
R=adMWrits A R R R 3] 3] 3] RAW
Iritial Value Q Q Q Q 0 0 0 0

Gambar 2.5SPI Status Register
Sumber: Atmel, 2002: 134

e Bit 7 - SPIF :SPI Interrupt Flag
SPIF merupakan bendera yang digunakan untuk mémngdiahwa proses
pengiriman data 1 byte sudah selesai. Jika preseginoman data sudah selesai
maka SPIF akan bernilai ‘1.

e Bit 6 — WCOL :Write Collision Flag
WCOL digunakan untuk mengetahui apakah proses iganufiata pada SPDR
sudah selesai atau masih dalam proses. Jika gyesasan data pada SPDR
masih berlangsung maka WCOL akan bernilai ‘1’ detelah selesai maka
WCOL akan bernilai ‘0’

e Bit 7 — SP12X Double SPI Speed Bit
SP12X digunakan untuk melipat gandakan kecepat#réehjadi dua kali. Jika
SP12X bernilai ‘1’ maka kecepatan SCK menjadi 2 liat bila dibandingkan
dengan pada saat SP12X bernilai ‘0.

» SPI Data Register (SPDR)
SPDR ditunjukkan dalam Gambar 2.6.

Bit T & 8 4 3 2 1 o

l M5B | | | | | | | LsB | SPDA
ReadWrits R RMW R AW AW RiwW RW Riw
Iritial Valus x x x X X X X x Lredefired

Gambar 2.6SPI Data Register (SPDR)
Sumber: Atmel, 2002: 135
SPDR merupakan register yang digunakan untuk merafindata yang akan

diterima pada komunikasi SPI.

24 LCD
LCD yang digunakan.dalam alat ini adalah LCD. 84k@® ini merupakan

LCD dengan resolusi 48x84 piksel dengan ukuranlaysg38.5 x 35 mm, display aktif
sebesar 30 x 22 mm. Rentang tegangan antara Vd¥stasebesar 2.7 sampai 3.3V.
Gambar 2.7 menunjukkan dimensi LCD 48x84.
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LCD ini menggunakan driver LCD PCD8544. KomunikR€D8544 dengan
mikrokontroler menggunakan SRE(ial peripheral interface). Blok diagram PCD8544
ditunjukkan dalam Gambar 2.9.

Konfigurasi pin tersebut adalah:

e RO...R47 rowdriver outputs. Pin ini merupakan pin untuk sinyal keluaran ba@d.

e CO0...C83column driver outputs. Pin ini.merupakan pin untuk sinyal keluaran kolom
pada LCD.

e Vssidan \ks2 merupakan pin ground.

e Vpp1 dan \bp, -merupakan pin yang berfungsi sebagai masukandesyat

e Vicopdan'Mcpz merupakan pin catu daya untuk LCD

e SDIN (serial data input) merupakan pin untuk aliran input data.

e SCLK (serial clock line) merupakan pin untuk inputiock yaitu 0.0 sampai 4.0
Mbits/s.

38.5

f“":,".i f"'i«"!zheﬂi‘! ,-i 1

(I (I O

Gambar 2.7 Dimensi LCD 84x48
Sumber : Amontec, 2004: 1
Konfigurasi pin LCD 84x48 ditunjukkan dalam GamBe8.

7. &5 5 4 3 9% Y @
117

\V I— SCLE
——1 ¥ 1

Power supply to
LCD SCE

Gambar 2.8Pin LCD 84x48
Sumber: Scienceprog, 2008: 1
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D/C (mode select) merupakan pin untuk memilitommand atau data input.

SCE (chip enable) merupakan pin untuk meaktifkatock.
OSC fpscilator)

o RES (reset).
C1t0.Ca3 Rl to R4T
. -
COLUMN DRIVERS | ROW DRIVERS |
BEAS I
l‘~"5_-: 02 1 YOLTAGE | |
SENERATOR
| DATA LATCHES |——{ SHIFT REGISTER |
| s
OSCILLATOR
Voot Yico
Lo GENERATOR DISPLAY DATA RAM
- (CORAM)
- TIMING
B
i s 48 es , GENZRATOR
VDot e Vopz i +
YegitoVggy —T—
DISPLAY
i L ADDRESS

-5 | > ADDRESS COUNTER COUNTE

e

Ta—¥ :EEJEER PEagsH

T4 —— +

i BUFFER
F 3 s -

MELE2D

DIC  5C

oW
=]
7]
%]
=

Gambar 2.9Blok Diagram:PCD8544
Sumber: Philips, 1999 : 4

2.4.1 Pengalamatan

Kolom dialamatioleh sebuah address pointer. Alakeddmnya adalah : X O
sampai X 83 (1010011). sedangkan untuk barisnyagdike dalam enam bagian dan
alamat barisnnya dimulai dari Y 0 sampai Y 5 (104da dua mode pengalamatan
dalam menulis data ke LCD vyaitu mode pengalamtarikeé (V=1), dan mode
pengalamatan horizontal (V=0). Penulisan data secmrtikal ditunjukkan dalam
Gambar 2.10. Penglamatan mode horizontal ditunjukiedam Gambar 2.11.

Mode pengalamatan vertikal, alamat Y akan bertansia&in setelah pengiriman

satu byte data. Dan setelah alamat Y berada padeagterakhir (Y=5), maka Y akan
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kembali ke alamt awal (Y=0) dan alamat X bertam&atin ke kolom berikutnya setelah

data satu byte selesai dikirim.

0| 8 o
1|7 |
: |
———————— i Y-address
3 i
4 i
5 A03— 5
e e e el el e 83
¥-address
MGLAZD

Gambar 2.10Mode Pengalamatan Vertikal
Sumber : Philips, 1999 : 9

Dalam mode pengalamatan horizontal, alamat X akenimgkat satu angka
setelah pengiriman satu byte data. Setelah X menedgmat terakhir (X=83), X akan
kembali ke alamat awal (X=0) dan alamat Y akan mgkat satu angka yang berarti
bahwa data akan dikirim ke baris selanjutnya. Rddiar pengalamtan, ketika X berada
pada alamat 83 dan Y pada alamat 5, (X=83 dan Y¥baka alamat X dan Y akan
kembali ke alamat awal (X=0 dan Y=0).

'

Y-acdress

—
[y
(=]
[s7]
[{=]
Ty
[ =] =
- =]
L g e e B Bl e Ko o ol i

Gambar 2.11Mode:Pengalamatan Horizontal
Sumber: Philips, 1999 : 10

2.5 Memori Penyimpan Suara
ISD25120 adalah piranti penyimpan suara yang dikmmadalam alat ini.

Piranti CMOS ini dilengkapi dengaoscilator, microphone preamplifier, pengontrol
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penguatan otomatisantialiasng filter, smoothing filter, penguat speaker, dan
penyimpan suara. 1ISD25120 merupakan ISD seri ISD2Ehg mampu menyimpan
suara dengan durasi 120 second.

Proses perekaman dilakukan dengan cara merekara kBuysung pada chip
memori. Tanpa proses digitalisasi dan tanpa prksagpresi. Suara dan sinyal audio
yang tersimpan dalam chip ini dalam bentuk aslio@n tersedia dengan kualitas yang
tinggi.
alamat dan jalur kendali dapat dihubungkan dengaikrokontroler,

ISD25120 merupakan _chip yang kompatibelgden mikrokontroler. Artinya
sehingga
mengijinkan penyimpanan dan pengalamatan yang lekmpl

ISD25120 mempunyai 28 pin -yang .mempunyai fungsi imgasasing.
Konfigurasi pin ISD25120 ditunjukkan dalam Gambak22 Agar lebih mudah dalam
merencanakan dan menggunakan 1ISD25120 maka pkeliadui terlebih dahulu fungsi

masing-masing pin.

| Internal Clock |—| Timing =
x | I =l e} -
22 Sampling Clock = 0‘ T,
A Mo 5-Fole Active Analoq Transceivers
AA TN |.¢"'n_ Arviliaging Filar Analog Transceivers [:h l]Ei]{!j[?l[
A& QLT @ 450 K Cell
- =] I E’. Morwolatile 5-Pale Active
MIC o Pras 2| Muttilevel Storage Smoothing Filter
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| Power Conditioning | |
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|
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Gambar 2.12Blok Diagram IC ISD25120
Sumber: Winbond, 2002:3
Penjelasan pin ISD25120 adalah sebagai berikut:
> Voltage Input (Vcca,Veen)
Pin ini berfungsi untuk mengurangi noise, dimanagkaian analog dan digital
ISD25120 menggunakan bus power yang berbeda.
» Ground Input (Vssa Vssp
Pin ini harus dihubungkan ke ground dengan impedandah.

» Power Down Input (PD)
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Ketika tidak digunakan untuk merekam atau memusaaman, PD diberi logika

tinggi. Ketika OVF berlogika rendah pada kondisverflow, PD harus berlogika

tinggi, untuk meresetlamatpointer agar kembali ke alamat awal.

Chip Enable Input (CE)

CE harus berlogika rendah pada saat operasi perekataarmemainkan rekaman.
Alamat input (Pl-?) ditahan oleh tepi turun dari sinyﬁ_E.

Playback/Record (P/R)

Masukan (Pl—?) ditahan oleh tepi turun dari siny8E . Pada mode rekam pin
P/Rharus berlogika rendah dan pada mpldgback maka pin PR harus berlogika
tingQi:

End-of-message / RUN Output (EOM)

Sebuah tanda secara otomatis akan disisipkan @gdaap akhir perekaman. Sinyal
EOM akan berlogika rendah selama periodgvlpada tiap-tiap akhir perekaman.
Overflow Output (OVF )

Sinyal ini akan berlogika rendah pada memori terakfang menandakan bahwa
piranti telah terisi data dan mengalawverflow (penuh). KeluararOVF akan

mengikuti masukaiCE sampai sinyal PD mereset piranti.

Microphone Input (MIC)

Microphone Input mengirim sinyal suara kehip preamplifier. AGC (Automatic
Gain Control) dapat mengontrol penguatan dari 15 sampai 24 dB.

Microphone Reference Input (MIC REF)

MIC REF merupakan input pembalik ké&icrophone Input. MIC REF menyediakan
input penundanoise atau common-mode reection ke piranti ketika piranti
dihubungkan ke mikrophone differensial.

Automatic Gain Control Input (AGC)

AGC (Automatic Gain Control) berfungsi mengubah penguatan daeamplifier
untuk mengimbangi lebar jarak dari lewelcrophone input. AGC _memberikan
jarak secara penuh dari suara._rendah ke tinggikuditekam dengan distorsi
minimal.

Analog Output (ANA OUT)

Pin ini merupakan outpytreanplifier yang tersedia pada piranti ini, yang dapat

digunakan oleh pengguna.
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Analog Input (ANA IN)

Pinanalog input ini mengirim sinyal ke chip untuk proses perekaman

External Clock Input (XCLK)

untuk ISD 2500 mempunyai sebuah interpalldown. Frekuensiclock sampling
internal kurang lebih 1 % dari spesifikasi. Freksieini bervariasi dari £ 2,25 %
berada pada suhu kamar dan dalaamge tegangan operasi. Internalock
mempunyai toleransi £ 5 % pada temperatur dannggga kerja. Jika pin XCLK
tidak digunakan, pin.ini harus dihubungkangkeund.

Soeaker Output (SP+/SP-)

ISD 2500 telah mempunyai sebudhver. on-chip diferensal speaker yang dapat
menjalankan speaker. 1. Speaker output berada pada level VSSA selama&pros

record danpower down.

» Auxiliary input (AUX IN)

Auxiliary input (AUX IN) dipilih melalui output amplifier dan piutput speaker
ketika CE berlogika tinggi, F? berlogika tinggi, dan pemutaran rekaman tidak

aktif atau jika piranti pada keadaglayback overflow.

» Address/mode input (Ax/Mx)

Pin ini mempunyai dua fungsi tergantung pada ldeel duaMost Significant Bit
(MSB) dari alamat tersebut (A8 dan A9). Jika saatu atau keduanya dari MSB
berlogika rendah, semua input dianggap sebagaldritat dan digunakan sebagai
awal alamat untuk prosescord atauplayback cycle terbaru. Alamat input ditahan
transisi turun darCE . Jika kedua MSB berlogika tinggi, address/mode input

dianggap sebagai bit mode.



BAB IlI
METODOLOGI PENELITIAN

Penyusunan skripsi ini didasarkan pada masalah lyarsifat penerapan, yaitu
perencanaan dan perealisasian alat agar dapat miékamunjuk kerja sesuai dengan
yang direncanakan dengan mengacu_pada rumusanamasaingkah-langkah yang

perlu dilakukan untuk merealisasikan alat yang akboat adalah sebagai berikut:

3.1 Perancangan Alat
Metode perancangan yang digunakan adalah metodagagrgan dari global ke

khusus. Langkah awal yang dilakukan.adalah rmenyuslok diagram . sistem

keseluruhan untuk mempermudah memahami alur kiajakeemudian mengumpulkan,
mempelajari dan mengambil data-data yang diperlaedam perancangan. Setelah itu
dilakukan perancangan bagian-bagian dari keselarusisgtem dengan membuat
rangkaian pada tiap-tiap bagian. Perancangan perignak dilakukan dengan
membuat diagram alir program utama dan selanjutngenbuat diagram alir bagian-

bagian dari program utama.

3.2 Pembuatan Alat
Pembuatan alat dilakukan berdasarkan perencanamntgiah dibuat, dimulai

dengan pembuatan rangkaian tiap blok pamgject board dilanjutkan dengan
pengujian. Pembuatan PCB untuk tiap blok dilakukatelah pengujian. Pembuatan
layout PCB dilakukan dengan menggunakaftware Eagle 4.11. Langkah selanjutnya
adalah penyolderan komponen ke PCB yang sudahtdibua

Pembuatan perangkat lunak dilakukan dengan mergrdiagram alir program
utama, kemudian dilanjutkan dengan merancang diagida bagian-bagian program.
Setelah itu menyusun program sesuai dengan diaghangang telah dibuat, dengan
menggunakan bahasa &iftware yang digunakan untuk mengeksekusi program adalah
CodeVisionAVR sedangkadownloader yang digunakan adalasoftware Mywrite.
Proses debug dilakukan secara manual dengan mem@kend hasil. yang diinginkan

dengan performansi alat.

23
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3.3 Pengujian Alat
Untuk mengetahui unjuk kerja piranti, dilakukan gejen sistem. Pengujian

repository

dilakukan pada masing-masing blok setelah itu dkak pengujian secara keseluruhan.
Pengujian software dan hardware dilakukan secaisaitmaan, dengan membandingkan

performansi alat dengan yang diingink ifilameliputi pengujian tombol dan

led, pengujian LCD, penguiji
bagian-bagian sistem
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BAB IV
PERANCANGAN DAN PEMBUATAN ALAT

Bab ini menjelaskan mengenai perencanaan spesiéikeasdiagram blok sistem
beserta penjelasannya, dan penjelasan per blo&nsisBelain penjelasan tentang
perangkat keras dari alat yang dirancang, juga akmilskan mengenai perangkat

lunak yang terdapat dalam sistem-yang dirancang.

4.1 Spesifikasi Alat
Hal pertama yang perlu dilakukan sebelum melakuk@nancangan dan

pembuatan alat adalah penentuan spesifikasi algt glkan dibuat. Spesifikasi alat yang

akan dibuat adalah sebagaiberikut:

1) Sumber tegangan yang digunakan adalah bateraMoBEIQ.

2) Pengendali utama keseluruhan sistem adalah miktakenATMegal6.

3) 8 tombol sebagai masukan.

4) 6 led sebagai penanda level.

5) Huruf hijaiyah ditampilkan pada LCD 84x48.

6) IC yang digunakan sebagai penyimpan dan pemutea sdalah 1SD25120.

7) Speaker digunakan sebagai keluaran suara.

8) Banyaknya soal yang tersedia adalah 360 soal yahbgdi menjadi 6 level.

9) Soal-soal dalam alat diambil dari buku "Igro’ C&epat Belajar Membaca Al-
Qur'an” karangan KH.As’ad Human.

4.2 Perancangan Sistem
Pada tahap perancangan sistem, dibuat terlebinudalak diagram alat. Blok

diagram lengkap alat bantu menghafal huruf hijaig@iinjukkan dalam Gambar 4.1.
Alat ini mempunyai delapan tombol sebagai masukangyberfungsi untuk
memilih mode, menampilkan soal, memilih jawabann daemilih level. Blok
ATMegal6 berfungsi sebagai pengendali utama keswdur sistem. Huruf hijaiyah
ditampilkan pada LCD 84x48. 1SD25120 mempunyai &irgebagal penyimpan dan

pemutar suara. Speaker berfungsi.sebagai outpre das ISD.

25
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LCD Nokia 3310

Tombol:

*  Power (ON/OFF)

Mode (automatis/manual)
Mulai Mikrokontroler

Level(naik/turun) o ATMegal6
Jawaban (Benar/salah)

ISD25120

Speaker

Gambar 4.1Blok Diagram Keseluruhan Sistem

4.2.1 Prinsip Kerja Sistem

Cara kerja sistem alat ini adalah sebagai berikatelah alat dinyalakan,
pengguna memilih mode yang diinginkan, yaitu moaermatis atau manual. Jika yang
dipilih adalah mode manual, langkah berikutnya pemg memilih level soal. Soal
tampil setelah ditekan tombol mulai. Kemudian pemggmemberikan jawaban dengan
menekan tombol benar atau salah. Mikrokontroler udien mengecek jawaban
pengguna, menunjukkan jawaban tersebut benar atab, slan menambah nilai jika
jawaban benar. Kemudian IC pemutar suara menumnjukik@aan yang sesuai dengan
tulisan yang ditampilkan LCD. Selanjutnya alat nrapdkan soal berikutnya setelah
tombol mulai ditekan. Proses seperti yang telabhditkan, berulang sampai pada soal
terakhir.

Setelah soal terakhir ditampilkan, pengguna menigi¥el yang dinginkan,
untuk mode manual. Jika yang dipilih adalah mod®raatis, maka mikrokontroler
mengecek apakah nilai.yang diperoleh memenuhi syarak naik-level atau tidak.
Jika nilai yang diperoleh memenuhi syarat untukkravel, maka level naik secara

automatis. Sebaliknya, jika nilai tidak memenukirsy, maka level tetap.
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4.3 Perancangan Perangkat keras

4.3.1 Rangkaian Minimum Sistem Mikrokontroler ATMegal6

Blok rangkaian ini berfungsi sebagai pengendalimatakeseluruhan sistem.
Mikrokontroler berfungsi menyimpamatabase soal, mengacak soal, memproses
masukan, mengendalikan tampilan LCD dan pemutanaaras oleh 1SD25120.

Rangkaian mikrokontroler ditunjukkan dalam Gambar 4
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Gambar 4.2 Rangkaian Minimum Sistem Mikrokontroler Atmegal6
Mikrokontroler ATMegal6 mempunyai 4 port yaitu péitport B, port C, dan
port D, dan 32 jalur yang bisa digunakan sebagauken atau keluaran. Pin-pin yang
digunakan dalam perancangan adalah sebagai berikut:
1) Port AO-A7, dan Port BO-B1 digunakan untuk menunjlamat suara yang
tersimpan dalam 1SD25120.
2) Port B2-B7 digunakan untuk jalur komunikasi SPIgemLCD.
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3) Port C1-C2 digunakan untuk kontrol ISD.

4) Port D1-D7 digunakan untuk masukan tombol-tombol.

5) XTAL 1 dan XTAL 2 digunakan sebagai input rangkaialock eksternal
mikrokontroler. Penggunaan pin mikrokontroler ATM&§ ditunjukkan dalam
Tabel 4.1.

Mikrokontroler membutuhkarclock-untuk bekerja. Dalam perancangan ini
digunakanclock eksternal. Sumberclock eksternal ini berupa kristal 12MHz yang

dihubungkan secara paralel dengan dua buah kap22pé .

Tabel 4.1Fungsi Pin ATMegal6

No.Pin Pin-pin Fungsi

33-40,1, 2| Port A0O-A7,B0,B1| Alamat ISD mulai A0-A7
4 Port B3 Masukan pin DC LCD
5 Port B4 Masukan pinSCE
6 Port BS Masukan pin SDIN
7 Port B6 Masukan pinRES
8 Port B7 Masukan pin- SCK
22 Port CO Kontrol ISD (pin CE )
23 Port C1 Kontrol ISD (pin PD)

24-29 Port C2-C7 Led penanda level

15 Port D1 Tombol mulai
16 Port D2 Tombol benar
17 Port D3 Tombol 'salah
18 Port D4 Tombol naik level
19 Port D5 Tombol turun level
20 Port D6 Mode manual
21 Port D7 Mode automatis

4.3.2 Rangkaian Antarmuka Tombol dengan Mikrokonroler

Interaksi antara alat dengan pengguna dilakukaalmeébmbol masukan. Ada 8
tombol yang menjadi masukan alat ini. 7 dari tonrtbohbol tersebut diantarmukakan
dengan mikrokontroler. Satu tombol yang lain ada@hbol untuk menyalakan alat.

Rangkaian antarmuka tombol dengan mikrokontrolarnjlikkan dalam Gambar 4.3.
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Pada saat saklar terbuka, tegangan port mikrokentsama seperti tegangan Vcc. Dan

ketika saklar tertutup maka tegangan port mikrotalet adalah nol.

[ >»PORTD.

[ PORTD.2

|———»FoRTD.3
> FORTDA4
[ »FORTOS

TS

> > PORTD 5
4 | Z»PORTD.T

Y

Gambar 4.3 Rangkaian Antarmuka Tombol dengan Mikrokontroler

[ n =Y

AUT

Besar i =1 pA, VCC = 5V, dan W(minimal) = 3"V. Tegangan minimum
masukan port mikrokontroler pada logika tinggi attaB V, sehingga R maksimum
rangkaian tersebut adalah:

Vis _523_ 5 g

R (maksimum) Vo “Viu__ -
.. (maks) 10

Perancangan ini menggunakan-resistor @D Kehingga tegangan pada port
mikrokontroler adalah:
V,, =Vee —(1,,XR) =5- (L0 °x10*) =5-- 001= 499V

4.3.3 Rangkaian Antarmuka Led dengan Mirokontroler

Soal yang terdapat dalam alat ini sebanyak 360 yaa terbagi ke dalam 6
level. Level-level dapat dilihat dari nyala led pada level. Rangkaian antarmuka led
dengan mikrokontroler ditunjukkan dalam Gambar 42&da saat-mikrokontroler
memberikan logika tinggi, perbedaan tegangan aritacua ujung led adalah nol.
Sehingga mengakibatkan tidak ada arus yang merdgmtirled mati. Sebaliknya, jika
mikrokontroler memberikan logika rendah, maka aksn mengalir dari Vcc ke Port,

dan led menyala.
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Tegangan maju led pada 10 mA adalah sebesar 1,9 V. Perhitungan resistor

yang digunakan dalam rangkaian ini adalah

V=Rl +Vy
5-19 . o m 1 WER %
T1010° 310Q (Perancangan ini menggunakan resistorGp
w SELEaEasn §
_PDR'TC.Q _!- _:f}‘l. H G e e e, W T o
e L B[
PORTC3 [ B ‘E
LED 2 &
_EC'R'TC.4 i _;}I. L m
FPORTE.S . P | ‘|.-'.5E
FPORTC:B T L!:i.y-‘;“«m
PORTC? P 1

| EME ‘\"\
Y ) e P
c

L.

Gambar 4.4 Rangkaian Antarmuka Led dengan Mikrokontroler
4.3.4 Rangkaian Antarmuka LCD Mikrokontroler
LCD 84x48 adalah LCD yang digunakan untuk menarapilkuruf hijaiyah
pada alat ini. Skematik rangkaian LCD ditunjukkatath Gambar 4.5. Pin-pin D/,

SCLK, SDIN, SCE, dan RES diantarmukakan dengan mikrokontroler.

Pin LCD membutuhkan tegangan masukan minimal ¥,8an maksimal 3,3 V
untuk logika tinggi. Tegangan yang dihasilkan otelkrokontroler pada logika tinggi
adalah 5 V, sehingga dibutuhkan pengatur tegangtuk unenghasilkan tegangan yang
sesuai. Untuk itu dirancang rangkaian pengatumigsa yang memanfaatkan zener 3,3
V.

Tegangan keluaran dari mikrokontroler untuk logikeggi sebesar 5 V. Arus

output mikrokontroler pada Vcc 5 volt adalah seb@8amA.
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Gambar 4.6 Rangkaian Antarmuka 1SD25120 dengan-Mikrokontroler
4.4 Perancangan Perangkat Lunak

4.4.1 Perangkat Lunak Mikrokontroler

Perangkat keras dapat bekerja sesuai rancangandifkikkung oleh perangkat
lunak. Dalam perancangan ini, program disusun memgggan bahasa C yang sesuai
dengan mikrokontroler ATMegal6. Program utama mekap inti dari seluruh
perancangan perangkat lunak yang akan dipakai.

Prinsip kerja alat ini adalah sebagai berikut: psaat tombol ON ditekan, ISD
memunculkan suara “Mari Belajar Huruf Hijaiyah”. idedian pengguna memilih mode
automatis atau manuaklowchart pemilihan mode ditunjukkan dalam Gambar 4.7.
Flowchart mode manual ditunjukkan dalam Gambar 4£Rwchart mode automatis
ditunjukkan dalam Gambar 4.9. Level akan naik secamtomatis jika pengguna
memilih mode. automatis. Jika pengguna memilih moa@nual, maka pengguna

memilih level secara manual:
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acak soal

tekan tombol jawaban
(benar/salah)
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level x
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LaS\TAS BRa, N\

A“V yang benar ‘v
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tampil soal

(tulisan dan
bacaan

«
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nilai penuhi

tekan tombol jawaban
(benar/salah)
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mengaktifkannya, SP : ; inisialisasi SPI
ditunjukkan dalam Gambar 4.10. Untuk mengaktifkd, Dit SPE diberi logika 1.
LCD 84x48 memerlukarclock 4 MHz dan pengiriman datanya dimulai dari MSB
terlebih dahulu. Mikrokontroler menggunakelock eksternal berupa kristal 12 MHz.
Untuk mendapatkarclock sebesar 4 MHz, konfigurasi SPR1, SPRO, dan SPI2X
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berlogikalow. Sehingga didapatock 3 MHz (di bawah 4 MHz). DORD diberi logika O
untuk mengeset pengiriman data yang dimulai darivi$B. Karena mikrokontroler

repository

dikonfigurasikan sebagaiaster, maka bit MSTR diberi logika 1.

‘~

aktifkan SPI

set sebagai master

set pengiriman data
MSB terlebih dahulu

-~
set clock 3 MHz

Gambar 4.11Flowchart Pengiriman Data dengan SPI
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4.4.1.2 Timer/ Counter O

Pengecekan tombol pada perancangan ini mengguntkaan/counter O.
Timer/counter dalam perancangan ini berfungsi sebagai sunmbenupt. Timer/counter
0 mempunyai register TCNTO yang berfungsi menyimgata cacahan sebesar 8 bit.
Jaditimer/counter dapat melakukan cacahan dari 0x00 sampai OxFFOasampai 255.
Pada perancangan ini, diperlukan pengecekan toseliap kurang lebih 100 ms. Untuk
itu intervalclock yang dipilin adalah yang terbesar yaitu 1024. Rengengisi register
TCCRO dengan data 5, interval 1024 adalah interaag dipilih. Mikrokontroler yang
digunakan menggunakan kristal 12 MHz, sehindgak mikrokontroler adalah 0,083
ps. Isi register TCNTO naik setiap 1024x0,088=85,3 us. Untuk mencapai nilai
maksimum diperlukan waktu selama 256x88,3= 21845,3us. Untuk mendapatkan
100 ms, maka isi register TCNTO dikalikan 5. Gam#ar2 menunjukkarilowchart

inisialisasitimer/counter 0.

mulai

A

timer/counter 0 mode normal aktif
menentukan skala clock
mengaktifkan interupsi overflow

( selesai

Gambar 4:12InisialisasiTimer/counter. O
4.4.1.3 Pengecekan Tombol

Pengecekan tombol pada perancangan ini menggumiakericounter 0. Setiap
timer/counter mengalanoverflow sebanyak 5 kali mikrokontroler mengecek tombol.
Artinya setiap kurang lebih 100 ms, tombol diba&ambar 4.13 menunjukkan

flowchart pengecekan tombol.
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aktifkan led sesuai
dengan level

Gambar 4.14Flowchart Pengaktifan led

4.4.1.5 Perangkat Lunak LCD

Komunikasi LCD 84x48 dengan mikrokontroler mengd@makomunikasi SPI.
LCD ini menggunakan driver LCD 48x84 piksel PCD8&54
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mulai
 /

A

set LCD untuk
kirim data

A
kirim data tulisan

No

kirim data
lengkap?

Yes
v

kembali ke mode
command

A
selesai

Gambar 4.16Flowchart penulisan' LCD

4.4.2 Perangkat Lunak Penyimpan dan Pemutar suara

ISD25120 mempunyai 600 ruang alamat yang dapat ndigan untuk
menyimpan suara dengan durasi 120 detik. Sehirgjggpsdetik membutuhkan 5 ruang
alamat. Tabel 4.2 menunjukkan pemilihan alamat ydiggnakan untuk menyimpan
suara. Lokasi alamat bacaan  huruf hijaiyah ditkdga dalam Lampiran 1.

Sebelum dilakukan proses perekaman, alamat mem@ik Suara yang akan
direkam, diseting terlebih dahulu dengan mengirlamat ke pin A0O-A9. Setelah itu
pin power down diberi logika rendah. Memilih modeord dengan memberi logika
rendah pada pin M . Untuk memulai perekaman, pﬁ diberi logika rendah.
Flowchart proses perekaman suara pada ISD ditunjukkan dakmbar 4.17.

Pemutaran suara dari ISD dimulai dengan memilimatasuara yang akan
diputar dengan mengirim alamat ke pin A0-A9. GambaB8 -menunjukkarilowchart
untuk menghasilkan suara dari ISD. Kemudian dipiiode pemutaran dengan

memberi logika tinggi pada pin R/ Memberi logika rendah pada power down, dan

untuk memulai pemutaran suara, @E diberi logika rendah.
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mulai

N

repository

keadaan awal (PD=1,CE=1)

set alamat ISD

pilih mode record

proses merekam
suara

Proses selesai
(PD=1,CE=1)

keadaan awal (PD=1,CE=1)

\ \ E x“
set alamat ISD

aktifkan ISD untuk mulai
merekam (PD=0,CE=0)

pemutaran suara

Proses selesai
(PD=1,CE=1)

A
selesai

Gambar 4.18Flowchart untuk Menghasilkan Suara
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Tabel 4.2Lokasi Alamat Suara untuk Petunjuk Penggunaan Alat

alah

Alamat Alamat Alamat Durasi Suara
(desimal) | (Heksadesimal) (Biner) (Detik) yang direkam
425 1A9 01 1010 1001 4 Mari belajar huruf hijaiya
445 1BD 011011 1101 2 Level
455 1C7 01 2100 0111 1 1
460 1CC 011100 1100 1 2
465 1D1 011101 o001 1 3
470 1D6 01 1101 011( 1 4
475 1DB 011101 1011 1 5
480 1EO 011110 0000 1 6
485 1ES5 0111100101 1 Tekan
490 1EA 011110 101q 1 Untuk
500 1F4 011111 0100 1 Mengacak
505 1F9 01111171001 1 Acak
510 1FE 011111.2210 1 Soal
515 203 10 0000 0011 1 Mulai
520 208 10 0000 1000 Berhenti
525 20D 100000 1101 3 S
menekan
540 21C 10 0001 1100 2 Benar atau salah
550 226 10 0010 0110 1 Bagus
555 22B 10 0010 1011 2 Coba lagi
565 235 100011 0101 2 Bacaan yang benar ad:
575 23F 100011 1111 1 Memilih
580 244 10 0100 0100 2 Penanda benar
590 24E 1001001110 2 Penanda salah
4.4.3 Huruf

Data untuk mencetak huruf pada LCD diperoleh derggaa menggambarkan

karakter huruf yang diinginkan padsoftware fastLCD. Karakter huruf hijaiyah
ditunjukkan dalam Tabel 4.4. Karakter harokat humidiyah ditunjukkan dalam Tabel
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4.3. Kemudian dengamsoftware itu diperoleh data dari karakter huruf yang kita
inginkan berupa data heksadesimal.

Data didapat dari setiap satu piksel gambar yatah tdibuat disoftware
tersebut. Jika terdapat suatu titik pada piksekandata yang diperoleh berlogika satu.
Jika tidak ada titik pada piksel, maka data bekiagendah. Data tersebut kemudian
diubah ke heksadesimal.

Data heksadesimal yang diperoleh dari fastLCD, Idiaru dikirim oleh
mokrokontroler menggunakan komunikasi SPI ke LCODL84x48 terdiri dari 48x84
piksel. Secara vertikal dibagi ke dalam 6 bank wdlt5. Dalam perancangan ini
penulisan pada LCD dilakukan secara horizontalabatuf kemudian dikirim per 8 bit
secara vertikal. Satu bit. mengisi satu piksel L&@rena yang dipilih adalah mode
horizontal, maka setelah bit terakhir, data berikatdikirim ke kolom berikutya. Letak
piksel yang dikirim ditentukan terlebih dahulu olafikrokontroler.

Tabel 4.3Karakter Harokat

Nama Harokat.| Karakter: | Data Harokat
Fathah )
Kasrah
’ -
f b
Dammah

Tabel 4.4Karakter Huruf Hijaiyah

Nama | Karakter Data Nama | Karakter Data
Huruf Huruf Huruf Huruf Huruf Huruf
Alif | \ ta’ < h
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4.4.4 Kumpulan Soal

Alat ini terdapat 360 soal yang terbagi ke dalafev@l. Setiap soal terdiri dari
tiga huruf hijaiyah, tiga bacaan huruf hijaiyahngawaban. Bacaan huruf hijaiyah tidak
selalu sesuai dengan hurufnya. Jawaban merupakanydag menunjukkan bacaan
yang ada dalam satu soal tersebut benar atau s@dhsetiap soal sudah ditentukan

jawabannya. Soal level pertama, dari nomer 1 samhiunjukkan dalam Tabel 4.5.

Tabel 4.5Kumpulan Soal

NoO Huruf | Bacaan| Huruf | Bacaan| Huruf | Bacaan e
| 1 2 2 3 3

’ | o = ja = ja benar

5 o ta | ba é ha salah

3 | A < ta & ja benar

4 & o o ta = kho salah

5 o = & a o ba salah

4.4.5 Bagian-bagian dari Program Utama

4.45.1 Pengacakan Soal

Bank soal dalam perancangan ini menyimpan 360 ysua terbagi kedalam 6
level. Bank soal yang terdapat dalam.setiap levehyimpan 60 soal yang dibagi
kedalam 10 latihan. Dan setiap latihan menampilR@rsoal, yang sudah ditentukan
urutannya. 10 latihan tersebut ditampilkan secaak.&lowchart metode acak yang
digunakan ditunjukkan dalam Gambar 4.19. Pada aaatdinyalakan, nomor latihan
bertambah terus, dari satu sampai sepuluh, dan lagdrenti ketika tombol “mulai”

ditekan. Nomor latihan pada saat berhenti itulaigyakan ditampilkan oleh alat.
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alat Menyala

repository

nomor latihan
bertambah

jika nomor latihan lebih dari 10, maka
nomor latihan kembali ke awal

berhenn
mengacak
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jawaban
benar?

ketera
jawaban r

ngan
benal
=

. .~ apakah huruf sama
dengan bacaan?

pada LCD akan

dpowchart proses penilaian ditunjukkan

Nilai akan be
bertambah jika nilai yang diperoleh gen
dalam Gambar 4.21. Alat mengecek jawaban penggkemudian jika jawaban
pengguna benar, maka nilai akan bertambah darjgikaban salah, maka nilai tidak
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akan bertambah. Kemudian dicek lagi apakah nilagydiperoleh merupakan nilai

repository

genap. Jika nilai yang diperoleh adalah genap, ma&apada LCD akan bertambabh.

4.45.4 Proses Kenaikan Level secara Automatis

Level akan bertambah secara automatis jika modeg gapilih adalah mode
automatis.Flowchart kenaikan level ditunjukkan dalam Gambar 4.22. €dsi akan
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dijalankan setelah semua soal pada level saatnwab. Level akan bertambah secara

repository

automatis, jika pengguna dapat menjawab minimals@él dengan benar. Dalam
tampilan LCD ditunjukkan oleh nilai 8. Jika nilaaga level tersebut kurang dari 8,

maka level akan tetap.

%
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BAB V
PENGUJIAN DAN ANALISIS

Bab ini membahas pengujian dan analisis alat yaladn tdirancang. Pengujian
dilakukan pada tiap-tiap blok dengan tujuan untukngetahui apakah tiap-tiap blok
bekerja sesuai dengan yang diharapkan. Pengujiag gdakukan adalah pengujian
terhadap:

1. Blok antarmuka tombol dengan mikrokontroler
2. Blok antarmuka led dengan mikrokontroler

3. Blok antarmuka LCD dengan.mikrokontroler
4.Blok penyimpan dan pemutar suara

5. Pengujian keacakan

6. Keseluruhan sistem

5.1 Blok Antarmuka Tombol dengan Mikrokontroler
Pengujian tombol dilakukan untuk mengetahui apakahbol dapat memberi

masukan ke mikrokontroler ketika ditekan. Prosepengujian dilakukan dengan
menyusun rangkaian dalam Gambar 5.1. Setelah menyugrogram pada
mikrokontroler untuk mengecek apakah tombol sudaémberikan masukan ke
mikrokontroler, maka dilakukan pengujian dengan ekam tombol. Jika tombol
memberikan masukan berupa logika tertentu, makaokwoktroler akan memerintahkan
led untuk menyala. Diagram alir penyusunan progpengujian tombol ditunjukkan

dalam Gambar 5.2.

Tombol @ Mikrokontroler @ Led

Gambar 5.1Rangkaian Pengujian Tombol

Berdasarkan pengujian, diperoleh hasil sebagakuterketika tombol ditekan
led menyala. Ini membuktikan tombol yang dirancauglah sesuai dengan yang

diinginkan.

Ketika tombol ditekan, arus mengalir ke groundhisgga tegangan yang
menuju port mikrokontroler menjadi nol. Dan ketiianbol tidak ditekan, perbedaan
tegangan antara titik yang menuju port mikrokomrehenjadi sama dengan tegangan

Vce Sehingga memberikan logika tinggi pada port tarséUntuk mengetahui apakah

50
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level tegangan tersebut sudah memberikan masulaopd logika tertentu ke
mikrokontroler, masukan tombol tersebut diproseholmikrokontroler untuk

menghasilkan keluaran berupa nyala led.

apakah tombol
ditekan?

menunjukkan diagra

Hasil pengujian menunjukkan led menyala sesuai @emgogram yang dibuat.
Rangkaian led yang dibuat pada perancangan ini akat jika mikrokontroler
memberi logika tinggi. Untuk menyalakan led, mikookoler memberi masukan
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berupa logika 0. Pada saat mikrokontroler memberilagika rendah, arus akan
mengalir dari Vcc ke port mikrokontroler melalusiaor dan led.

mulai
Y

perintah untuk
menyalakan led

Y

i led menyala ;
Y
selesai

Gambar 5.4 Flowchart untuk Pengujian Led

5.3 Blok Antarmuka LCD dengan Mikrokontroler
Pengujian rangkaian LCD bertujuan untuk mengetadpakah LCD dapat

menampilkan karakter huruf sesuai dengan yang idikag. Pengujian dilakukan
dengan menyusun LCD dan mikrokontroler sepertamalGambar 5.5. Kemudian

menyusun program untuk menampilkan karakter pada.LC

Mikrokontroler Q LCD

Gambar 5.5Rangkaian Pengujian-LCD

Gambar 5.6 menunjukkan hasil pengujian LCD. Daningar tersebut dapat
diamati bahwa LCD sudah dapat menampilkan karaktgnai dengan yang diinginkan.

Gambar 5.6Hasil Pengujian LCD
LCD yang digunakan menggunakan komunikasi SP| dglangiriman datanya.
Sebelum menuliskan karakter pada LCD, LCD diinisédi terlebih dahulu dan
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menyeting temperatur, tingkat kecerahan, mode @EaEnyldan mode display. Sebelum
data sebuah karakter dikirim ke LCD, diseting teiHedahulu letak piksel pertama yang
akan dikirimi data. Setelah itu penulisan pada L@Apat dilakukan dengan

mengirimkan data karakter yang diinginkan. Se8apu bit data mengisi satu piksel.
Logika tinggi menyebabkan warna hitam pada setiépep jika display diset pada

mode normal. Sebaliknya, logika rendah-akan merblebvawarna terang pada setiap
piksel. Tetapi jika display diset-pada mode inverseka logika tinggi menyebabkan

warna terang dan logika rendah menyebabkan wataan hi

5.4 Blok Penyimpan Suara
Pengujian blok penyimpan dan. pemutar suara ;. beamnujuntuk mengetahui

apakah piranti dapat merekam dan memutar suara tgdalg direkam. Pengujian ini
dilakukan dengan menyusun 1SD25120 sebagai pirgatig digunakan sebagai
penyimpan dan pemutar suarsyitch, michrophone, push button, dan speaker.

Penyusunan rangkaian ditunjukkan dalam Gambar 5.7.

Tombol l Q
Tombol l i
Q Penyimpan Suara Q Speaker

Tombol

Gambar 5.7Rangkaian Pengujian Penyimpan dan Pemutar Suara
Pengujian dilakukan melalui dua tahap, yaitu pereka dan pemutaran suara.
Perekaman dilakukan dengan mengeset alamat tertemgan menggunakasitch.

Kemudian dengan memilih modecord perekaman dimulai dengan memberi logika

rendah pada piCE. Pemutaran dilakukan dengan mengeset alamat damimenode

playback kemudian pemutaran suara dimulai-dengan membgkadaendah pada pin

CE.

Hasil pengujian menunjukkan bahwa piranti penyimgan pemutar suara dapat
merekam dan memutar suara yang telah direkam delngdn Data hasil pengujian
ditunjukkan dalam Tabel 5.1.



54

Tabel 5.1Data Hasil Pengujian Penyimpan dan Pemutar Suara

Suara JES Durasi Suara yang
yang direkam (D:i[r)nal) (Detik) diputar
a 0 1 a
ba 5 1 ba
ta 10 1 ta
ed 15 1 tsa
ja 20 1 ja
ha 25 1 ha
kho 30 1 kho
da 35 1 da
dza 40 1 dza
ro 45 1 ro
za 50 1 za
Mulai 515 1 Mulai
Berhenti 520 1 Berhenti
Pilih jawaban Pilih jawaban
dengan menekan A r dengan menekan
Benar atau salah 540 2 Benar atau salah

Hasil pengujian menunjukkan bahwa pemilihan alafmatus sesuai dengan
durasi suara yang direkam. Yaitu untuk satu degmiutuhkan 5 ruang alamat. Jika
ruang alamat yang disediakan lebih kecil dari duyasg diperlukan untuk merekam,
maka kekurangannya langsung menempati ruang alaenkutnya. Jika ruang alamat
berikutnya sudah terisi rekaman suara, maka susng terekam di alamat berikutnya
akan terhapus dan diisi yang baru. Pemutaran silileukan dengan memberikan

sinyal kontrol. Sinyal kontrol yang digunakan utnademutar suara.-adalah sinyal

kontrol CE, kemudian suara yang direkam pada alamat tersgiuiiar sampai selesai,

tanpa harus memberikan alamat akhir dari suara gaakam.
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5.5 Pengujian Keacakan
Pengujian keacakan ini dilakukan untuk mengetahpakah alat dapat

menampilkan nomor latihan secara acak.

Prosedur pengujian dilakukan dengan membuat progikdmsus untuk
mengetahui nomor latihan yang muncul pada suati tevtentu. Soal pada level yang
diuji tidak dikerjakan sampai selesai. Pengujidakdikan sebanyak 100 kali, kemudian
membandingkan data 1-50 dengan data 51-100 apdkah tersebut mempunyai pola
yang sama atau tidak, dengan menghitung nilai &eefi korelasi. Nilai koefisien
korelasi yang mendekati 1 atau -1 menunjukkan kegtafik mempunyai hubungan,
sedangkan nilai koefisien korelasi yang mendekatim@nunjukkan tidak adanya
hubungan antara kedua kelompok data. Data hasgupan. ditunjukkan dalam. Tabel
5.2. Grafik hasil pengujian dari 1 sampai 50 diakikpn dalam Gambar 5.8. Grafik
hasil pengujian dari 51 sampai 100 ditunjukkan mia@ambar 5.9. Untuk mengetahui

korelasi antara kedua grafik tersebut, maka dilgitkoefisien korelasinya.

Tabel 5.2Data Hasil Pengujian

Nomor Jumlah Nomor Jumlah
Latihan [ Kemunculan-Latihan| Kemunculan
(1-50) (51-100)
1 6 1 4
2 7 2 5
3 3 3 6
4 4 4 2
5 6 5 4
6 9 6 7
7 2 7 5
8 5 8 8
9 6 9 3
10 2 10 6
Koefisien Korelasir():
Z XY _m
r= 2 N — - 00098
\[[Z X2 _ (Z:X)}(ZYZ — (Z:Y)]
N N

Keterangan:
r = koefisien korelasi

X= data pertama (pengujian 1-50)
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Y= data kedua (pengujian 51-100)
N= banyaknya data

Latihan vs Nomor Pengujian
104
9 -
8_
7_
e 67
[}
& 5
hd
3 4]
3_
2_
1_
0_
CI) 5I 1I0 1I5 2|0 2|5 3I0 3|5 4I0 4|5 5I0
Nomor Pengujian
Gambar 5.8Pengujian 1 sampai-50
Latihan vs Nomor Latihan
10+
9_
8_
7_
e 07
1]
£ 54
e
L
3_
2_
1_
0_
T T T T T T T T T T T
50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100
Nomor Latihan

Gambar 5.9Pengujian 51 sampai 100
Nilai koefisien korelasi antara Grafik 5.8 dan Gtd.9 adalah sebesar 0,0098.
Nilai koefisien korelasi yang mendekati nol menkikpn kedua grafik tidak
mempunyai pola yang sama. Dengan demikian disingpullahwa alat menampilkan

latihan secara acak.
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5.6 Pengujian Keseluruhan Sistem

5.6.1 Pengujian Keacakan

Pengujian dilakukan dengan menyusun tombol, mikntider, led, LCD, dan
penghasil suara seperti Gambar 4.1. Pengujian ukiéak untuk mengetahui apakah

sistem menampilkan soal secara acak jika setiag dekerjakan sampai selesai.

Dalam bab empat dijelaskan bahwa alat mempunyéitit@an yang didalamnya
terdapat 20 latihan yang sudah ditentukan urutgnkgeudian 10 latihan tersebut
ditampilkan secara acak. Pengacakan yang digunaldam skripsi ini adalah
pengacakan semu, yaitu metode acak dengan carateveemgka dari latihan satu
sampal latihan sepuluh-kemudian kembali ke satwpaarda perintah menghentikan
pemutaran. Pengujian dilakukan 50 kali pada lexalgysama. Prosedur pengujian
dilakukan dengan menampilkan soal pada salah eaéll dan mengidentifikasi nomor
latihan yang muncul. Setelah itu soal latihan tewselikerjakan sampai selesai, dari
soal pertama sampai soal ke 20. Selama soal-sda lpsihan tersebut dikerjakan,
nomor latihan diputar terus sampai ada perintah gmemtikan putaran. Prosedur
pengujian tersebut dilakukan terus menerus samgajpian yang ke 50. Kemudian
dilakukan pengecekan apakah nomor latihan muncaraecak. Pengecekan dilakukan
dengan melihat nilai autokorelasi, hubungan dataldsarkan waktu yang berurutan,
menggunakarsoftware minitab. Lag adalah pembagian waktu berdasarkaa dan
digunakan untuk menghitung koefisien korelasi. Bréfasil pengujian ditunjukkan
dalam Gambar 5.8. Tabel autokorelasi ditunjukkdarda-abel 5.3.
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Tabel autokorelasi hasil pengujian menunjukkan lzahilai fungsi autokorelasi

repository

mendekati nol. Hal ini menunjukkan bahwa tidak &deelasi antara data sekarang dan
sebelumnya. Tidak adanya korelasi diantara dat-daing dihasilkan, maka
disimpulkan bahwa data yang dihasilkan cenderumd.aBeluang munculnya setiap

nomor latihan adalah 10%. Data munculnya nomandatiditunjukkan dalam Tabel 5.4.

vl 6+6+5+8+3+10+4+4+2+2 _5
10
o [6-8+/6-5+5-5+8-§+3-§+10-5+4-§+4-§+2-§+2-§
= 70 =

é

UNIVERSITAS
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Keterangan:
RS = Rata-rata simpangan

x; = Data ke i
x = Nilai rata-rata.

5.6.2 Pengujian Pengecekan Jawaban

Pengujian dilakukan untuk mengetahui apakah sistang sudah dirancang
melakukan proses pengecekan terhadap kesesuaiah damr bacaan dengan benar.
Pengujian dilakukan 5 kali pada level yang saméu ali pengujian dilakukan pada 20
soal, karena dalam satu_latihan terdapat 20 seafugian untuk mengetahui kevalidan
sistem dalam mengecek jawaban dilakukan dalam daeamm cara. Cara pertama
dilakukan dengan cara memberi masukan jawaban galady ke sistem dan melihat
apakah sistem mengecek sebagai jawaban salahk&hra dilakukan dengan memberi
masukan jawaban yang benar ke sistem dan melils@abpsistem mengecek sebagai
jawaban benar. Jika sistem mengecek jawaban besizagai jawaban salah dan
jawaban salah sebagai jawaban benar, maka jawab@mstidak valid dan perlu
dilakukan perbaikan terhadap validasi pengecekavaljan. Pengujian berikutnya
dilakukan untuk mengetahui apakah nilai yang ditkk@n oleh sistem sesuai dengan
yang dihasilkan pengguna. Pengujian ini dilakukamghn menghitung banyaknya

jawaban yang benar kemudian menghitung nilainyaaienumus:

Banyaknya jawaban benar
Banyaknyasoal padasetiaplatihan

Nilai =

(Nilai hasil perhitungan dibulatkan ke bawah )

Nilai hasil perhitungan dibandingkan dengan nilang ditampilkan pada LCD. Hasil
pengujian ditunjukkan dalam Tabel 5.5.

Tabel 5.5 Hasil Pengujian Kebenaran Jawaban

Nomor Jumlah Nilai Nilai Error
latihan jawaban hasil pada
benar hitungan LCD

8 12 6 6 0%

7 14 7 7 0%

1 12 6 6 0%
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repository

Nomor Jumlah Nilai Error
latihan jawaban hasil
benar hitungan
14 7 0%
3 19 9 0%
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BAB VI
KESIMPULAN DAN SARAN

6.1 Kesimpulan
Berdasarkan pengujian dan analisis “alat bantu tmefiag huruf hijaiyah” dapat

diambil kesimpulan sebagai berikut:

1) Alat menampilkan latihan secara acak, dengan mepetgacakan semu. Hal ini
ditunjukkan oleh nilai autokorelasi yang semuanyandekati nol. Setiap nomor
latihan mempunyai peluang kemunculan sebesar 1@¥%gash simpangan rata-rata

sebesar 2.

2) Alat dapat mengecek kesesuaian antara huruf deanbaoal dengan baik. Dari 5

kali penguijian, tidak ada error yang terjadi palda a

3) Alat dapat menyimpan soal sebanyak 360 soal, yen@gi kedalam 6 level. Setiap

level terdiri atas 10 latihan dan setiap latihamampilkan 20 soal.

6.2 Saran
1) Satu soal dalam alat ini berukuran 19 byte, jikanggeinakan EEPROM eksternal

yang mempunyai memori sebesar 16 kbyte, maka so® gapat disimpan dalam
alat sekitar 842 soal. Dengan menggunakan memag Yebih besar maka alat

dapat menyimpan soal yang lebih banyak.

2) Harokat yang dipakai dalam alat ini adalah hard&#tah, kasrah, dan dammabh.
Harokat-harokat yang lain- 'belum-terwakili - oleh alati, sehingga perlu

dikembangkan alat yang mewakili semua harokat yategdalam huruf hijaiyah.
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Lokasi Alamat Rekaman Suara Huruf Hijaiyah

Alamat Alamat Alamat Durasi Suara
(Desimal) | (Heksadesimal) (Biner) (Detik) yang direkam

0 0 00 0000 0000 1 a

5 5 00 0000 0101 1 ba
10 A 00 0000 1010 1 ta
15 F 00 0000 1111 1 tsa
20 14 00 0001 0100 1 ja
25 19 00 0001 1001 1 ha
30 1E 00 0001 1110 1 kho
35 23 00 0010 0011 1 da
40 28 00 0010 1000 1 dza
45 2D 00 0010 1101 1 ro
50 32 00 0011 0010 1 za
55 37 0000110111 1 sa
60 3C 000011 1700 1 sya
65 41 00 0100 0001 1 sho
70 46 0001000110 1 dho
75 4B 00 0100:1011 1 tho
80 50 000101 000 1 zho
85 55 00 0101:0101 1 ‘a
90 5A 00 0101 1010 1 gho
95 5F 000101 1112 1 fa
100 64 000110 0100 1 go
105 69 00 0110 1001 1 ka
110 6E 000110 1110 1 la
115 73 00 0111 0011 1 ma
120 78 00 0111 1000 L na
125 7D 00 0111 1101 1 wa
130 82 00 1000 0010 1 hha
135 87 00 1000 0111 1 ya
140 8C 00 1000 1100 1 [
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Alamat Alamat Alamat Durasi Suara
(Desimal) | (Heksadesimal) (Biner) (Detik) yang direkam

145 91 00 1001 0001 1 bi
150 96 00 1001 0110 1 ti
155 9B 00 1001 10112 1 tsi
160 A0 00 1010 0000 il ji
165 A5 00 1010 0101 1 hi
170 AA 00 1010 1010 1 khi
175 A7 001010 1111 1 di
180 B4 001011 0100 1 dzi
185 B9 00 1011 1001 1 r
190 BE 00 1011 1110 1 Zi
195 C3 00 1100 0011 1 si
200 Cs8 00 1100 1000 1 syi
205 CcC 001100:1100 1 shi
210 D2 00 1101 0010 1 dhi
215 D7 00 11010112 1 thi
220 DC 0011011100 1 zhi
225 El 00 1110-0001 1 i
230 E6 0011100110 1 ghi
235 EB 001110.1102 1 fi
240 FO 001111 00Q0 1 qi
245 F5 001111 0101 1 Ki
250 FA 001111 1010 1 li
255 FF 0011111111 1 mi
260 104 01 0000 0100 1 ni
265 109 01 0000 1001 1 wi
270 10E 01 0000 1110 1 hhi
275 113 01 0001 0011 1 yi
280 118 01 0001 1000 1 u
285 11D 01 0001 1101 1 bu
290 122 01 0010 0010 1 tu
295 127 01 0010 0112 1 tsu
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Alamat Alamat Alamat Durasi Suara
(Desimal) | (Heksadesimal) (Biner) (Detik) yang direkam

300 12C 01 0010 1100 1 ju
305 131 01 0011 0001 1 hu
310 136 01 0011 0110 1 khu
315 13B 010011 1011 1 du
320 140 01 0100 0000 1 dzu
325 145 01 0100 0101 1 ru
330 14A 01 0100 1010 1 zu
335 14F 01 0100 1111 1 su
340 154 01 0101 0100 1 Syu
345 159 01 0101 1001 1 shu
350 15E 01 0101 1110 1 dhu
355 163 01 0110 0011 1 thu
360 168 010110.1000 1 zhu
365 16D 010110 1101 1 'u
370 172 01 0111 0010 1 ghu
375 177 01.0111.0112.1 1 fu
380 17C 01 0111-1100 1 qu
385 181 01 1000-0001 1 ku
390 186 01 1000.0110 3. lu
400 190 01 1001 0000 1 mu
405 195 01 1001 0101 1 nu
410 19A 011001 1020 1 wu
415 19F 011001 1111 1 hhu
420 1A4 01 1010 0100 1 yu
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/************************************************** *kk

Project : Alat Bantu Menghafal Huruf Hijaiyah
Version :

Date :6/28/2009

Author : Suciana Mukminah
Company : @na

Comments:

Chip type : ATmegal6
Program type . Application
Clock frequency :12.000000 MHz
Memory model : Small
External SRAM size : 0

kkkkkkkkkkkkkkkhkkhkkkhkhkhkx

#include <megal®é.

repository

#define huruf_tho 2100
#define huruf_zho 2240
#define huruf_aa 2380
#define huruf_gho 2520
#define huruf_fa 2660

#define huruf_qo 2800
#define huruf_ka 2940
#define huruf_la 3080

#define huruf_ma 3220

L3-1
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#define huruf_na 3360
#define huruf_wa 3500
#define huruf_hha 3640
#define huruf_ya 3780

repository

/****************************ﬂ**********'kk*****k** *kk

[IALAMAT ISD
/*k***-k*****************k*****k***********k*****k** ***/
#define AO PORTA.O
#define A1 PORTA.1
#define A2 PORTA.2
#define A3 PORTA.3
#define A4 PORTA.4
#define A5 PORTA.

#define ka 0x006
#define la 0x006
#define ma 0x00
#define na 0x0078
#define wa 0x007D
#define hha 0x0082
#define ya 0x0087
#define i 0x008C
#define bi 0x0091
#define ti 0x0096
#define tsi 0x009B
#define ji 0x00A0
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#define hi Ox00A5
#define khi OXO0AA
#define di 0x00A7
#define dzi 0x00B4
#define ri 0x00B9
#define zi 0XO0BE
#define si 0x00C3
#define syi 0x00C8
#define shi 0Ox00CC
#define dhi 0x00D2
#define thi 0x00D7
#define zhi 0x00DC
#define ii OXO0E1
#define ghi 0XOOE6
#define fi 0xOOEB
#define gi Ox0

repository

/*k*******k*"kk**********k****"kk***** k

/IPETUNJUK

/*k**********k**********k****'kk***********k******** ***/
#define petunjukl 0x01A9

#define petunjuk2 0x01BD

#define petunjuk3 0x01C7

#define petunjuk4 0x01CC

#define petunjuk5 0x01D1
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#define petunjuké 0x01D6
#define petunjuk7 0x01DB
#define petunjuk8 0x01EQ
#define petunjuk9 0x01E5
#define petunjuk10 OX01EA
#define petunjuk1ll OXO1EF
#define petunjuk12 0x01F4
[l#define petunjuk13 Ox01F9
#define petunjuk14 0x01FE
#define petunjukl5 0x0203
#define petunjuk16 0x0208
#define petunjuk17 0x020D
#define petunjuk18 0x0
#define petunjuk19 O
#define petunjuk2
#define petun;j

repository

#define nilail

/*k**************

PILIH LEVEL
/*k*******k**k**********k*****k***** 3
#define tombol_naik PIND.4
#define tombol_turun PIND.5

AR RIS HAT AT A AR RAIIRIR IR IF AR I IR IR Kk
PILIHAN MODE
AR ARSI AT A AR TIK TR AR IR AT IAKFIRIIRA IR ok

#define tombol_manual PIND.6

L3-4
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#define tombol_automatis PIND.7

char b=0;

char k=0;

char no=255;

char answer;

char p=1;

char j=2;

char N;

char jstatus=0; /Istatus tombol jawaban

char debouncing=1; /Isatu kali putaran.timer

char L=0;

char In=1; //level naik

char It=1; /llevel turun

char Istatus=0; /Istatus tombol level

char m=1; //manual

char t=1; /lautomatis

char baris=0;

char play_sebelum=1; /Itombol. play state kebeya
char benar_sebelum=1;  //tombol benar statelseinya
char salah_sebelum=1;  //tombol salah statelseinya
char naik_sebelum=1; /ltombol naik state keheya
char turun_sebelum=1;  //tombol turun stateksbnya
char manual_sebelum=1; //tombol manual stdielsenya
char automatis_sebelum=1; //tombol automatis seibelumnya

char kombinasi[10][20]={
0,3,6,9,12,15,18,21,24,2/33(8B6,39,42,45,48,51,54,57,
1,4,7,10,13,16,19,22,25,2838,37,40,43,46,49,52,55,58,
2,5,8,11,14,17,20,23,26,2988,38,41,44,47,50,53,56,59,
3,15,21,30,6,9,0,33,12,454%7,18,27,36,24,39,45,54,
55,13,19,25,4,1,7,16,10,3749,58,40,46,22,31,34,28,52,
29,35,8,17,23,47,53,59,32,44£6,20,2,11,5,38,50,56,41,
12,57,30,21,3,45,0,9,42,9123,36,54,48,6,24,18,33,15,
19,4,10,43,13,5,16,7,1,28462,58,22,31,49,37,28,40,
8,53,44,17,35,26,20,38,44282,23,59,14,2,56,50,5,11,
57,54,51,48,45,42,39,36,833,18,21,0,6,15,27,9,3,24

h
/)\'************************************************ *kkk
DATA PENULISAN
/**********************************************H** ***/

flash unsigned char harokat[420]=
{0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,00800,0x00,0x00,0x00,0x00,0x80,
0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0xRMOA0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,
0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x02,0x02,0x03,0xk3100x00,0x00,0x00,0x00,0x00,
0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0xRAOA0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,
0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0xRAAA0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,
0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0xKAAA0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,
0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0xKMOA0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,
0x00,0x00,0x00,0x00;0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x€MOA0x00,0x00,0x00,0x00,0x00;,
0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x¥AN00x00,0x00,0x00;0x00,0x00,
0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x€0O00X00,0x00,0x00,0x00,0x00,
0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0xRMON0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,
0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0xRMQ00x00,0x00,0x00,0x00,0x00,
0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0xRMO00x00,0x00,0x00,0x00,0x00,
0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0xRMO00x00,0x00,0x00,0x00,0x00,
0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0xRMO00x00,0x00,0x00,0x00,0x00,
0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0xRMO00x00,0x00,0x00,0x00,0x00,
0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x18,0x08,0x0C,0x&0400x06,0x00,0x00,0x00,0x00,
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0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0xKMO0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,
0x00,0x00,0x00,0x00,0xE0,0x30,0xF0,0x00,0x00,0x00000x00,0x00,0x00,0x00,0x00,
0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x®MO0x00,0x00,0x00,0x00,0x08,
0x09,0x07,0x06,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x€MO0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,
0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0xKMO0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,
0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x®BO0X00,0x00,0x00,0x00,0x00,
0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0xKMO0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,
0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0xKMO00x00,0x00,0x00,0x00,0x00,
0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0xk@OA0Xx00,0x00,0x00,0x00,0x00,
0x00,0x00,0x00,0x00};

flash unsigned char huruf[3920]=
{0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,00%00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,
0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0xk@A00X00,0x00,0x00,0x00,0x00,
0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0xC0,0xE0000X00,0x00,0x00,0x00,0x00,
0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0xk@A0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,
0x00,0x00,0x00,0x00,0x7F,0xFF,0xF0,0x00,0x00,0x00000x00,0x00,0x00,0x00,0x00,
0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0xk@A00x00,0x00,0x00,0x00,0x00,
0x00,0x7F;0x3F,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x€0000x00,0x00;0x00,0x00,0x00,
0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0xk@A0X00,0x00,0x00,0x00,0x00,
0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0xk@A0X00,0x00,0x00,0x00,0x00,
0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x&BOA0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,
0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0xk@A0X00,0x00,0x00,0x00,0x00,
0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0xk@A0X00,0x00,0x00,0x00,0x00,
0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0xK8A0X00,0x00,0x00,0x00,0x00,
0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x38,0xEQ00x00,0x00,0x00,0x00,0x00,
0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x01,0x03,0x07,0x06,0x€@600x06,0x46,0xE6,0x46,0x06,
0x06,0x06,0x06,0x06,0x06,0x07,0x00,0x00,0x00,0x0@000x00,0x00,0x00,0x00,0x00,
0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x€0000x00,0x00,0x00,0x00,0x00,
0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x€0000x00,0x00;0x00,0x00,0x00,
0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00, 0x€@OA0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,
0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x€0000x00,0x00,0x00,0x00,0x00,
0x00,0x00,0x00,0x80,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x€0000x00,0x00,0x00,0x00,0x00,
0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0xF0,0x88,0x00,0x00,0x0m000x02,0x07,0x02,0x01,0x03,
0x01,0x00,0x00,0x00,0x38,0xE0,0x00,0x00,0x00,0x€@000x00,0x00,0x00,0x00,0x00,
0x00,0x01,0x03,0x07,0x06,0x06,0x06,0x06,0x06, 0xK@EO0X06,0x06,0x06,0x06,0x06,
0x06,0x07,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x&0000x00,0x00,0x00,0x00,0x00,
0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x&0000x00,0x00,0x00,0x00,0x00,
0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00;0x00,0x00, 0xRBO00X00,0x00,0x00,0x00,0x00,
0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00, 0xk@A0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,
0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0xk@000x40,0xE0,0x40,0x00,0x80,
0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00, 0xkK@A00X00,0x00,0x00,0x00,0x00,
0x00,0xF0,0x88,0x00,0x00,0x00,0x00,0x02,0x07,0x02100x03,0x01,0x00,0x00,0x00,
0x38,0xE0,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x€@000x00,0x00,0x01,0x03,0x07,
0x06,0x06,0x06,0x06,0x06,0x06,0x06,0x06,0x06,0xK@EO0X06,0x06,0x07,0x00,0x00,
0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0xK@A0X00,0x00,0x00,0x00,0x00,
0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0xk@A0X00,0x00,0x00,0x00,0x00,
0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0xK@A0X00,0x00,0x00,0x00,0x00,
0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0xk@A0X00,0x00,0x00,0x00,0x00,
0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0xk@AC0X00,0x00,0x00,0x00,0x00,
0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0xk@AC0X00,0x00,0x00,0x00,0x00;,
0x84,0x46,0x26,0x16,0x1E,0x0E,;0x8E ,0X0E,0x06,0x8@600x00,0x00,0x00,0x00,0x00,
0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x€MO00x00,0x1F,0x38,0x70,0x60,
0xE0,0xC1,0xC3,0xC1,0xC0,0xC0,0x40,0x00,0x00,0x€0000x00,0x00,0x00,0x00,0x00,
0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0xKAON0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,
0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0xKAON0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,
0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0xKAO0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,
0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0xKBON0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,
0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0xKAON0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,
0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0xKAO0x00,0x84,0x46,0x26,0x16,
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Ox1E,0x0E,0x0E,0x0E,0x06,0x06,0x06,0x00,0x00,0xk0000x00,0x00,0x00,0x00,0x00,
0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x1F,0x8B)00x60,0xE0,0xC0,0xC0,0xCO0,
0xC0,0xC0,0x40,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00000x00,0x00,0x00,0x00,0x00,
0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0xKAON0X00,0x00,0x00,0x00,0x00,
0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0xkAO00Xx00,0x00,0x00,0x00,0x00,
0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0xRAON0X00,0x00,0x00,0x00,0x00,
0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0xRAON0Xx00,0x00,0x00,0x00,0x00,
0x20,0x70,0x20,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0xR@000x00,0x00,0x00,0x00,0x00,
0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x84,0x4B600x16,0x1E,0x0OE,0x0E,0x0E,
0x06,0x06,0x06,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0xk@000x00,0x00,0x00,0x00,0x00,
0x00,0x00,0x00,0x00,0x1F,0x38,0x70,0x60,0XxE0,0x80MOXxC0,0xC0,0xC0,0x40,0x00,
0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0xkAO00x00, 0x00,0x00,0x00,0x00,
0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0xk@AA0x00, 0x00,0x00,0x00,0x00,
0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0xkEAC0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,
0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0xkKAO00X00,0x00,0x00,0x00,0x00,
0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0xkKAOC0X00,0x00,0x00,0x00,0x00,
0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00, 0xK0000x00, 0x00,0x00,0x00,0x00,
0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x06,0x8B88)0xE0,0x00,0x00,0x00,0x00,
0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0xkAO00X00,0x00,0x00,0x00,0x00,
0x00,0x07,0x06,0x06,0x06,0x06,0x06,0x07,0x00,0xk@OC0Xx00,0x00,0x00,0x00,0x00,
0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0xkKAOM0X00,0x00,0x00,0x00,0x00,
0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0xk@A00x00,0x00,0x00,0x00,0x00,
0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0xkK@AA0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,
0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0xR@OM0X00,0x00,0x00,0x00,0x00,
0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x40,0xE0,0x40000x00,0x00,0x00,0x00,0x00,
0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0xk@000x00, 0x00,0x00,0x00,0x00,
0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x0C,0x18,0x70,0xC0,0x00000x00,0x00,0x00,0x00,0x00,
0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0xk0@000x00,0x00,0x00,0x0E,0x0C,
0x0C,0x0C,0x0C,0x0C,0x0F,0x00,0x00,0x00,0x00;0xx0000x00,0x00,0x00,0x00,0x00,
0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0xk@O00x00,0x00,0x00,0x00,0x00,
0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0xK@OA0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,
0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0xk0000x00,0x00,0x00,0x00,0x00,
0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0xg0000x00,0x00,0x00,0x00,0x00,
0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0xK@AM0Xx00,0x00,0x00,0x00,0x00,
0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0xk@A00x00,0x00,0x00,0x00,0x00,
0x00,0x00,0x00,0x00,0x0E,0x1C,0xF8,0x00,0x00,0x00000x00,0x00,0x00,0x00,0x00,
0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x10,0x2P000%20,0x20,0x30,0x30,0x18,
0x0C,0x06,0x03,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0xk0000x00,0x00,0x00,0x00,0x00,
0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0xkE000x00,0x00,0x00,0x00,0x00,
0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00, 0xkK@O00x00,0x00,0x00,0x00,0x00,
0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00;0xRkO00X00,0x00,0x00,0x00,0x00,
0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0xkK@O00x00, 0x00,0x00,0x00,0x00,
0x00,0x00,0x20,0x70,0x20,0x00,0x00,0x00,0x00,0xk@O00x00,0x00,0x00,0x00,0x00,
0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0xR@A00X00,0x00,0x00,0x00,0x00,
0x0E,0x1C,0xF8,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00000x00,0x00,0x00,0x00,0x00,
0x00,0x00,0x00,0x00,0x10,0x20,0x20,0x20,0x20,0x88000x18,0x0C,0x06,0x03,0x00,
0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0xKAOM0X00,0x00,0x00,0x00,0x00,
0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0xkKAOM0X00,0x00,0x00,0x00,0x00,
0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0xkKAOM0X00,0x00,0x00,0x00,0x00,
0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0xk@AA0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,
0x00,0x00,0x00,0x00;0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0xk@O00x00,0x00,0x00,0x00,0x00,
0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0xk@000x00,0x00,0x00,0x00,0x00,
0xC0,0x30,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00E) 0xF8,0xC0,0xC0,0xC0,0xCO,
0x7C,0xC0,0xCE,0xFC,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x®0000x00,0x0F,0x18,0x30,0x30,
0x30,0x30,0x30,0x30,0x18,0x18,0x0C,0x03,0x00,0x00000x00,0x00,0x00,0x00,0x00,
0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0xkAO00Xx00,0x00,0x00,0x00,0x00,
0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0xkAON0X00,0x00,0x00,0x00,0x00,
0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0xkAO00Xx00,0x00,0x00,0x00,0x00,
0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0xRMO00x00,0x00,0x00,0x00,0x00,
0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0xKA@0X00,0x00,0x48,0xFC,0x48,

L3-7



0x20,0x70,0x20,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0xk0000x00,0xC0,0x30,0x00,0x00,
0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x0E,0xF8,0xC0,0x&0M0OxCO0,0x7C,0xC0,0xCE,0xFC,
0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x0F, 0x£B000x30,0x30,0x30,0x30,0x30,
0x18,0x18,0x0C,0x03,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00000x00,0x00,0x00,0x00,0x00,
0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0xRAO00Xx00,0x00,0x00,0x00,0x00,
0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0xRAON0X00,0x00,0x00,0x00,0x00,
0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0xRAON0Xx00,0x00,0x00,0x00,0x00,
0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0xRMO00x00,0x00,0x00,0x00,0x00,
0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0xk@OA0Xx00,0x00,0x00,0x00,0x00,
0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0xC0,0x30,0x00,0x00,0x00000x00,0x00,0x00,0x00,0x0E,
0xF8,0xC0,0xC0,0xC0,0xE0,0xF0,0xD0,0xC8,0xCC,0xK&/H,0xC6,0xCE,0xFE,0xFC,0x00,
0x00,0x0F,0x18,0x30,0x30,0x30,0x30,0x30,0x30,0xtB300x0C,0x03,0x00,0x00,0x00,
0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0xk@A00x00,0x00,0x00,0x00,0x00,
0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0xkEAC0X00,0x00,0x00,0x00,0x00,
0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0xkKAO00X00,0x00,0x00,0x00,0x00,
0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0xkAOC0X00,0x00,0x00,0x00,0x00,
0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0xK00N0x00, 0x00,0x00,0x00,0x00,
0x00,0x00,0x00,0x00,0x20,0x70,0x20,0x00,0x00,0xk@O00x00,0x00,0x00,0x00,0x00,
0x00,0xC0,0x30,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00000x0E ,0xF8,0xC0,0xC0,0xCO0,
0xEO0,0xF0,0xD0,0xC8,0xCC,0xC4,0xC6,0xC6,0xCE,0xKED,0x00,0x00,0x0F,0x18,0x30,
0x30,0x30,0x30,0x30,0x30,0x18,0x18,0x0C, 0x03,0x00000x00,0x00,0x00,0x00,0x00,
0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0xk@A00x00,0x00,0x00,0x00,0x00,
0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0xkK@AA0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,
0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0xK@OM0X00,0x00,0x00,0x00,0x00,
0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0xkO@000x00,0x00,0x00,0x00,0x00,
0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0xk@000x00, 0x00,0x00,0x00,0x00,
0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0xk@O00x00,0x00,0x00,0x00,0x00,
0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x01,0x0F,0xF3,0x00000x00,0x00,0x00,0x00,0x00,
0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0xk@000x00,0x00,0x00,0x30,0x30,
0x30,0x30,0x38,0x38,0x37,0%34,0x36,0x32,0x33,0x83300x33,0x3F;0x3E,0x00,0x00,
0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0xK@OA0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,
0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0xk0000x00,0x00,0x00,0x00,0x00,
0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0xg0000x00,0x00,0x00,0x00,0x00,
0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0xK@AM0Xx00,0x00,0x00,0x00,0x00,
0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x80,0x00,0x00,0xk@AM0X00,0x00,0x00,0x00,0x00,
0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0xk@A00X00, 0x00,0x00,0x00,0x00,
0x00,0x00,0x01,0x0F,0xF3,0x00,0x00,0x00,0x08,0xXa800x00,0x00,0x00,0x00,0x00,
0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0xkB000x30,0x30,0x30,0x38,0%38,
0x37,0x34,0x36,0x32,0x33,0x33,0x33;0x33,0x3F,0xE)00x00,0x00,0x00,0x00,0x00,
0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00, 0xkR@O00x00,0x00,0x00,0x00,0x00,
0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00;0xRkO00X00,0x00,0x00,0x00,0x00,
0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0xkK@O00x00, 0x00,0x00,0x00,0x00,
0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0xk@O00x00,0x00,0x00,0x00,0x00,
0x00,0x80,0xC0,0xC0,0xC0,0x80,0x80,0x00,0x00,0xx0000x00,0x00,0x00,0x00,0x00,
0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0xKR@AC0X00,0x0F,0%x99,0xF9,0x70,
0x30,0x30,0x18,0x18,0x0C,0x0C,0x00,0x00,0x00,0x00000x00,0x00,0x00,0x00,0x00,
0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x3E,0x6CMOxCO,0x80,0x80,0x80,0x80,
0x80,0x80,0x80,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0xk@O00x00,0x00,0x00,0x00,0x00,
0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x01,0xRKA100x01,0x01,0x01,0x00,0x00,
0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0xkK@AA0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,
0x00,0x00,0x00,0x00;0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0xk@O00x00,0x00,0x00,0x00,0x00,
0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0xk@000x00,0x00,0x80,0xC4,0xCE,
0xC4,0x80,0x80,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00000x00,0x00,0x00,0x00,0x00,
0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x0F,0x@&P900x70,0x30,0x30,0x18,0x18,
0x0C,0x0C,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00000x00,0x00,0x00,0x00,0x00,
0x00,0x00,0x00,0x00,0x3E,0x61,0xC0,0xC0,0x80,0x88000x80,0x80,0x80,0x80,0x00,
0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0xKAON0X00,0x00,0x00,0x00,0x00,
0x00,0x00,0x00,0x00,0x01,0x01,0x01,0x01,0x01,0xRA000x00,0x00,0x00,0x00,0x00,
0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0xRAO00Xx00,0x00,0x00,0x00,0x00,
0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0xkAO00Xx00,0x00,0x00,0x00,0x00,
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0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0xkMO00x00,0x00,0x00,0x00,0x00,
0x00,0x00,0x00,0x00,0x80,0x00,0x00,0x00,0x00,0xRMO00Xx00,0x00,0x00,0x00,0x00,
0xE0,0x10,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0xx0000x00,0x00,0x00,0x00,0xC1,
0xE3,0x31,0x30,0xE0,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x€0000x00,0x03,0x07,0x06,0xO0E,
0x0C,0x0C,0x0C,0x0C,0x0C,0x0C,0x0C,0x0C,0x0C,0x80aHN 0x0D, 0x0F,0x0F,0x0F,0x0F,
0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0xRAON0X00,0x00,0x00,0x00,0x00,
0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0xRAON0Xx00,0x00,0x00,0x00,0x00,
0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0xRMO00x00,0x00,0x00,0x00,0x00,
0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0xK00A0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,
0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x4B(00x40,0x20,0x70,0x20,0x00,
0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0xK0000x00,0x00,0x00,0x00,0x80,
0x60,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x70,0xCC,0x&D®,0xF8,0xE0,0x00,0x00,0x00,
0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0xkM000x1F,0x30,0x30,0x60,0x60,
0x60,0x60,0x60,0x60,0x60,0x30,0x30,0x18,0x0F,0xk0000x00,0x00,0x00,0x00,0x00,
0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0xkKAO00X00,0x00,0x00,0x00,0x00,
0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0xkKAOC0X00,0x00,0x00,0x00,0x00,
0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00, 0xK0000x00, 0x00,0x00,0x00,0x00,
0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0xk@A00X00,0x00,0x00,0x00,0x00,
0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0xkBM0O0XCO,0x80,0x00,0x00,0x00,
0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0xkBO00x40,0x00,0x00,0x00,0x00,
0x00,0x18,0x14,0x92,0xF0,0x00,0x00,0x3F,0xC1,0xk0000x00,0x00,0x00,0x00,0x00,
0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x0F,0x0C,0x18,0x4B300x19,0x19,0x19,0x19,0x19,
0x18,0x18,0x18,0x18,0x1F,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00000x00,0x00,0x00,0x00,0x00,
0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0xK@OM0X00,0x00,0x00,0x00,0x00,
0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0xkO@000x00,0x00,0x00,0x00,0x00,
0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0xk@000x00, 0x00,0x00,0x00,0x00,
0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0xk@O00x00,0x00,0x00,0x00,0x00,
0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x70,0xE0,0xC0,0x00,0x0000x00,0x00,0x00,0x00,0x00,
0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x&P000x00,0x00,0x00,0x00,0x00,
0x00,0x00,0x0F,0xF0,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00000x00,0x00,0x00,0x00,0x00,
0x00,0x00,0x00,0x00,0x3F,0x70,0xE0,0xC0,0xC0,0x80MO0xCO,0XE0D,0x60,0x70,0x1F,
0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0xk0000x00,0x00,0x00,0x00,0x00,
0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0xg0000x00,0x00,0x00,0x00,0x00,
0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0xK@AM0Xx00,0x00,0x00,0x00,0x00,
0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0xK@AM0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,
0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0xRkEA00X00, 0x00,0x00,0x00,0x00,
0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0xkOO00x00,0x00,0x00,0x00,0x00,
0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0xC0,0x60,0x66,0x83300x3 7,0x3E;0x38,0x00,0x00,
0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0xkE000x00,0x00,0x00,0x00,0x00,
0x00,0x00,0x07,0x78,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00, 0xk@O00x00,0x00,0x00,0x00,0x00,
0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00;0xRkO00X00,0x00,0x00,0x00,0x00,
0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0xkK@O00x00, 0x00,0x00,0x00,0x00,
0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0xk@O00x00,0x00,0x00,0x00,0x00,
0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0xR@A00X00,0x00,0x00,0x00,0x00,
0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x80MOx80,0x00,0x00,0x00,0x00,
0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0xKAOM0X00,0x00,0x00,0x00,0x00,
0x80,0x60,0x00,0x00,0x00,0x00,0x01,0x00,0x00,0xRDM 0xF0,0x00,0x00,0x00,0x00,
0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0xRKMOC0X00,0x1F,0x30,0x60,0x60,
0x60,0x60,0x60,0x60,0x70,0x30,0x18,0x0F,0x00,0x00000x00,0x00,0x00,0x00,0x00,
0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0xkK@AA0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,
0x00,0x00,0x00,0x00;0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0xk@O00x00,0x00,0x00,0x00,0x00,
0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0xk0000x00,0x00,0x00,0x00,0x00,
0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0xR0000x00,0x00,0x00,0x00,0x00,
0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0xkAON0Xx00,0x00,0x00,0x00,0x00,
0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0xRAO00x00,0x00,0x00,0x00,0x00,
0x00,0x00,0x1E,0x33,0xB3,0xFE,0x00,0x00,0x00,0x80000x00,0x00,0x00,0x00,0x00,
0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x04,0x08,0xkB300x08,0x0C,0x0C,0x06,0x07,
0x03,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0xkAO00Xx00,0x00,0x00,0x00,0x00,
0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0xRAO00Xx00,0x00,0x00,0x00,0x00,
0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0xkAO00Xx00,0x00,0x00,0x00,0x00,
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0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x€MON0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,
0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0xRMON0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,
0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x€MON0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,
0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x8BEN0x83,0x81,0x83,0x86,0x1C,
0x30,0xE0,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x€0000x00,0x00,0x00,0x00,0x00,
0x00,0x00,0x00,0x00,0x60,0x30,0x18,0x0B,0x0E, 0x®@00x04,0x06,0x03,0x00,0x00,
0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x€MON0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,
0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0xRMO00x00,0x00,0x00,0x00,0x00,
0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x€MAA0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,
0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x€MO0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,
0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0xKBON0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,
0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x€MO00x00,0x00,0x00,0x00,0x00,
0x00,0x80,0x60,0x10,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0xkKOF0xC6,0xC2,0xC3,0xC3,0x07,
0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0xK0000x00,0x00,0x0F,0x0C,0x18,
0x18,0x98,0xD8,0x98,0x58,0xFC,0x4C,0x0C,0x06,0x&6100x00,0x00,0x00,0x00,0x00,
0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00, 0xR0O00x00,0x00,0x00,0x01,0%x00,
0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00, 0xKMON0X00, 0x00,0x00,0x00,0x00};

/**********************************************H** *k%k

DEFINISI FUNGSI

/'xxxx *kkk * *% *kkkk *kkkkkkk *kkk ***/
void SPI_Masternit();

void SPI_MasterTransmit(unsigned char data);
void LCD_ Init();

unsigned char cetak huruf(unsigned char: posis§;iimtt t);
void bacaan(int alamat_ISD);

void petunjuk(int almt_ISD);

void reset_ISD();

void cek_bacaan(int cek_harokat, int cek_huruf);
void tampil_awal();

void nilai(unsigned char posisi);

void pilih_level();

void soal_levela();

void soal_levelb();

void soal_levelc();

void soal_leveld();

void soal_levele();

void soal_levelf();

void manual();

void automatis();

/**********************************************H** *k*
*kkkkkkkkkkkkkkkkhkkkhkhkkkhkkkhkkhhkhkhhkkhkkkhkhkx **/

interrupt [TIMO_OVF] void timer0_overflow(void)

TCNTO0=0x00;
if(debouncing==4)
{
debouncing=0;
if((play_sebelum==1)&&(tombol_play==0))

{
p=0;

if((benar_sebelum==1)&&(tombol_benar==0))
{

j=0;jstatus=1;

}

else

{
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if((salah_sebelum==1)&&(tombol_salah=}0)

repository

j=1;jstatus=1;

}
}
if((naik_sebelum==1)&&(tombol_naik==0))

In=0;Istatus=1;

if((turun_sebelum==1)&&(tombol_t
[t=0;status=1;

if((manual_sebe

DDRB=0b
SPE=1;
DORD=0;
MSTR=1; //ma

CPOL=0; //kondisi dia
CPHA=0; //ambil data pada tep
SPR1=0; //kecepat clock foc/16
SPRO=1; //kecepat clock foc/16

AR RIS AT KA IA IR F TR A R IR AT AT I IR IR IR Kk
TRANSMIT SPI
e e ok
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—
o void SPI_MasterTransmit(unsigned char data)
N {
‘o SPDR=data;
o while (SPIF==0) //flag penanda selsesai transfe
o O
D }
—
/*k***-k*****************k*****k***********k*****k** *kk

INISIALISASI LCD

dkkkkkkkkkkkkkkkhkhkkkkhkkhkkhkkkhkkhkkkkkhkkkkd

void LCD_ Init()

unsigned char LCD_setting . lIsetting LCD
unsigned char L=0;

SS=1;
if (y==0)
{
dc=1;
for (x=0; X<28; x++)

z=harokat[s+x]|huruf[t+x];
SS=0;
SPI_MasterTransmit(z);
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=
-
o return z;
N }
(%2 ]
o JrrRKikkk Rk kR Rk kAR Rk KRk Rk Kk Ak Rk Kk ARk kodok *kk
= /[FUNGSI SUARA
(=B ook ok ok ok ok ok ok sk ko sk ko ok ok ok ok ok ok ok ok ok koo ok ok ok k ok ok ok x|
- . .
void bacaan(int alamat_ISD)
{

unsigned char x;
unsigned chary;
DDRA=0b11111111;
DDRC=0b11111111;
x=(unsigned char)alam

/IRESET ALAMA

kkkkkkkkkkkkhkkkhkhkkkkk

void reset_ISD()

PORTA=0x00;
PORTB.0=0;
PORTB.1=0;

}

/***********************k*****k***********k*****k** *kk

L3-14

§

UNIVERSITAS




DATA BASE SOAL

kkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkk **/

flash struct soal

flash int harokatk1;
flash int hurufkl;

flash int bacaankl;
flash int harokatk?2;
flash int hurufk2;

flash int bacaank2;
flash int harokatk3;
flash int hurufk3;

flash int bacaank3;
flash char jawaban;

//database set soal level pertama
flash struct soal levela[60]=

{
fathah, huruf_alif, a, fathah, huruf ba, &tnéh, huruf_alif, a, benar,//0
fathah, huruf_ba, ta, fathah, huruf_ta, kg, huruf_alif, ha, salah,//1
fathah, huruf_alif, a,fathah, huruf_ba, lhéh, huruf_ta, ta, benar, //2
fathah, huruf_ba, ta, fathah, huruf_alif fétéah, huruf_ta, kho, salah, //3
fathah, huruf_ta, ja, fathah, huruf_ba, thdh, huruf_alif, ba, salah,//4
fathah, huruf_ alif, ba, fathah, huruf_ta,feshah, huruf_ba, a, salah,//5
fathah, huruf_ba, ba,fathah, huruf_ta, thgfht huruf_alif, a, benar,//6
fathah, huruf_ta, ta,fathah, huruf_alif, #héh, huruf_ta, ta, benar,//7
fathah, huruf_ta, ha,fathah, huruf_alif, kathah, huruf_ba, ta, salah,//8
fathah, huruf_ba, kho,fathah, huruf_ta, tiagh, huruf_alif, ja, -salah, /9
fathah, huruf_alif, a,fathah, huruf.ta, tloédn, huruf ta, ta, benar,//10
fathah, huruf_ta, ha,fathah; huruf_ba; kiibéh, huruf alif, tsa, salah,/11
fathah, huruf_ba, ba,fathah; huruf_alif, tagh, buruf_tsa, tsa, benar, //12
fathah, huruf_ta, ja, fathah; huruf-ba, fathah, huruf “tsa, ba, salah,//13
fathah, huruf_ta, kho, fathah, huruf_ta, Kibah, huruf.ba, ha, salah,//14
fathah, huruf_tsa, tsa,fathah, huruf_alifathah, huruf ba, ba, benar,//15
fathah, huruf_ba, ba, fathah, huruf ta,athdh, huruf alif, a, benar,//16
fathah, huruf_tsa, ja, fathah, huruf bafdehah, huruf ‘tsa, ja, salah,//17
fathah, huruf_ta, ta, fathah, huruf_ba, bthdh, huruf_ta, ta, benar,//18
fathah, huruf_tsa, tsa, fathah, huruf_tsafdathah, huruf alif, a; benar,//19
fathah, huruf_alif, ta, fathah, huruf -taathfh, huruf ta, a, < salah,//20
fathah, huruf_tsa, tsa,fathah, huruf,tsa,fedhah, huruf ba, ba, benar,//21
fathah, huruf_ta, tsa, fathah, huruf_baathdh, -huruf tsa, ba, 'salah, //22
fathah, huruf_tsa, ta, fathah, huruf ‘taaihdh, huruf_ba, ta, salah, //23
fathah, huruf_ja, ba, fathah, huruf_ja, dadh, huruf_alif, ba, "salah,//24
fathah, huruf_ja, ba, fathah, huruf_alif, fisthah, huruf tsa, a, salah,//25
fathah, huruf_ja, ja,fathah, huruf_ta, téddt, huruf _alif, a, benar,//26
fathah, huruf_ja, ja,fathah, huruf_ba, badht huruf_tsa, tsa, benar,//27
fathah, huruf_tsa, ha,fathah, huruf_ja, kitbdh, huruf_ba, ta, salah,//28
fathah, huruf_ja, kho,fathah, huruf_alif,fathah, huruf_tsa, ba, salah,//29
fathah, huruf_ba, ba,fathah, huruf_alif, théh, huruf_ja, ja, benar,//30
fathah, huruf_tsa, ha,fathah, huruf_alif, fthah, huruf_ja, tsa, salah,//31
fathah, huruf_ja, ja;fathah, huruf_alif, &héeh, huruf_ta, ta, benar,//32
fathah, huruf_ja, ja,fathah; huruf_ja, j&htt, huruf_tsa, tsa, benar,//33
fathah, huruf_ja, ha, fathah, huruf_alif, tedghah, huruf_ja, ha, salah,//34
fathah, huruf_ja, kho, fathah, huruf_aliffathah, huruf_kho, ha, salah,//35
fathah, huruf_tsa, tsa,fathah, huruf_tsa,féghah, huruf_ja, ja, benar,//36
fathah, huruf_ha, ha, fathah, huruf_aliflaghah, huruf_ja, ja, benar,//37
fathah, huruf_tsa, ba, fathah, huruf_hafathah, huruf_ja, kho, salah,//38
fathah, huruf_ta, ta, fathah, huruf_ja, @héh, huruf_ha, ha, benar,//39
fathah, huruf_tsa, tsa, fathah, huruf_hdaltigh, huruf_ba, ba, benar,//40
fathah, huruf_ta, kho, fathah, huruf_ha,dtadh, huruf_ja, ha, salah,//41
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fathah, huruf_ba, ba,fathah, huruf_ha, hthata, huruf_alif, a, benar, /42
fathah, huruf_tsa, ta, fathah, huruf_alifféthah, huruf_ja, kho, salah, //43
fathah, huruf_ha, ja, fathah, huruf_aliffathah, huruf_ha, ja, salah,//44
fathah, huruf_ta, ba, fathah, huruf_ba, #&shsh, huruf_tsa, a, salah,//45
fathah, huruf_ha, ha,fathah, huruf_alif, tagh, huruf_ta, ta, benar,//46
fathah, huruf_ja, ja,fathah, huruf_ja, j&y&, huruf_alif, a, benar,//47
fathah, huruf_ha, ja,fathah, huruf_ha, jadht huruf_alif, ta, salah,//48
fathah, huruf_kho, ta,fathah, huruf_alif,fagnah, huruf_ha, ba, salah,//49
fathah, huruf_kho, kho,fathah, huruf_alifathah, huruf_ja, ja, benar,//50
fathah, huruf_kho, ha,fathah, huruf_alif, kathah, -huruf_tsa, ta, salah, /51
fathah, huruf_ja, ja,fathah, huruf_ta, tdédt, huruf_kho, kho, benar,//52
fathah, huruf_kho, kho,fathah, huruf_alifathah, huruf_ba, ba, benar,//53
fathah, huruf_tsa, ja, fathah,-huruf_ha, fasitnah, huruf_ta, ba, salah,//54
fathah, huruf_ha, kho, fathah, huruf_aliffadnah, huruf_ja, ha, salah,//55
fathah, huruf_tsa, tsa,fathah, huruf_hafdtdah, huruf_ba, ba, benar,//56
fathah, huruf_kho, kho, fathah, huruf_aliffathah, huruf_ta, ta, benar,//57
fathah, huruf_tsa, ja, fathah, huruf_hafdtehah, huruf_ja,"ha, salah.//58
fathah, huruf_kho, kho, fathah, huruf_khopkfathah, huruf_alif, @, benar//59

I3

/ldatabase set soal level kedua
flash struct soal levelb[60]=

{
fathah, huruf_dza, dza, fathah, huruf_alifa¢hah, huruf_da, da, benar,//0
fathah, huruf_dza, ta, fathah, huruf_daféthah, huruf_kho, sa, salah, //1
fathah, huruf_da, da, fathah, huruf_ha; &taah;-huruf alif, a, benar,//2
fathah, huruf_dza, sho, fathah, huruf heathah, huruf_ja, a, salah,//3
fathah, huruf_da, kho,fathah, huruf_ta, dthdh, huruf_kho, ro, salah,//4
fathah, huruf_dza, kho, fathah; huruf /alif,fathah; huruf. tsa, ba,” salah,//5
fathah, huruf_kho, kho,fathah, huruf ‘aliffathah, huruf_ja;ja, benar,//6
fathah, huruf_ha, ha, fathah, huruf ba, &nah, huruf dza, dza, 'benar,//7
fathah, huruf_tsa, ja, fathah, huruf. daathdh, huruf. ha, ro, salah,//8
fathah, huruf_dza, ja, fathah, huruf_khofathah, huruf. alif, dza, salah,//9
fathah, huruf_dza, dza, fathah, huruf_alfathah, huruf_da, da, benar,//10
fathah, huruf_dza, sa, fathah, huruf_dafdthah, huruf_kho, ba, salah,//11
fathah, huruf_za, za,fathah, huruf _alif, #tdh, huruf.ro, ro, ‘benar,//12
fathah, huruf_za, za,fathah, huruf_ro, rthdh, huruf_dza, dza, benar,//13
fathah, huruf_ro, ja, fathah, huruf da, dathah, huruf za; ba; salah,//14
fathah, huruf_dza, ro, fathah, huruf"kho,fathah, huruf za, ja,- salah,//15
fathah, huruf_da, da,fathah, huruf_ha, hthafa huruf_za; za, benar,//16
fathah, huruf_za, za, fathah, huruf. ro, ath#&h; huruf _tsa, tsa, -benar,//17
fathah, huruf_ja, a, fathah, huruf 'ro, skathdh, huruf_kho, sa, salah,//18
fathah, huruf_da, da, fathah, huruf za, atah, huruf ta, ta, "benar,//19
fathah, huruf_ro, ro, fathah, huruf_za, zsh#&h, huruf ba, ba, benar,//20
fathah, huruf_dza, ta, fathah, huruf_haféhah, huruf_tsa, ro, salah,//21
fathah, huruf_kho, kho, fathah, huruf_aliffathah, huruf_ja, ja, benar,//22
fathah, huruf_za, ja, fathah, huruf_alif,fehah, huruf_za, ja, salah,//23
fathah, huruf_sya, kho,fathah, huruf_alif, @hah, huruf_sa, ro, salah,//24
fathah, huruf_sya, za, fathah, huruf_sydattaah, huruf_sa, ba, salah, //25
fathah, huruf._sya, sya,fathah, huruf_tafadah, huruf_za, za, benar,//26
fathah, huruf_tsa;tsa, fathah, huruf_dza, éathah, huruf_sya, sya, benar,//27
fathah, huruf_sa, ta, fathah;huruf_ro, thah, huruf_da, ro, salah,//28
fathah, huruf_dza, za, fathah, huruf_tafathah, huruf_sya, a, salah,//29
fathah, huruf_tsa, tsa, fathah, huruf_hdalttah, huruf_za, za, benar,//30
fathah, huruf_ba, sa, fathah, huruf_syafdthah, huruf_kho, ba, salah,//31
fathah, huruf_sa, sa,fathah, huruf_ro, roght huruf_ja, ja, benar,//32
fathah, huruf_alif, a,fathah, huruf_sya, sgthah, huruf_sya, sya, benar,//33
fathah, huruf_dza, ja, fathah, huruf_sya, $thah, huruf_ro, tsa, salah,//34
fathah, huruf_da, sho, fathah, huruf_safathah, huruf_ha, ja, salah,//35
fathah, huruf_za, za,fathah, huruf_kho, Kathah, huruf_dza, dza, benar,//36
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fathah, huruf_sya, sya, fathah, huruf_safashah, huruf_alif, a, benar,//37
fathah, huruf_ro, kho, fathah, huruf_za, gathah, huruf_sya, za, salah,//38
fathah, huruf_da, da, fathah, huruf_sa,aaah, huruf_kho, kho, benar,//39
fathah, huruf_ja, ja, fathah, huruf_za, athdh, huruf_sya, sya, benar,//40
fathah, huruf_sya, ta, fathah, huruf_alif, faghah, huruf_sho, sa, salah,//41
fathah, huruf_za, za, fathah, huruf_sya, &thah, huruf_sho, sho, benar,//42
fathah, huruf_sho, da, fathah, huruf_rofdthah, huruf_sa, a, salah,//43
fathah, huruf_dza, kho,fathah, huruf_tsafathah, huruf_sho, ro, salah,//44
fathah, huruf_sho, da, fathah, huruf_saa#taah, huruf_da, ba, salah,//45
fathah, huruf_dho, dho,fathah, huruf_aliffaéihah, huruf_sho, sho, benar,//46
fathah, huruf_ro, ro, fathah, huruf_dho, diathah, huruf_ha, ha, benar,//47
fathah, huruf_dho, ta, fathah, huruf_shdatah, huruf_alif, ro, salah,//48
fathah, huruf_dho, dza, fathah, huruf_ahf, fathah, huruf_sya, a, salah,//49
fathah, huruf_za, za, fathah, huruf_kho, fdtbah, huruf_sya, sya, benar,//50
fathah, huruf_ba, sa, fathah, huruf_ro, &teheh, huruf_dho, ba, salah,//51
fathah, huruf_tsa, tsa,fathah, huruf_haaltagh, huruf_sho, sho, benar,//52
fathah, huruf'za, za,fathah, huruf_da, dhafa huruf_sho, sho, benar,//53
fathah, huruf_dho, ja, fathah, ‘huruf_sya, $athah, huruf_da, ba; salah,//54
fathah, huruf_dza, ha, fathah, huruf_hafathah, huruf_sa, ja, salah,//55
fathah, huruf_da, da,fathah, huruf_sho, f&tbah, huruf_ro, ro, benar,//56
fathah, huruf_dza, dza, fathah, huruf_tafadah, huruf_dho, dho, benar,//57
fathah, huruf_za, a, fathah, huruf_kho, sathah, huruf_tsa, ja, salah,//58
fathah, huruf_dza, dza, fathah, huruf_jafgthah, huruf_dho, dho, benar//59

I3

/ldatabase set soal level ketiga

flash struct soal levelc[60]={
fathah, huruf_tho, tho, fathah, huruf_alifagh&h, huruf_zho, zho, benar,//0
fathah, huruf_zho, fa,fathah, huruf.tho, déhdh, huruf’ ba, za, salah, - //1
fathah, huruf_dza, dza, fathah, huruf_ ha, &hah, huruf zho; zho; -benar,//2
fathah, huruf_zho, da,fathah; huruf _dho, daafa huruf sa, ta, salah, '//3
fathah, huruf_zho, ja,fathah; huruf_sho, gthdh, huruf. da, gho, 'salah,//4
fathah, huruf_dza, ja,fathah, huruf_ha, qddht huruf_tho, gho, salah, //5
fathah, huruf_zho, zho, fathah, huruf_aliffahah, huruf_sya, sya,benar,//6
fathah, huruf_sho, sho,fathah, huruf_ro, rthdh, huruf_sa, sa, benar, //7
fathah, huruf_tho, zho, fathah, huruf_kho, ahéh, huruf_za, ja, salah,//8
fathah, huruf_dho, da,fathah, huruf_ro, thbdht huruf_tsa, aa, salah, //9
fathah, huruf_dho, dho,fathah, huruf_kho, kdb#h, huruf-za, za, benar,//10
fathah, huruf_zho, gho, fathah, huruf”dho,fetibah, huruf_ta, kho; salah,//11
fathah, huruf_sya, sya,fathah, huruf :da, ddafa huruf_sho, sho; benar,//12
fathah, huruf_dho, dho,fathah, huruf .tho, #itbah,-huruf_ja, ja, -benar, //13
fathah, huruf_zho, tho,fathah, huruf itho, gathah, huruf_sya, da, salah,//14
fathah, huruf_aa, fa, fathah, huruf_alif, ginédn, huruf_zho, za, 'salah, //15
fathah, huruf_ro, ro,fathah, huruf_aa, aa,dafthuruf_ta, ta, benar,//16
fathah, huruf_tho, tho, fathah, huruf_aa, #aafa, huruf_ba, ba,benar,//17
fathah, huruf_aa, ja, fathah, huruf_alif, bdadd, huruf_gho, tho, salah,//18
fathah, huruf_zho, zho, fathah, huruf_gho, fttbah, huruf_da, da, benar, //19
fathah, huruf_gho, gho, fathah, huruf_tho,ftbah, huruf_aa, aa, benar,//20
fathah, huruf_zho, fa,fathah, huruf_aa, déddhat huruf_tsa, za, salah, //21
fathah, huruf_zho, zho, fathah, huruf_gho, dathah, huruf_za, za, benar,//22
fathah, huruf_aa, dafathah, huruf_tho, zé&alat huruf_sa, ta, salah, //23
fathah, huruf_zho, ja,fathah;-huruf_ro, qoh#&ht, huruf_ha, gho, salah,//24
fathah, huruf_tho, za,fathah, huruf_gho, qtheh, huruf sya, tho, salah,//25
fathah, huruf_aa, aa, fathah, huruf_ro, rdvaaf huruf_sho, sho,benar,//26
fathah, huruf_zho, zho,fathah, huruf_kho, Kathah, huruf_za, za, benar,//27
fathah, huruf_dza, zho, fathah, huruf_aa, ¢jwefa, huruf_dho, za, salah,//28
fathah, huruf_dho, da,fathah, huruf_gho, thbgh, huruf_ta, aa, salah,//29
fathah, huruf_zho, zho,fathah, huruf_ro, zhbdh, huruf_sya, dho, benar,//30
fathah, huruf_zho, gho, fathah, huruf_aa, &ibgh, huruf_tho, kho, salah,//31
fathah, huruf_sho, sho,fathah, huruf_gho, ¢lthah, huruf_ba, ba, benar,//32
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fathah, huruf_gho, gho,fathah, huruf_alif, tnédo, huruf_fa, fa, benar, //33
fathah, huruf_dho, tho,fathah, huruf_aa, ghthdh, huruf_fa, da, salah,//34
fathah, huruf_sho, fa, fathah, huruf_fa, qbdat huruf_gho, za, salah, //35
fathah, huruf_ha, ha,fathah, huruf_ta, ta,datthuruf_fa, fa, benar,//36

fathah, huruf_za, za, fathah, huruf_ja, jadhtthuruf_gho, gho,benar,//37
fathah, huruf_zho, ja, fathah, huruf_fa, badat huruf_ha, tho, salah,//38
fathah, huruf_da, da, fathah, huruf_aa, aafgthuruf_tho, tho, benar,//39
fathah, huruf_gho, gho, fathah, huruf_fa, thah, huruf_sho, sho, benar,//40
fathah, huruf_dho, fa,fathah, huruf_kho, dthdh, huruf_sya, za, salah,//41
fathah, huruf_zho, zho, fathah, huruf_gho, dathah; huruf sa, sa, benar,//42
fathah, huruf_dza, ha,fathah, huruf fa, séafat huruf_kho, ta, salah, //43
fathah, huruf_dho, ja,fathah, huruf.gho, qthdh, huruf_sya, gho, salah,//44
fathah, huruf_aa, za,fathah, huruf za, qoafatihuruf_fa, tho, salah,//45
fathah, huruf_tho, tho, fathah, huruf_gho, dathah, huruf_tsa, tsa,benar,//46
fathah, huruf_ro, ro,fathah, huruf_fa, fa, &thhuruf_zho, zho, benar,//47
fathah, huruf_dho, ro, fathah, huruf_ba, qbdhat huruf_qo, za, salah,//48
fathah, huruf_fa, da,fathah, huruf_tho, ghbdht huruf_go;aa, salah,//49
fathah, huruf_qo, go,fathah, huruf_ro, ro,fatHauruf fa, fa, benar,//50

fathah, huruf_zho, gho, fathah, huruf_gho,féibah, huruf_tsa, kho, salah,//51
fathah, huruf_zho, zho,fathah, huruf_qo, gthdh, huruf_fa, fa, benar,//52
fathah, huruf_fa, fa,fathah, huruf_aa, aa,fatiaruf_sa, sa, benar,//53
fathah, huruf_kho, tho,fathah, huruf_dza, dathah, huruf_ha, da, salah,//54
fathah, huruf_sho, fa, fathah, huruf_fa, qbdat, huruf_qo, za, salah,//55
fathah, huruf_da, da,fathah, huruf_go, qodatthuruf_aa, aa, benar,//56
fathah, huruf_tho, tho, fathah, huruf .gho, étbah, huruf_dho; dho,benar,//57
fathah, huruf_aa, ja, fathah, huruf_fa, bagdhtthuruf sya, tho, salah,//58
fathah, huruf_qo, go, fathah, huruf qo, .qodhtthuruf: za, za, benar //59

3

/ldatabase set soal level keempat

flash struct soal leveld[60]={
fathah, huruf_ba, ba,fathah, huruf Ja, la,datthuruf qo; go,benar,//0
fathah, huruf_la, da,fathah, huruf_aa, za,fatharuf_ja, sho, salah,//1
fathah, huruf_tho, tho,fathah, huruf la, lah&h, huruf_kho, kho, benar,//2
fathah, huruf_ro, fa,fathah, huruf_ka, za,fatHauruf _dza, kho, salah,//3
fathah, huruf_zho, aa,fathah, huruf_la, bdyaht huruf._gho, tho, salah,//4
fathah, huruf_sho, za, fathah, huruf_fa, gthéeh, huruf_go, tho, salah,//5
fathah, huruf_la, la, fathah, huruf _ka, kahédt, huruf. sya, sya,-benar,//6
fathah, huruf_sa, sa, fathah, huruf-gho, gathah, huruf da, da,-benar,//7
fathah, huruf_la, da, fathah, huruf 'ka, rohddt, huruf_sya; ja, salah,//8
fathah, huruf_aa, ha, fathah, huruf iro, zaatatthuruf dho, za, salah,//9
fathah, huruf_zho, zho, fathah, huruf_ta, thgh, huruf_za, za, benar,//10
fathah, huruf_la, za, fathah, huruf_la, zehdat huruf_ka, ma, salah,//11
fathah, huruf_dho, dho, fathah, huruf_ma, ratheh, huruf gho, gho, benar,//12
fathah, huruf_sa, sa, fathah, huruf_ma, maafathuruf_la, la, benar,//13
fathah, huruf_aa, ha, fathah, huruf_ma, hhhafa huruf_ja, ya, salah,//14
fathah, huruf_dho, ka, fathah, huruf_ro, léhéh, huruf_fa, wa, salah,//15
fathah, huruf_ma, ma, fathah, huruf_ro, hhihats, huruf_ka, zho, benar,//16
fathah, huruf_tho, tho, fathah, huruf_la, ld&h, huruf_kho, kho, benar, //17
fathah, huruf_da, na, fathah, huruf_ma, hitaafa huruf_sho, ya, salah,//18
fathah, huruf_dza, dza, fathah, huruf_ta,dtneh, huruf_zho, zho, benar,//19
fathah, huruf_qo, go,fathah; huruf_za, za,datthuruf_ma, ma,benar,//20
fathah, huruf_la, da,fathah, huruf_ma, za,fattmaruf_sya, sho, salah,//21
fathah, huruf_ha, ha,fathah, huruf_ka, ka,datthuruf_fa, fa, benar,//22
fathah, huruf_ma, za,fathah, huruf_ma, za,fatharuf_gho, kho, salah,//23
fathah, huruf_fa, aa,fathah, huruf_zho, bddaf huruf_na, tho, salah,//24
fathah, huruf_sya, za, fathah, huruf_gho, gthéh, huruf_na, tho, salah,//25
fathah, huruf_na, na, fathah, huruf_aa, ahafathuruf_tho, tho, benar,//26
fathah, huruf_dho, dho, fathah, huruf_ma, rathah, huruf_sho, sho, benar,//27
fathah, huruf_na, da, fathah, huruf_ro, hhiagla, huruf_qgo, ja, salah,//28
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fathah, huruf_qo, ha, fathah, huruf_la, zadatthuruf_kho, za, salah, //29
fathah, huruf_na, na, fathah, huruf_ma, magfathuruf_za, za, benar,//30
fathah, huruf_ba, ja, fathah, huruf_dza, zdnda, huruf_ka, ma, salah,//31
fathah, huruf_da, da, fathah, huruf_na, naafat huruf_ja, ja, benar,//32
fathah, huruf_sa, sa, fathah, huruf_na, nhafathuruf_ka, ka, benar,//33
fathah, huruf_zho, ha, fathah, huruf_ha, jehefh, huruf_la, ya, salah,//34
fathah, huruf_na, la, fathah, huruf_na, lghdat huruf_kho, ma, salah,//35
fathah, huruf_ro, ro, fathah, huruf_za, zehdat huruf_wa, wa, benar,//36
fathah, huruf_gho, gho, fathah, huruf_la, thdh, huruf.wa, wa, benar,//37
fathah, huruf_ma, na, fathah, huruf_wa, hhthata huruf_da, ya, salah,//38
fathah, huruf_na, na, fathah, huruf_tho, tathdh, huruf_fa, fa, benar,//39
fathah, huruf_ma, ma,fathah, huruf-wa, wa,datthuruf_go, qo,benar,//40
fathah, huruf_na, da,fathah, huruf_wa, za,fatharuf_ka, sho, salah,//41
fathah, huruf_aa, aa,fathah, huruf_ja, ja,datthuruf_zho, zho, benar,//42
fathah, huruf_ta, ro,fathah, huruf_ka, za,fafffauruf_sa, kho, salah, /43
fathah, huruf_sho, aa,fathah, huruf_wa, bhafat huruf_kho, tho, salah,//44
fathah, huruf.dho, za, fathah, huruf_ha; ginaa, huruf_dza, tho, salah,//45
fathah, huruf_la, la, fathah, huruf_wa, wah&dt, huruf_sya, sya; benar,//46
fathah, huruf_wa, wa, fathah, huruf na, nddat huruf_wa, wa, benar, //47
fathah, huruf_ro, da, fathah, huruf_ya, rohé&dt, huruf_dho, ja, salah,//48
fathah, huruf_ya, ha, fathah, huruf_ha, zagfatthuruf_dho, za, salah, //49
fathah, huruf_na, na, fathah, huruf_ya, yaghtthuruf_za, za, benar,//50
fathah, huruf_gho, ja, fathah, huruf_ya, zthdh, huruf_sa, ma, salah,//51
fathah, huruf_la, la, fathah, huruf_ka, kah&ht, huruf_wa, wa, benar,//52
fathah, huruf_kho, kho, fathah, huruf. ya, whéh; -huruf_hha; hha, benar,//53
fathah, huruf_zho, ha, fathah, huruf_hha,gthdh; huruf_tho, ya, salah,//54
fathah, huruf_aa, ka, fathah, huruf_ya, ldydat huruf_sya, wa, salah, //55
fathah, huruf_fa, fa, fathah, huruf qo, qoh#t huruf ‘wa, wa, -benar,//56
fathah, huruf_ma, ma, fathah, huruf ya, yagathuruf ‘hha, hha, benar,//57
fathah, huruf_tsa, na, fathah, huruf dza, Fthah, huruf ja, ya, salah,//58
fathah, huruf_ya, ya, fathah, huruf.da; ddefhat huruf_ya, ya,benar //59

3

/ldatabase set soal level kelima

flash struct soal levele[60]={
fathah, huruf_na,na , fathah, huruf_ba, bardkashuruf ta, ti, benar,//0
kasroh, huruf_sa, si, fathah, huruf_ja, nighthhuruf_na, ja, salah,//1
kasroh, huruf_da, di, fathah, huruf_ la, lah&t, huruf_ba, ba, ~benar,//2
kasroh, huruf_na, hi, fathah, huruf- sa, jthdh, huruf ha;sho, salah,//3
fathah, huruf_da, hi, kasroh, huruf' hha, shthdh, huruf sya, ji, salah, //4
fathah, huruf_ma, hi, kasroh, huruf; za, shihaa,-huruf_la, ji, salah,/5
kasroh, huruf_la, li, kasroh, huruf_aa, iin#, huruf fa, fa, benar, //6
fathah, huruf_aa, aa, kasroh, huruf_sho, sisidt, huruf_fa, fi, benar,//7
kasroh, huruf_ba, mi, kasroh, huruf_ta, dhhdh, huruf_ka, ja, salah,//8
kasroh, huruf_sa, wi, kasroh, huruf_la, nidthhuruf ja, ya, salah,//9
kasroh, huruf_ba, bi, kasroh, huruf_tho, thih&h, huruf_kho, kho, benar,//10
kasroh, huruf_alif, i, kasroh, huruf_ro, litHah, huruf_go, da, salah,//11
kasroh, huruf_na, ni, kasroh, huruf_ya, yih&dt, huruf_ba, ba, benar,//12
kasroh, huruf_ka, ki, kasroh, huruf_la, lihih, huruf_ma, ma, benar,//13
kasroh, huruf_ma, fi, kasroh, huruf_la, nih&dt, huruf_aa, ya, salah,//14
kasroh, huruf_da, thi, kasroh, huruf_hha, dhé#h, huruf_sya, a, salah,//15
kasroh, huruf_da, di, fathah;-huruf_hha, hlagréh, huruf_ja, ji, benar,//16
kasroh, huruf_da, di, fathah, huruf_la, la,khshuruf_ba; bi, benar,//17
kasroh, huruf_da, zi, fathah, huruf_ma, kheréh, huruf_aa, ji, salah,//18
fathah, huruf_ro, ro, fathah, huruf_fa, fa,rkds huruf_gho, ghi, benar,//19
fathah, huruf_ta, ta, kasroh, huruf_ba, bhdat huruf_tsa, tsa, benar, //20
fathah, huruf_fa, kho, kasroh, huruf_sho, thdh, huruf_aa, ja, salah,//21
fathah, huruf_la, la, kasroh, huruf_tho, thth&ah, huruf_ba, ba, benar,//22
fathah, huruf_ro, go, kasroh, huruf_da, jihéh, huruf_go, sho, salah,//23
fathah, huruf_da, fa, fathah, huruf_hha, kiesrkh, huruf_ja, di, salah, //24
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kasroh, huruf_sya, ti, fathah, huruf_ro, stasrkh, huruf_fa, ji, salah,//25
fathah, huruf_da, da, fathah, huruf_hha, hasrdh, huruf_ma, mi, benar, //26
kasroh, huruf_ma, mi, fathah, huruf_aa, aa;dkgshuruf_na, ni, benar,//27
fathah, huruf_ya, ma, kasroh, huruf_da, jiddt, huruf_hha, kho, salah,//28
fathah, huruf_ma, wa, kasroh, huruf_aa, nidlatthuruf_na, ya, salah,//29
fathah, huruf_ro, ro, kasroh, huruf_hha, hith&h, huruf_zho, zho, benar,//30
fathah, huruf_na, sya, kasroh, huruf_thoalh#h, huruf_ba, da, salah,//31
fathah, huruf_ma, ma, fathah, huruf_ro, roréashuruf_ka, ki, benar,//32
kasroh, huruf_la, li, fathah, huruf_sho, shesrkh, huruf_fa, fi, benar,//33
fathah, huruf_ma, fa, fathah, huruf_ya, nardtashuruf_kho, mi, salah, //34
kasroh, huruf_go, thi, fathah, huruf qo, thastoh, huruf_sya, di, salah,//35
kasroh, huruf_ma, mi, fathah, huruf_ja, jar&hs huruf_la, li, benar,//36
kasroh, huruf_qo, qi, fathah, huruf_la, lah&t, huruf_fa, fa, benar,//37
fathah, huruf_ba, za, fathah, huruf_go, syarda huruf_aa, ji, salah,//38
kasroh, huruf_ba, bi, fathah, huruf_dza, dathah, huruf_aa, aa, benar,//39
fathah, huruf_zho, zho, kasroh, huruf_fa,a@th&h, huruf_ha, ha, benar, /40
fathah, huruf_tho, kho, kasroh, huruf_kho,ath&h, huruf_sa, ja, salah,//41
fathah, huruf_go, go, kasroh, huruf_sa, shdht huruf_gho, gho, benar,//42
fathah, huruf_ro, go, kasroh, huruf_dho,gth&h, huruf_na, sho, salah,//43
fathah, huruf_na, ba,kasroh, huruf_ya, khhdat huruf_la, da, salah, //44
fathah, huruf_aa, ta, kasroh, huruf_fa, shiheh, huruf_da, ja, salah,//45
fathah, huruf_ma, ma, kasroh, huruf_za, zhdht huruf_la, la, benar,//46
fathah, huruf_la, la, kasroh, huruf_go, gih&t, huruf_tsa, tsa, benar,//47
fathah, huruf: ta, ba, kasroh, huruf_na, dihefh, huruf_qo, ja, salah,//48
fathah, huruf_ya, wa, kasroh, huruf_hha, nidhat huruf_ma, ya, salah,//49
fathah, huruf_da, da, kasroh, huruf_ba, bhebt huruf aa, aa, ‘benar,//50
fathah, huruf_hha, sya, kasroh, huruf. thdathah, huruf_sya, da, salah,//51
fathah, huruf_ro, ro, kasroh; huruf dho, déih&h, huruf"ha, ha, benar,//52
kasroh, huruf_na, ni, kasroh, huruf_fa, fih&, huruf_aa, aa," benar,//53
fathah, huruf_aa, fa, kasroh; huruf_sya, théh, huruf kho, 'ma, salah,//54
kasroh, huruf_aa, thi, fathah; huruf_qo, bthdh; huruf ba, a, salah,//55
kasroh, huruf_aa, ii, fathah, huruf na;na, &ashuruf 'gho, ghi, benar,//56
fathah, huruf_la, la, kasroh, huruf_aa, ii,&thhuruf ba, ba, benar,//57
kasroh, huruf_tho, zi, fathah, huruf_aa, qeréh, huruf_fa, ji, salah,//58
kasroh, huruf_ta, ti, fathah, huruf_aa, aardtashuruf za, zi, benar//59

J2

/ldatabase set soal level keenam

flash struct soal levelf[60]={
fathah, huruf_la, la, kasroh, huruf_‘aa, ii,dbptauruf_fa, fu;, benar,//0
fathah, huruf_ba, ma, kasroh, huruf_ta, ni, @lophuruf_ka, u, salah,//1
fathah, huruf_alif, a,kasroh, huruf_iro, ri,ddmburuf_qo, qu, benar,/[2
fathah, huruf_ba, ro, kasroh, huruf "ro, si,denfeuruf_dho, hhu, 'salah, //3
fathah, huruf_wa, dza, domah, huruf_hha, rogfat huruf_wa, dza, salah,//4
fathah, huruf_ma, zho,domabh, huruf_ha, qu,fatharuf_dho, ja, salah, //5
fathah, huruf_aa, aa, domah, huruf_ja, judatthuruf_sya, sya, benar,//6
fathah, huruf_ba, ba, domah, huruf_ro, ru,fatteiruf_go, qo, benar, //7
domah, huruf_la, ju, domah, huruf_ja, dhu, dathhuruf_ro, dza, salah,//8
fathah, huruf_ma, fa,domah, huruf_zho, nu,fattmaruf_aa, da, salah, //9
fathah, huruf_ro, ro, domah, huruf_tsa, tshdht huruf_ka, ka, benar,//10
fathah, huruf_la, khe,domah, huruf_sa, yu,dgrhainuf_ro, bu, salah, /11
domah, huruf_qgo, qu,kasroh;-huruf_la, li,fatharuf_qo, qo, benar,//12
domah, huruf_alif, u,kasroh, huruf_ro, ri, fth huruf_ba; ba, benar,//13
domah, huruf_dho, nu,kasroh, huruf_ba, ti,gatthuruf_qo, sya, salah,//14
domah, huruf_tho, yu,kasroh, huruf_sa, ti,fathauruf_ba, la, salah,//15
domah, huruf_ma, mu,kasroh, huruf_la, li, fatHauruf_ha, ha, benar,//16
fathah, huruf_ma, ma,kasroh, huruf_zho,zhhdhat huruf_aa, aa, benar, //17
domah, huruf_zho, su,kasroh, huruf_fa, hhihdht huruf_ha, wa, salah,//18
domah, huruf_la, lu,kasroh, huruf_la, li, fathauruf_ja, ja, benar,//19
kasroh, huruf_hha, hhi, fathah, huruf_la, tagh, huruf_wa, wa, benar,//20
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kasroh, huruf_aa, mi, kasroh, huruf_sa, nhahf huruf_wa, a, salah,//21
kasroh, huruf_tsa, tsi,kasroh, huruf_aa, hidht huruf_ba, ba, benar,//22
kasroh, huruf_da, ri, kasroh, huruf_ja, siddthhuruf_ma, da, salah, //23
domah, huruf_ba, dzu, kasroh, huruf_qo, righthhuruf_ro, ro, salah,//24
domah, huruf_da, zhu,kasroh, huruf_ja, qi,fatheuruf_ma, ja, salah, //25
domah, huruf_da, du, kasroh, huruf_hha, hhigfat huruf_sya, sya, benar,//26
domah, huruf_la, lu, kasroh, huruf_ka,ki,fathlabruf_wa, wa, benar, //27
domah, huruf_da, ju, kasroh, huruf_aa, thi, @onthuruf_ma, dzu, salah,//28
domah, huruf_ta, fu,kasroh, huruf_ma, ni,donmmyuf_ma, du, salah, //29
domah, huruf_tho, thu, kasroh, huruf_go, qi,dbphuruf_ma, mu, benar,//30
domah, huruf_ba, khu,kasroh, huruf_ja, yi;donmhiuf_ma, bu, salah, /31
fathah, huruf_ya, ya,kasroh, huruf_sa, si,fatimairuf wa, wa, benar,//32
fathah, huruf_sa, sa,kasroh, huruf_aa, iialatihuruf_wa, wa, benar,//33
fathah, huruf_ro, na,fathah, huruf_ka, ta, donfeuruf_sa, du, salah,//34
kasroh, huruf_sho, yi,fathah, huruf_wa, tadhthhuruf_na, la, salah, //35
fathah, huruf_ma, ma,domah, huruf_la, lu, donhainuf_zho, zhu, benar,//36
domah, huruf-ba, bu,kasroh, huruf ka, ki, fatheiruf_wa;wa, benar,//37
fathah, huruf_na, sa,kasroh, huruf_hha, ni,alorhuruf_ma, wu; salah,//38
fathah, huruf_tsa, tsa,fathah, huruf _ma, ms;dtg huruf_ba, bi, benar,//39
kasroh, huruf_ta, ti, fathah, huruf_la, la,késrhuruf_ma, mi, benar,//40
kasroh, huruf_sya, syi, fathah, huruf_kho,fathah, huruf _fa, a, salah,//41
kasroh, huruf_la, li,fathah, huruf_qo, go,f&thburuf_ma, ma, benar,//42
kasroh, huruf_sho, ri, domah, huruf_ya, lugathhuruf_sa, da, salah, /43
kasroh, huruf_ro, zi, fathah, huruf_ya, ro,&thhuruf wa, ta, salah,//44
kasroh, huruf_go, hhi,kasroh, huruf_da; didatthuruf_sho, ka, salah, //45
kasroh, huruf_gho, ghi, fathah, huruf. ya, yada; huruf_ma, ma, benar,//46
fathah, huruf_ya, ya, kasroh, huruf_sya, stidh, huruf_gho; gho, benar, //47
fathah, huruf_la, ja, domah, hurufgho, dhsr&h, huruf"ba, dzi, salah;//48
kasroh, huruf_ma, fi,domah, huruf.ya, nu,fatfralvuf wa, da, salah, //49
kasroh, huruf_la, li, fathah, huruf sho, shetkh, huruf; fa, fi,s benar,//50
kasroh, huruf_ma, khi,fathah, huruf _wa, yadathhuruf’ sho, gho, 'salah, . //51
fathah, huruf_la, la,kasroh, huruf_ba, ‘bi\fathauruf ro, ro," benar,//52
kasroh, huruf_la, li,fathah, huruf_ka, ka, kdsrhuruf_ba, bi, benar,//53
domah, huruf_da, nu,kasroh, huruf_ja, ti, fathauruf_ta, sya, salah,//54
kasroh, huruf_tsa, yi,domah, huruf_ta, khudhtthuruf fa, la, salah, //55
kasroh, huruf_fa, fi,domah, huruf sho, shu, dophuruf_ha, hu, benar,//56
fathah, huruf_ma, ma,domah, huruf hha, hhbafathuruf da, da, benar, //57
kasroh, huruf_ma, si,kasroh, huruf ‘aa, hhinefat huruf_tho, gho, salah,//58
kasroh, huruf_ta, ti,fathah, huruf_aa; aa, #ashuruf _sya,syi, benar }; //59

/**********************************************H** *k%
/IMEMANGGIL SOAL
K*kkkkkkkkkkkkkkkkhkkkhkhkkkhkkhkkkhkhkhkhkhkkxrkkkx **k /

void tampilkan_soal(flash struct soal level[], char soal)

cetak_huruf(kolom3, level[no_soal].harokatkddl[no_soal].hurufk3);
cetak_huruf(kolom2, level[no_soal].harokatlkdi[no_soal].hurufk2);
cetak_huruf(kolom1, level[no_soal].harokatlegvdi[no_soal].hurufkl);
bacaan(level[no_soal].bacaank3);

delay_ms(1000);

bacaan(level[no_soal].bacaank?2);

delay_ms(1000);

bacaan(level[no_soal].bacaankl);

delay_ms(1000);

/************************************************** *k%
/IMENGECEK BACAAN
kkkkkkkkkkkkkkkkkkkhkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkk **/

void cek_bacaan(int cek_harokat, int cek_huruf)
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if (cek_harokat==fathah)

repository

switch (cek_huruf)

case huruf_alif : bacaan(a) ;break;

case huruf_ba : bacaan(ba) ;break;
case huruf_ta :bacaan(ta) ;break;

case huruf_tsa : bacaan(tsa) ;break;
case huruf_ja : bacaan(ja) ;break;
case huruf_ha : bacaan(ha) ;bre
case huruf_kho C
case huruf_da
case huruf_dza :
case huruf_ro

case huruf_

case huruf_sya : brea
case huruf_sho hi) ;bree
case huruf_dho : bacaan(dhi) ;break;

case huruf_tho : bacaan(thi) ;break;
case huruf_zho : bacaan(zhi) ;break;
case huruf_aa : bacaan(ii) ;break;
case huruf_gho : bacaan(ghi) ;break;
case huruf_fa : bacaan(fi) ;break;
case huruf_go : bacaan(qi) ;break;
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=
o case huruf_ka :bacaan(ki) ;break;
b case huruf_la : bacaan(li) ;break;
‘o case huruf_ma : bacaan(mi) ;break;
o case huruf_na :bacaan(ni) ;break;
= case huruf_wa : bacaan(wi) ;break;
- case huruf_hha : bacaan(hhi) ;break;
case huruf_ya :bacaan(yi) ;break;
}
}
else

{if (cek_harokat==domah)

switch (cek_huruf)

[ITAMPILAN A

kkkkkhkhkhkhkkkhk
void tampil_awal()

{
char x=0;
char y=0;
char z=0x00;
char bank[6]={0x40, 0x41,0x42, 0x43, 0x44, 0x45};
char posi=0x80;

for(y=0; y<6; y++)
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<
<
=
2
-

dc=0;
SS=0;
SPI_MasterTransmit(posi);
SS=1;

SS=0;
SPI_MasterTransmit(bank[y]);
SS=1;

dc=1;
for (x=0; X<84; x++)

SS=0;
SPI_MasterT]

dc=1;,
for (x=0; x<8; x++)

SS=0;
SPI_MasterTransmit(z[x]);
SS=1;
}
}
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/************k****k***********k***********k*****k** *kk

PENGECEKAN JAWABAN

dkkkkkkkkkkkkkkkkhkkkkkhkkkkkkkkkkkhkkhkkkhkkkhkkkhkkkk *% /

void cek_jawaban(flash struct soal level[], char swal)

repository

char jc=2;

reset_ISD();
do

if((j==0)&&(jstatus==1)){jc=0; 0 maka penanda jawaban benar aktif
else if((j==1)&&(jstatus==1)){jc=1; awaban salah aktif
}while(jstatus==0);

/IMEMBENARK;
delay_ms(1500);
petunjuk(petunjuk21);
delay_ms(2000);
reset_ISD();

if (answer==benar)

bacaan(level[no_soal].bacaank3);
delay_ms(1000);
bacaan(level[no_soal].bacaank2);
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>~
—
o delay_ms(1000);
= bacaan(level[no_soal].bacaankl);
PPN delay_ms(1000);
o
[ = I8 else
[=B] {
—

cek_bacaan(level[no_soal].harokatk3, levelfuoal]. hurufk3);
delay_ms(1000);

cek_bacaan(level[no_soal].harokatk2, level§a
delay_ms(1000);
cek_bacaan(level[no_soal].haro
delay_ms(1000);

jstatus=0;

ay. | 000);b

case 3 : PORTC.2=0
delay_ms(1000);break;

case 4 : PORTC.2=0;PORTC.3=0;PORTC.4=0;PORTC.5=R]JRD6=1;PORTC.7=1;
delay_ms(1000);break;

case 5 : PORTC.2=0;PORTC.3=0;PORTC.4=0;PORTC.5-R]JRD6=0;PORTC.7=1;
delay_ms(1000);break;

case 6 : PORTC.2=0;PORTC.3=0;PORTC.4=0;PORTC.5=R]IRD6=0;PORTC.7=0;
delay_ms(1000);break;
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}

/*****************k**********'kk***********k*****k** *kk

LEVEL A
FRARKRRIRRkAhhkhhkkhkkkhhhkhhhhkhhkkkhkkkhkhhkhhkhkkkk **/
void soal_levela()
{

tampil_awal();
delay_ms(500);
petunjuk(petunjuk?2);
delay_ms(1500);
petunjuk(petunjuk3);
delay_ms(1000);
reset_ISD();
N=0;
do

repository

}
delay_ms(500);

twhile(k!=0);
/*k*******k*************k-k***-kk***********k*****k** *k%
LEVEL B
KRARKKKIRRhAhhhhhkkhkkkhhhkhhhhkhhhhkhhkhhhhkhhhkkxk *% /
void soal_levelb()
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tampil_awal();
delay_ms(500);
petunjuk(petunjuk?2);
delay_ms(1500);
petunjuk(petunjuk4);
delay_ms(1000);
reset_ISD();

N=0;
do

{
do

repository

petunjuk(petunjuks

LEVEL C

Fdkkkkkkkkkkkk

void soal_leve

{
delay_ms(500);
petunjuk(petunjuk2);
delay _ms(1500);
petunjuk(petunjuk5s);
delay_ms(1000);
reset_ISD();
N=0;
do
{
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do /ltunggu tomballai

repository

petunjuk(petunjuk9);
delay_ms(800);
petunjuk(petunjuk11);
delay_ms(800);
petunjuk(petunjukl15);
delay _ms(4000);
reset_ISD();

Iwhile(p==1);

if(p==0)

reset_ISD();
no=kombinasi[b
tampilkan
delay _m
do

petunjuk(petunjuk9);
delay_ms(800);
petunjuk(petunjuk11);
delay_ms(800);
petunjuk(petunjukl15);
delay_ms(4000);
reset_ISD();

twhile(p==1);
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if(p==0)

reset_ISD();
no=kombinasi[b][k];
tampilkan_soal(leveld,no);
delay_ms(600);

do

repository

/ltunggu jawaban
petunjuk(petunjuk17);
delay_ms(2500);
petunjuk(petunjuk18);
delay _ms(4000);
reset_ISD();
Iwhile(jstatus=

reset_ISD();
no=kombinasi[b][k];
tampilkan_soal(levele,no);
delay_ms(600);
do

/ltunggu jawaban
petunjuk(petunjuk17);
delay_ms(2500);
petunjuk(petunjuk18);
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delay_ms(4000);
reset_ISD();
twhile(jstatus==0);
cek_jawaban(levele,no);
delay_ms(3000);
k++;
if(k>=20)k=0;
reset_ISD();
p=1;

I
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o
b
(%o ]
o
[ = 18
(=B
-

}
delay_ms(500);
twhile(k!=0);
}

/*********k**k******

LEVEL F

cek_jawaban(levelf,no);
delay_ms(3000);

k++;

if(k>=20)k=0;
reset_ISD();

p=L;

}
delay_ms(500);
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.ub.ac

>\
[ .
= Jwhile(ki=0);
N
(%2 ]
o JrrkkRR bRk kR k ke kk kAR AR ARk kok kok kk kA ok ook *kk
[ = B MANUAL
(=B ] Kok ook ok ok ok koo ok ok ok ok ok ko koo ok ok ok ko ok ok ok *k[
-

void manual()

backlight=1;
In=1;

lt=1;
Istatus=0;

do
{

tampil_awal();
delay_ms(300);
PORTC.2=0;PORTC.3=1;PORTC.4=1;PORTC.5=1;PORFLPORTC.7=1;delay_ms(1000);
soal_levela();

twhile(N<=16);

do

tampil_awal();
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.ub.ac

=
—
o delay_ms(300);
= PORTC.2=0;PORTC.3=0;PORTC.4=1;PORTC.5=1;POBFCPORTC.7=1;delay _ms(1000);
PPN soal_levelb();
o twhile(N<=16);
[ = 1 do
D
- tampil_awal():

delay_ms(300);

PORTC.2=0;PORTC.3=0;PORTC.4=0;POR

soal_levelc();
twhile(N<=16);
do

PORFCPORTC.7=1:delay ms(1000):

tampil_awal();

TIFR=0x00;
#asm ("sei");
sce=0;
res=0;
delay_ms(100);
res=1,
backlight=1;
SPI_Masterlnit();
dc=0;

reset_ISD();
petunjuk(petunjukl);
delay_ms(4000);
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