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Bitrate

Brightness

Client

DAFTAR ISTILAH

jumlah bit yang digunakan tiap detik untuk merepresentasikan
data video maupun audio setelah proses kompresi data tersebut
[WIK-07].

sebuah atribut atau elemen dari persepsi (penampakan) visual
berdasarkan jumlah cahaya yang diberikan kepadanya [WIK-
07].

bagian dalam sistem client/server yang memberikan suatu

permintaan (request) layanan kepada server [SCO-05].

Computed Tomography (CT) adalah sebuah metode untuk pemeriksaan organ

tubuh manusia dengan pengambilan citra atau scanning suatu
organ dengan menggunakan sinar-x dan menggunakan
komputer untuk menyusun dalam sebuah kelompok dari

pencitraan melintang dari sebuah sumbu horizontal [KAM-05].

Digital Angiography (Angiografi Digital) adalah satu cara visualisasi untuk

Grayscale

Java

Java RMI

mendiagnosa kelainan pada pembuluh darah seluruh tubuh
dengan menggunakan perangkat komputer. Hasil visualisasi
disimpan dalam format data digital [WOE-06].

mode warna yang menyimpan informasi kedalaman bit warna
sebesar 8 bit. Jadi warna yang bisa ditampilkan pada mode
warna grayscale berjumlah sampai 256. Skala perhitungan
numeriknya bisa dengan pendekatan nilai brightness yang
berskala O sampai 255 atau dapat pula menggunakan
pendekatan persentase tinta hitam yang memiliki skala O
sampai 100% [SET-07]

Pemrograman Berorientasi Objek (PBO) atau Object Oriented
Programming (OOP) vyang dikembangkan oleh Sun
Microsystem. Java bersifat multiplatform. Dalam sejarahnya
Java pada awal dibuat dinamakan Oak [HER-04:6].

Teknologi dari Javayang kuat dan efektif untuk membangun

aplikasi terdistribusi, dimana semua program yang turut
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Java Thread

JJ2000

JPEG 2000

Kompresi

Lossless

Lossy

berpartisipasi (didistribusikan) semuanya ditulis dalam bahasa
pemrograman Java [GRO-01:5].

dukungan bahasa pemrograman Java untuk melakukan multi-
tasking [PUR-05:5].

implementasi Java untuk mengembangkan perangkat lunak
proses kompresi JPEG2000. JJ2000 dikembangkan oleh Work
Group (WG) dari ISO-IEC Joint Technical Committee
(ISO/IEC/JTC1/SC29/WG1). Work Group tersebut merupakan
kolaborasi dari Canon Research Centre France (CRF), the
Swiss Federal Institute of Technology (EPFL), dan Ericsson
[LAU-02].

standar baru untuk image coding yang dikembangkan secara
bersama oleh ISO/IEC dan ITU-T pada tahun 2001 sebagai
standar internasional ISO/IEC  15444-1 atau ITU-T
Recommendation T.800. Perbedaan utama antara JPEG2000
dan JPEG adalah penggunaan transformasi wavelet pada
JPEG2000, sedangkan pada JPEG digunakan DCT (Discrete
Cosine Transform) [SUI-05:67].

merupakan pengurangan ukuran suatu berkas menjadi ukuran
yang lebih kecil dari aslinya. Pengompresian berkas ini sangat
menguntungkan manakala terdapat suatu berkas yang
berukuran besar dan data di dalamnya mengandung banyak
pengulangan karakter [PUR-06:1].

Salah satu tipe algoritma dari kompresi dimana terjadi
penghilangan sebagian data dari objek yang dikompres [PUR-
06:1].

Salah satu tipe algoritma dari kompresi dimana terjadi
penghilangan sebagian data dari objek yang dikompres [PUR-
06:1].

MRI (Magnetic Resonance Imaging) adalah alat diagnostik gambar berteknologi

tinggi yang menggunakan medan magnet , frekwensi radio dan
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MSE

perangkat komputer ini memberikan berbagai macam manfaat

termasuk [HUS-06]:

o Mempersingkat waktu pemeriksaan melalui fast scan
sequences.

e MRI 1,5 Tesla mampu mendeteksi secara lebih sensitif dan
spesifik.

o Pemeriksaan “one stop shopping* yang efisien dan efektif.

Mean SquareError, mengukur error pada gambar, dengan

menghitung nilai mean dari jumlah kuadrat selisih (error) per-

piksel dari suatu gambar [SHR-05:02].

Nuclear Medicine (Kedokteran Nuklir) adalah pemakaian radionuklida untuk

Piksel

PSNR

RGB

diagnosis atau pengobatan penyakit pada pasien [BAT-05].
elemen-elemen  penyusun gambar digital. Sebenarnya
merupakan kepanjangan dari Picture Element [SET-05].

Peak Signal to Noise Ratio, mengukur estimasi kualitas gambar
terekonstruksi dengan gambar asli. PSNR juga merupakan
metode standar untuk mengukur fidelitas/ketepatan gambar
[SHR-05:02]

komponen warna dasar. Warna yang lebih kompleks
didapatkan dari kombinasi warna RGB (Red, Green, Blue)
[WAH-02:18].

ROI (Region of Interest) adalah kemampuan metode kompresi JPEG 2000 oleh

Server

Socket

Telemedicine

JJ2000 untuk men-decode suatu area tertentu dari suatu citra.
bagian dalam sistem client/server yang memberikan suatu
layanan (response) atas permintaan dari client [SCO-05].
sebuah endpoint software yang membuat komunikasi dua arah
antara sebuah program server dan satu atau lebih program
client [NET-06].

transmisi dari informasi medis seperti teks, gambar, biosinyal,
video, suara serta keahlian medis serta perawatan dari satu
lokasi ke lokasi lainnya melalui hubungan telekomunikasi
[IND-98].
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Transformasi wavelet adalah merupakan dekomposisi citra pada frekuensi

Ultrasound

subband citra tersebut. Komponen subband transformasi
wavelet dihasilkan dengan cara penurunan level dekomposisi.
Implementasi transformasi wavelet diskrit dapat dilakukan
dengan cara melewatkan sinyal melalui sebuah tapis lolos
rendah (Low Pass Filter/LPF) dan tapis lolos tinggi (High Pass
Filter/HPF) dan melakukan downsampling pada keluaran
masingmasing filter [FAJ-04].

adalah sebuah cara yang digunakan di bidang kedokteran untuk

diagnosa perbedaan massa padat dari autu gumpalan [OES-01].
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ABSTRAK

IMAM FAHRUR ROZI. 2007. : Implementasi Teknologi Java ™ RMI
(Remote Methode Invocation) pada Sistem Komputasi Terdistribusi
(Distributed Computing) untuk Meningkatkan Kecepatan Proses Kompresi
pada Gambar Kedokteran (Medical Image). Skripsi Jurusan Teknik Elektro,
Fakultas Teknik, Universitas Brawijaya. Dosen Pembimbing : Tri Astoto
Kurniawan, ST. MT. dan Ir. Primantara H.T.

Lamanya waktu yang dibutuhkan oleh sebuah mesin (standalone) untuk
melakukan suatu proses kompresi terhadap gambar kedokteran dengan ukuran
besar menjadai suatu permasalahan dalam bidang telemedicine. Untuk mengatasi
permasalahan tersebut, dikembangkan sebuah system terdistribusi untuk proses
kompresi. Diasumsikan dengan menggunakan sistem kompresi terdistribusi,
waktu yang diperlukan untuk mengkompres gambar dengan ukuran yang besar
bisa lebih singkat daripada waktu kompresi mesin standalone.

Sistem kompresi terdistribusi ini dibangun menggunakan teknologi Java
RMI (Remote Methode Invocation) dengan mengambil metode kompresi JPEG
2000. Sistem dikembangkan terdiri dari tiga buah elemen (subsistem) yaitu
subsistem client, distributor serta kompresor.

Sistem kompresi JPEG 2000 terdistribusi yang dikembangkan dalam
skripsi ini mendukung gambar mentah grayscale dengan format gambar BMP.
Untuk proses kompresi yang terdapat di dalam subsistem kompresor digunakan
implementasi metode kompresi JPEG 2000 pada software JJ2000. Pada
distributor, operasi pemootongan gambar menggunakan JAI (Java Advanced
Imaging) API, sedangkan operasi penggabungan gambar menggunakan Java 2D
API.  Komunikasi pengiriman dan penerimaan pesan antar subsistem
menggunakan pemrogramam socket pada Java.

Sebagai bahan analisis, pada proses implementasi dan pengujian
digunakan jumlah kompresor sebanyak 2, 4, 6 dan 8 buah komputer. Sedangkan
gambar bitmap yang akan dijadikan sebagai obyek kompresi digunakan 6 buah
variasi ukuran yaitu 3.716 KB, 5.373 KB, 10.736 KB, 23.637 KB, 59.015 KB,
dan 71.720 KB. Dari data hasil pengujian bisa disimpulkan bahwa dengan
diterapkannya sistem kompresi terdistribusi, mampu mengurangi waktu yang
diperlukan untuk sebuah proses kompresi terhadap gambar dengan ukuran yang
besar (59.015 KB ke atas), jika dibandingkan dengan waktu proses oleh sebuah
komputer yang standalone. Semakin besar ukuran gambar mentah, maka semakin
besar pula selisin dan efektifitas waktu proses kompresi antara sistem kompresi
terdistribusi dengan sebuah komputer yang standalone. Selain itu, kualitas gambar
hasil kompresi secara terdistribusi masih memenuhi standard untuk dilakukan
analisis kedokteran karena memiliki nilai PSNR (Peak Signal to Noise Ratio)
yang lebih besar dari 42 dB.

Kata Kunci : Kompresi, Sistem Terdistribusi, Java RMI (Remote Methode
Invocation), Gambar Kedokteran (Medical Image)
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