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RINGKASAN

DIAN MALEVA. Skripsi tentang Penanganan Limbah Cair Industri Pembekuan
Ikan Cakalang (Katsuwonus pelamis) Menggunakan Kombinasi Bakteri
Acinetobacter baumanii, Bacillus subtilis dan Enterobacter gergoviae Secara
Aerob (dibawah bimbingan Dr Ir. Yahya, MP dan Dr. Ir. Happy Nursyam, MS)

Indonesia merupakan salah satu negara penghasil ikan tuna cakalang
terbesar di dunia atau 11% dari potensi produksi ikan tuna dunia. Permintaan
pasar akan produk ikan segar beku cukup tinggi terutama untuk kalangan ekspor.
Hal ini memicu para investor dan eksportir untuk mengembangkan perusahaan-
perusahaan dibidang pembekuan ikan tuna cakalang. Dalam proses produksi,
industri perikanan menggunakan air dalam jumlah besar. Rata-rata industri
perikanan mengkonsumsi air lebih dari 20 m®/ ton produk yang digunakan dalam
berbagai proses pencucian (BPPT dan Bapedal, 2002). Limbah cair industri
perikanan umumnya terdiri dari senyawa organik yang mudah didegradasi oleh
mikroorganisme. Bakteri Acinetobacter baumannii, Bacillus subtilis dan
Enterobacter gergoviae adalah jenis-jenis bakteri indigenous mangrove yang
dapat mendekomposisi bahan organik sebagai penetral limbah yang berpotensi
sebagai bioremediasi.

Tujuan dari penelitian ini adalah untuk mengetahui pengaruh penambahan
kombinasi bakteri Acinetobacter baumannii, Bacillus subtilis dan Enterobacter
gergoviae terhadap limbah cair industri pembekuan ikan cakalang. Serta untuk
mengetahui kemampuan kombinasi bakteri Acinetobacter baumannii, Bacillus
subtilis dan Enterobacter gergoviae dalam merubah kualitas limbah cair
pembekuan ikan cakalang berdasarkan indikator Histamin, TSS, pH, minyak,
lemak, dan amonia.

Metode yang digunakan dalam penelitian ini adalah metode deskriptif
kuantitatif, yaitu metode yang menitikberatkan pada fenomena atau masalah
aktual berdasarkan fakta-fakta yang diselidiki oleh peneliti dengan interprestasi
yang rasional dan akurat (Nawawi, 2003). Pelaksanaan memerlukan konsep dan
variabel yang jelas dan pengukuran yang cermat. Variabel yang digunakan dalam
penelitian ini yaitu variabel kontrol, variabel bebas dan variabel terikat. Variabel
bebas diantaranya model kombinasi bakteri Acinetobacter baumanni, Bacillus
subtilis dan Enterobacter gergoviae. Sedangkan variabel bebas diantaranya kadar
TSS, histamin, pH, amonia, lemak dan minyak.

Hasil dari penelitian ini yaitu pada perlakuan kombinasi bakteri
Acinetobacter baumanni, Bacillus subtilis dan Enterobacter gergoviae dari
perlakuan keempat kombinasi bakteri sebagai penetral limbah dengan parameter
uji histamin, pH, TSS, minyak dan amonia kombinasi bakteri yang paling efektif
untuk menetralkan limbah adalah kombinasi Bacilus subtilis (B) dan Enterobacter
gergoviae (C) 1:1 karena mampu menurunkan TSS sebesar 175,8 mg/L menjadi
26,5 mg/L, menurunkan kandungan minyak sebesar 7,7 mg/L menjadi <1,9 mg/L,
menurunkan amonia sebesar 52,605 mg/L menjadi 2,295 mg/L, pH sebesar 8,3
dan menurunkan histamin sampai tidak terdeteksi (not detected).



vii

KATA PENGANTAR

Dengan mengucap puji syukur kehadirat Allah SWT, atas limpahan rahmat
dan hidayah-Nya penulis dapat menyajikan Laporan Skripsi yang berjudul
Penanganan Limbah Cair Industri Pembekuan lkan Cakalang (Katsuwonus
Pelamis) Menggunakan Kombinasi Bakteri Acinetobacter Baumanii, Bacillus
Subtilis dan Enterobacter Gergoviae Secara Aerob. Dalam tulisan ini, disajikan
pokok-pokok bahasan yang meliputi penambahan bakteri ke dalam limbah cair
industri pembekuan ikan cakalang yang nantinya akan dikembangkan dalam suatu
laporan Skripsi. Dalam penyusunannya, penulis banyak mengambil literatur-
literatur yang bersumber dari text book, artikel, jurnal, yang dapat mendukung
pembuatan laporan tersebut.

Sangat disadari bahwa dengan kekurangan dan keterbatasan yang dimiliki
oleh penulis, walapun telah dikerahkan segala kemampuan untuk lebih teliti, tetapi
masih dirasakan banyak kekurangtepatan. Oleh karena itu, penulis mengharapkan
saran yang membangun agar tulisan ini bermanfaat bagi penulis pada khususnya,
dan bagi pembaca pada umumnya terutama para Mahasiswa Fakultas Perikanan

dan limu Kelautan Universitas Brawijaya.

Malang, September 2015

Penulis



viii

DAFTAR ISI
Halaman
HALAMANNUDUIR. % o R RGNSt IR RS RN 0% . [
LEMBAR PENGESAHAN .....uuutiiiiiiiiiiiiiiintinnennnnenennnsnnnnnnnsnnenennnnennnnnnnns iii
HALAMAN ORISINALITAS .ooiiiiiiiiiiiiiiiiiiitiinnnieenennnnnnnnnnnsnsnennnsnnsnnnnnnne iv
HALAMAN UCAPAN TERIMAKASIH ....iiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieiieenenes %
RINGKASAN' . .cci..hieiininnnns . N ... 0 Vi
KATA PENGANTAR ..ouuiuuinuuuuuutsnnnnnnnnnnnnnnnsnssssssssssssssssnsensssssnsssssssnnsnnnns vii
[ e I = 1 S vii
D e N G 1 = T X
D e N € N Y2 N o Xi
DAFTAR LAMPIRAN Lo oiiiiiiiiuuuieetenuneeeunneanensnnnsenesnnssnnsssssssssssssssssssssnnnes Xii
1. PENDAHULUAN
1.1 Latar BelakKang ......ccooooouuiiiiiiiieeeiieeiiiiee et ea e aianains 1
1.2 Perumusan Masalah ...........ccoooeiiiiiiiiiiiiineeeiee e 3
1.3 TUJUBIN oottt e 3
1.4 HIPOESA ..oieieieiiiiiie ettt e e ettt e e e e e e e aaa e e e e e e e e eeaananaaans 4
T (=T o U == T A PSP 4
2. TINJAUAN PUSTAKA
2.1 1Kan CaKalang .........ccoeieeeiiiieiiiieiie s iee i eee e e e e e aaaee 5
2.2 Limbah Pembekuan Ikan Cakalang..........cc.ccccovvviviiiiiiiiiiinnnnnnn. 7
PG T I 1 0] o= 1 I - USSP 8
2.4 Karakteristik Limbah Cair .......ccccccviiiiiiiiiiiiiiiiiiiieieeeeee 8
2.5 Pengolahan Limbah Cair........c.ccccoviiiiniiiiiiiiieeeeeeee 10
2.6 Parameter Uji Kualitas Limbah Cair.........cccccccevviviiiiiiiiiiiiinnnnnnn. 11
2.6.1 TSS (Total Suspended Solid) ........c.ceeiieriniiiiiieeeeeeeeeiiiinnn. 11
2.6.2 HiStamin ..ot 12
2.6.3 Uji AMONIA......ciiiiieeieiie e 12
2.6.4 UJipH ..o 13
2.6.5 Uji Minyak dan Lemak .............oueiiiniiniiiiiiiiiie e 14
2.7 Acinetobacter baumanni...........c..oovviiiiiiiiiin e 14
2.8 BaCillus SUBLIIS ....cvvuuui ittt e e e e e eaaees 15
2.9 Enterobacter gergoviae ...........ceeeeeieeeiiiiiiiiie e eeieieiraa e e e aeaaans 16
3. MATERI DAN METODE PENELITIAN
3.1 Materi PENEHTIAN. ......uuuueeeieeeeeiieiiieninuatsnsennanenennnnnnnnnennnnnsnnnnnnnnnnnes 19
3.1.1 Bahan Penelitian ..........ccoooeeeiiiiiiiii 19
3.1.2 Alat Penelitian ...........oooiiiiiiiiiiiiiiiee e 19
3.2 Metode Penelitian..........ccuuuuuiiiiieiiiiiiiees et e e 20
3.3 Prosedur PeNEIItIaNn ............uuuuuuuuuennnennnnsnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnenennnnsssnnnnes 20
3.3.1 Pengambilan Sampel Limbah Cair..................... oo 20
3.3.2 Pembiakan BaKteri ...........cccevuuiuuiiiiieeeiiiiiciee e 21
3.3.3 Pengenceran BaKteri...........coouuuiiiiiiiiiieiiiiiia e 23
3.3.4 Pemasangan Aerator dan Penambahan Bakteri............... 23
3.4 Skema Kerja Penelitian ............ccccvvviiiiiiiiiiiiiiiieeee 25
3.5 Analisa Beberapa Parameter ..........cccccooiiiiiiiiiii 26
3.5.1 Analisa TSS (Total Suspended Solid)..............cceevveiinnnnnnn. 26

FAOIA ANl PRAERE "on A WRI B - a8 I B.° < 2.0N.. 27



3.5.3 Analisa Minyak dan Lemak............ccooooeiiiiiiiiiiieeeeee, 27
3.5.4 ANAlISA AMONIA. ... ieniie ittt e e e e eaeens 29
3.5.5 ANalisa HiStamMin .. ...uveeniieiiee et e e eens 29

4. HASIL DAN PEMBAHASAN

4.1
4.2

4.3

4.4

4.5

Analisa Kandungan Limbah Cair lkan Cakalang......................... 31
Analisa Hasil Uji Kombinasi Bakteri Acinetobacter baumanni (A)

dan Bacillus subtilis (B) .....cceeeiieeeviiiiniiiiiiieieee e e e 31
Analisa Hasil Uji Kombinasi Bakteri Acinetobacter baumanni (A)

dan Enterobacter gergoviae (C) .......ooooviiiiiiiiiiiiiiin e 38
Analisa Hasil Uji Kombinasi Bakteri Bacillus subtilis (B)

dan Enterobacter gergoviae (C) ........ceevieeeeiiieiiiiiiiieeeeeeeeiiinnnnn 43
Analisa Hasil Uji Kombinasi Bakteri Acinetobacter baumanni (A)
Bacillus subtilis (B) dan Enterobacter gergoviae (C) ................ 49

5. KESIMPULAN DAN SARAN

5.1, KeSIMPUIAN ..cceiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieiieeeeeeee ettt 56
ST T - | PP 56
DAFTAR PUSTAKA ...ttt s bbb s sses s ssssssssssssssssssssnsnnnes 57

DAFTAR LAMPIRAN ...ttt 61



N -

DAFTAR TABEL

. Persyaratan mutu keamanan pangan ikan cakalang beku .. .........
. Baku mutu air limbah bagi usaha kegiatan pengolahan hasil
PERkATanae 8 5. % . o P ¥ WS «c AMAR W "o fbake e
. Karakteristik limbah cucian ikan...........cccccooveeiiiiiiiiiinin,
. Hasil pengujian kandungan awal limbah cair ikan cakalang..........
. Hasil Uji Kandungan Limbah Cair Ikan Cakalang dengan
Penambahan Bakteri Adan B .........coooooiiiiiiiiiiiiiie e
. Hasil Uji Kandungan Limbah Cair Ikan Cakalang dengan
Penambahan Bakteri A dan C .............uuuuuuumummmmmmiiiiinnnnnnnnnennnnnain.
. Hasil Uji Kandungan Limbah Cair Ikan Cakalang dengan
Penambahan Bakteri B dan C .................uuuueeeiiniinieneeiiinineennnennnnees
. Hasil Uji Kandungan Limbah Cair Ikan Cakalang dengan
Penambahan Bakteri A, Bdan C ......c..cooviiiieiiiiiieeeieeieeeeieeaenn,



Xi

DAFTAR GAMBAR

Enterobacter gergoviae...........ccccccvvvvnnnnnnns
perubahan histidin menjadi hi
acetaldehide imidazole

Acinetobacter baumanii..........cocoovveeviinnennn.
Bacillus subtiliS........coccoveeiiiiiiieie e,

L T T TR

TS Cc S
L9090 a9aQ
2t B=E EgF
C @O O © ©
(CRURURORO)

1
2
3
4
5

p1-ae:qn-A1031s0daJ VAVIIMYYS] (&

SVLISYIAINDN



DAFTAR LAMPIRAN

Lampiran

S =T 1 1= B =T = ] 61
ASEEH et DR L ET oA L5090 o il e’ =230 0. 62
ST okenaUSoRd et LI N.2 0. LAR T <R8N e Bl 63
4. Skema Minyak dan Lemak...........cccoeeiiieeeiiiiiiiien e 64
TS (=] 14 F= N T o - T 65
6. Pengamatan Aerasi Limbah Cair Industri Pembekuan Ikan Cakalang

dengan Menggunakan Kombinasi Bakteri Acinetobacter baumanni dan
Bacillus subtilis

. Pengamatan Aerasi Limbah Cair Industri Pembekuan Ikan Cakalang

dengan Menggunakan Kombinasi Bakteri Acinetobacter baumanni dan
Enterobacter gergoviae

. Pengamatan Aerasi Limbah Cair Industri Pembekuan Ikan Cakalang

dengan Menggunakan Kombinasi Bakteri Bacillus subtilis dan
Enterobacter gergoviae

. Pengamatan Aerasi Limbah Cair Industri Pembekuan Ikan Cakalang

dengan Menggunakan Kombinasi Bakteri Acinetobacter baumanni,
Bacillus subtilis dan
ENnterobacter gergoVviae .. .......uiiieiieiiiii it e e e a e e 72

10. Data Hasil LabOratoriUm.. ..c..eeee e e e e e e s ee e e eneeneen 74

xii

Halaman



