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5. KESIMPULAN DAN SARAN 

 

5.1 Kesimpulan 

Kesimpulan yang dapat diambil dari penelitian yang berjudul “Pengaruh 

Pemberian Ekstrak Kasar Bunga Rosella (H.sabdariffa) terhadap Histopatologi 

Ikan Koi (C. carpio) yang Diinfeksi Bakteri P.flourescens” adalah pemberian 

ekstrak dengan dosis yang berbeda memberikan pengaruh yang berbeda pula 

terhadap parameter histopatologii ikan Koi (C.carpio) yang diuji. Terjadi 

penurunan kerusakan hiperplasia , fusi dan nekrosis  pada perlakuan D (200 

ppm) yang mengindikasikan bahwa ikan sudah sembuh. Hasil perhitungan 

parameter histopatologi seperti jumlah kerusakan hiperplasia , fusi dan nekrosis 

mendekati perhitungan pada ikan kontrol negatif K (-). Nilai kerusakan paling 

rendah pada perlakuan D dengan dosis 200 ppm sebesar hiperplasia 1,27 %, 

fusi 1,40% dan nekrosis 1,33%. Dimana kontrol negatif yang merupakan ikan 

normal atau tanpa perlakuan memiliki nilai 1%. 

5.2 Saran 

Masih dibutuhkan penelitian lanjutan untuk mengetahui dosis yang optimal 

untuk pemberian ekstrak Bunga Rosella (H.sabdariffa L.) untuk penyembuhan 

ikan Koi (C.carpio) yang terinfeksi bakteri P.flourescens. Selain itu penggunaan 

Bunga Rosella (H.sabdariffa L.) juga dapat diterapkan di lingkungan perairan 

apabila terjadi kasus yang menyerang ikan Koi (C.carpio) atau ikan air awar 

lainnya. 
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LAMPIRAN 

Lampiran 1. Alat Penelitian 

      
Rotary Evaporator        Akuarium 

 

                           
Objek Glass      Selang Aerasi dan Aerator 
 

                         
Timbangan Analitik     Nampan dan Pipet Tetes 

 

          
               pH meter               DO meter 
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Lampiran 1. (Lanjutan) 

    

Washing botle                 Handtally counter 

   

Timbangan digital    Mikroskop 

 

   
Sectio Set     Aerator 
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Lampiran 2. Bahan –Bahan Penelitian 

         
  Ikan Koi (Cyprinus carpio)                  Ekstrak Kasar Rosella 
 

   
Larutan Ethanol 95%     Larutan Davidson 
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Lampiran 3. Komposisi Larutan Davidson 

 

Komposisi Larutan Davidson : 

1. Ethanol 95%   600ml 

2. Acerid acid   200ml 

3. Formalin   400ml 

4. Aquadest  600ml 
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Lampiran 4. Data Kerusakan Insang 

Organ 
Kelainan 
Patologi Sampel Ulangan 

Area 
Lapang 

Pandang 
   

Rerata 
LP 

Rerata 
Sampel 

  
   

1 2 3 4 5 
 

  

  
  

1 4 3 3 3 4 3,4 3,33 

  
 

A 2 3 3 4 3 3 3,2 
   

  
3 3 4 3 4 3 3,4 

   
  

1 2 3 3 3 4 2,8 2,60 

  
 

B 2 3 2 2 3 2 2,6 
   

  
3 2 3 3 2 3 2,4 

   
  

1 1 2 2 2 1 1,6 1,67 

  
 

C 2 1 3 1 2 2 1,8 
   

  
3 2 2 1 2 1 1,6 

  HIPERPLASIA 
  

1 1 2 1 1 1 1,2 
   

 
D 2 1 2 2 1 1 1,4 1,27 

  
  

3 1 1 1 2 1 1,2 
   

  
1 3 4 4 3 4 3,6 3,53 

  
 

K+ 2 4 3 4 4 3 3,6 
   

  
3 3 3 4 4 3 3,4 

   
  

1 1 1 1 1 1 1 1 

  
 

K- 2 1 1 1 1 1 1 
   

  
3 1 1 1 1 1 1 

 

  
   

                
1 2 3 4 5 

    
  

1 4 3 3 4 4 3,6 3,40 

  
 

A 2 3 3 4 3 3 3,2 
   

  
3 3 4 3 3 4 3,4 

   
  

1 2 3 3 2 3 2,6 2,53 

  
 

B 2 3 2 3 2 2 2,4 
   

  
3 3 3 2 2 3 2,6 

   
  

1 1 2 1 3 2 1,6 1,60 

  
 

C 2 1 2 3 2 1 1,8 
   

  
3 2 1 2 1 1 1,4 

  FUSI 
  

1 1 1 2 1 1 1,2 1,40 

  
 

D 2 1 2 2 1 1 1,4 
   

  
3 2 1 2 1 2 1,6 

   
  

1 3 4 4 3 3 3,4 3,40 

  
 

K+ 2 3 3 3 4 3 3,2 
   

  
3 4 3 3 4 4 3,6 

   
  

1 1 1 1 1 1 1 1 

  
 

K- 2 1 1 1 1 1 1 
   

  
3 1 1 1 1 1 1 

 

  
   

                
1 2 3 4 5 
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1 2 4 3 3 3 3 
   

 
A 2 3 3 3 3 4 3,2 3,13 

  
  

3 3 3 4 3 3 3,2 
   

  
1 2 3 3 3 3 2,8 

   
 

B 2 3 2 3 2 3 2,6 2,67 

  
  

3 2 3 3 3 2 2,6 
   

  
1 1 2 3 2 1 1,8 

   
 

C 2 1 2 1 2 2 1,6 1,73 

  
  

3 2 3 2 1 1 1,8 
  NEKROSIS 

  
1 1 1 2 2 1 1,4 

   
 

D 2 1 2 1 1 1 1,2 1,33 

  
  

3 1 1 1 1 2 1,2 
   

  
1 4 3 3 4 4 3,6 

   
 

K+ 2 4 3 4 3 3 3,4 3,47 

  
  

3 3 4 3 3 4 3,4 
   

  
1 1 1 1 1 1 1 

   
 

K- 2 1 1 1 1 1 1 1 

      3 1 1 1 1 1 1 
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Lampiran 5. Perhitungan Kerusakan Jaringan Insang 

a. Hiperplasia 

Pehitungan  

Total A = 3,4+3,2+3,4  A rata-rata = 
  

 
 

 = 10           = 3,33 

Total B = 2,8+2,6+2,4  B rata-rata = 
   

 
 

 = 7,8          = 2,60      

Total C = 1,6+1,8+1,6  C rata-rata = 
 

 
 

 = 5          = 1,67 

Total = 1,2+1,4+1,2  D rata-rata = 
   

 
 

 = 3,8          = 1,27 

Tabel Total Kerusakan Hiperplasia 

Perlakuan 

         Ulangan Rerata 

Pandang   Jumlah Rerata 

 

Ulangan 

1 

Ulangan 

2 

Ulangan 

3 

 

  

50 ppm (A) 3,4 3,2 3,4 10 3,33 

100ppm(B) 2,8 2,6 2,4 7,8 2,60 

150ppm(C) 1,6 1,8 1,6 5 1,67 

200ppm(D) 1,2 1,4 1,2 3,8 1,27 

    

26,6 

 Perhitungan Sidik Ragam : 

1. Faktor Koreksi (FK) = 
  

 
 

= 
     

  
 

= 58,96333 

 

2. Jumlah Kuadrat (JK Total)  = ∑xij
2 – FK 

    = ( A12 + A22 + A32 + … + D32 ) – FK 

 = ( 3,332 +2,602 + 1,672 +....+ 1,272) – 58,96333 

= 7,9567 
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Lampiran 5. Lanjutan 

3. JK Perlakuan   = 
       

 
 – FK 

= 
                      

 
 – FK 

=  
                  

 
 – 58,96333 

= 7,79667 

4. JK galat/acak   = JK Total - JK Perlakuan 

= 7,9567 - 7,7967 

= 0,16 

5. db Perlakuan   = n – 1     

= 4 – 1 

= 3 

6. db Galat   = n – 1 

= 11 – 3 

= 8 

7. db Total   = db Total - db Perlakuan 

= 14 – 3 

= 11 

8. KT Perlakuan  = 
             

            
 

= 
      

 
 

= 2,5989 

9. KT Galat   = 
        

        
 

= 
    

 
 

= 0,02 

10. F. Hitung   = 
             

        
 

= 
      

    
 

= 129,945 
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Lampiran 5. Lanjutan 

Analisa Sidik Ragam dengan Uji F tabel 

SK Db JK KT F Hitung F 5% F 1% 

Perlakuan 3 7,7967 2,59889 129,945** 4.07 7.59 

Acak 8 0,16 0,02 
   Total 11 7,9567 

    Perhitungan Uji BNT : 

SED   =      
           

           
 =  

        

 
 = 0,11547 

BNT 5 %  =  T tabel 5% (db Acak ) x SED 

  = 0,26627 

BNT 1 %  =  T tabel 1% (db Acak ) x SED 

  = 0,3874 

Hasil uji BNT 

Perlakua
n 

Rerata 
D C B A 

 
Notasi 

1,27 1,67 2,60 3,33 
 

D 1,27 _ 
    a 

C 1,67 0,40** _ 
   b 

B 2,60 1,33** 0,93** _ 
  c 

A 3,33 2,07** 1,67** 0,73** _ 
 d 

Keterangan : ns  Non Signifikan 
           ** Sangat Berbeda Nyata 
Tabel Uji Polinominal 

Perlakuan Total 
Perbandingan (Ci) 

Linier Kuadratik Kubik 

A 10 -3 1 -1 

B 7,8 -1 -1 3 

C 5 1 -1 -3 

D 3,8 3 1 1 

Q= Σci*Ti 

 
-21,4 1 2,2 

Hasil 
Kuadrat 

 
20 4 20 

Kr= (Σci^2)*r 

 
60 12 60 

JK=Q^2/Kr 

 
7,632667 0,083333 0,080667 

KT Linear  =   
         

         
  F Hitung Linear  = 

         

       
 

  = 
        

 
     = 
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Lampiran 5. Lanjutan 

= 7,63266     = 381,63 

KT Kuadratik  =   
            

            
  F Hitung Kuadratik  = 

            

       
 

  = 
        

 
     = 

        

    
 

  = 0,083333     = 4,16667 

KT Kubik  =   
        

        
  F Hitung Kubik   = 

        

       
 

  = 
        

 
     = 

        

    
 

  = 0,080667     = 4,0333 

KT Acak  =   
       

       
 

  = 
    

 
 = 0,02 

Tabel sidik ragam regresi hiperplasia 

Sumber 
Keragaman 

db JK KT 
F. 

Hitung 
F 5% F 1% 

Perlakuan 3 7,796667 
  

4,07 7,59 

Linier 1 7,632667 7,632667 381,6333  
 Kuadratik 1 0,083333 0,083333 4,166667  
 Kubik 1 0,080667 0,080667 4,033333  
 Acak 8 0,1600 0,02 

   Total 11 
     Perhitungan regresi : 

a =    - b    a =    - 0,027    
   = 2,2175 – 0,0043 x 125 
   = 2,2175-0,0043 
   = 2,213 

 

b = 
     

     
 

     
    

  

 

 

 
 

   = 
    – 

          

 
 

              
 

 

   = 931-124,445 
       250000-62500 
   = 806,555 
      187500 = 0,0043 

 

R2 =             

        

 

 

  =       

      

 

 

  = 0,979 
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Lampiran 5. Lanjutan 

b. Fusi 

Pehitungan  

Total A = 3,6+3,2+3,4  A rata-rata = 
    

 
 

 = 10,2           = 3,40 

Total B = 2,6+2,4+2,6  B rata-rata = 
   

 
 

 = 7,6          = 2,53      

Total C = 1,6+1,8+1,4  C rata-rata = 
   

 
 

 = 4,8          = 1,60 

Total = 1,6+1,4+1,4  D rata-rata = 
   

 
 

 = 4,4          = 1,47 

Tabel Total Kerusakan Fusi 

Perlakuan 
Ulangan Rerata 
Pandang   Jumlah Rerata 

 

Ulangan 
1 

Ulangan 
2 

Ulangan  
3 

 
  

50 ppm (A) 3,6 3,2 3,4 10,2 3,40 

100ppm(B) 2,6 2,4 2,6 7,6 2,53 

150ppm(C) 1,6 1,8 1,4 4,8 1,60 

200ppm(D) 1,2 1,4 1,6 4,2 1,40 

         27 

Perhitungan Sidik Ragam : 

11. Faktor Koreksi (FK) = 
  

 
 

= 
   

  
 

= 60,75 

12. Jumlah Kuadrat (JK Total)  = ∑xij
2 – FK 

    = ( A12 + A22 + A32 + … + D32 ) – FK 

= (3,402 + 2,532 + 1,602 + … + 1,402 ) – 60,75 

= 7,5300 

13. JK Perlakuan    = 
       

 
 – FK 

= 
                      

 
 – FK 
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= 
                      

 
 – 60,75 

= 7,316667 

14. JK galat/acak   = JK Total - JK Perlakuan 

= 7,5300 - 7,316667 

= 0,2133 

15. db Perlakuan   = n – 1     

= 4 – 1 

= 3 

16. db Galat   = n – 1 

= 11 – 3 

= 8 

17. db Total   = db Total - db Perlakuan 

= 14 – 3 

= 11 

18. KT Perlakuan   = 
             

            
 

= 
       

 
 

= 2,438889 

19. KT Galat   = 
        

        
 

= 
      

 
 

= 0,02667 

20. F Hitung   = 
             

        
 

= 
       

      
 

= 91,458 
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Lampiran 5. Lanjutan 

Analisa Sidik Ragam dengan Uji F tabel 

Sumber 
Keragaman db JK KT F.Hit F 5% F 1% 

Perlakuan 3 7,316667 2,438889 91,45833** 4,07 7,59 

Acak 8 0,2133 0,026667 
   Total 11 7,529967 

    Perhitungan Uji BNT : 

SED   =      
           

           
 =  

         

 
 = 0,1316 

BNT 5 %  =  T tabel 5% (db Acak ) x SED 
  = 0,3034 
BNT 1 %  =  T tabel 1% (db Acak ) x SED 
  = 0,4415 

Perlakua
n 

Rerata 
D C B A 

 
Notasi 

1,47 1,60 2,53 3,40 
 

D 1,47 _ 
    a 

C 1,60 0,13ns _ 
   a 

B 2,53 1,07** 0,93** _ 
  b 

A 10,20 8,73** 8,60** 7,67** _ 
 

c 

Keterangan : ns  Non Signifikan 
           ** Sangat Berbeda Nyata 
 

Tabel Uji Polinominal 

Perlakuan Total 
Perbandingan (Ci) 

Linier Kuadratik Kubik 

A 10,2 -3 1 -1 

B 7,6 -1 -1 3 

C 4,8 1 -1 -3 

D 4,4 3 1 1 

Q= Σci*Ti 

 
-20,2 2,2 2,6 

Hasil 
Kuadrat 

 
20 4 20 

Kr= 
(Σci^2)*r 

 
60 12 60 

JK=Q^2/Kr 
 

6,800667 0,403333 0,112667 

 

KT Linear  =   
         

         
  F Hitung Linear  = 

         

       
 

  = 
        

 
     = 

        

     
 

  =6,800667     = 255,025 
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KT Kuadratik  =   
            

            
  F Hitung Kuadratik  = 

            

       
 

  = 
       

 
     = 

       

     
 

  = 0,40334     = 15,125 

KT Kubik  =   
        

        
  F Hitung Kubik   = 

        

       
 

  = 
0 11    

 
     = 

0 11    

     
 

  = 0,112667     = 4,225 

KT Acak  =   
 K   a 

db   a 
 

  = 
      

 
 

  = 0,026 

Sumber 
Keragaman 

db JK KT 
F. 

Hitung 
F 5% F 1% 

Perlakuan 3 7,316667 
  

4,07 7,59 

Linier 1 6,800667 6,800667 255,025  
 Kuadratik 1 0,403333 0,403333 15,125  
 Kubik 1 0,112667 0,112667 4,225  
 Acak 8 0,2133 0,026667 

   Total 11 
     Perhitungan regresi : 

a = y  - b x  a = y  - 0,0044 x  
   = 2,25 – 0,0044 x 125 
   = 2,25-0,55 
   = 1,7 

 

b = 
     

     
 

     
    

  

 

 

 

   = 
    – 

        

 
 

              
 

 

   = 957-124,437 
       250000-62500 
   = 832,563 
      187500 
   = 0,0044 
 
 

 

R2 =  K Perla uan

 K   tal

 

 

  =   31    

        

 

 

  = 0,971 
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c.  Nekrosis 

Pehitungan  

Total A = 3+3,2+3,2  A rata-rata = 
   

 
 

 = 9,4           = 3,13 

Total B = 2,8+2,6+2,6  B rata-rata = 
 

 
 

 = 8          = 2,67      

Total C = 1,8+1,6+1,8  C rata-rata = 
   

 
 

 = 5,2          = 1,73 

Total = 1,4+1,4+1,2  D rata-rata = 
 

 
 

 = 4          = 1,33 

Tabel Total Kerusakan Fusi 

Perlakuan 
Ulangan Rerata 
Pandang   Jumlah Rerata 

 

Ulangan 
1 

Ulangan 
2 

Ulangan 
3 

 
  

50 ppm (A) 3 3,2 3,2 9,4 3,13 

100ppm(B) 2,8 2,6 2,6 8 2,67 

150ppm(C) 1,8 1,6 1,8 5,2 1,73 

200ppm(D) 1,4 1,4 1,2 4 1,33 

26,6 

Perhitungan Sidik Ragam : 

1. Faktor Koreksi (FK) = 
  

 
 

= 
     

  
 

= 58,96 

2. Jumlah Kuadrat (JK Total)  = ∑xij
2 – FK 

    = ( A12 + A22 + A32 + … + D32 ) – FK 

 = (3,132 + 2,672 + 1,732 + … + 1,332 ) – 58,96 

= 6,27 

3. JK Perlakuan    = 
       

 
 – FK 
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= 
                      

 
 – FK 

= 
                  

 
 – 58,96 

= 6,17 

4. JK galat/acak   = JK Total - JK Perlakuan 

= 6,27 – 6,17 

= 0,10 

5. db Perlakuan   = n – 1     

= 4 – 1 

= 3 

6. db Galat   = n – 1 

= 11 – 3 

= 8 

7. db Total   = db Total - db Perlakuan 

= 14 – 3 

= 11 

8. KT Perlakuan   = 
 K Perla uan 

db Perla uan
 

= 
    

 
 

= 2,0567 

9. KT Galat   = 
 K  alat

db  alat
 

= 
    

 
 

= 0,0134 

10. F Hitung   = 
K  perla uan 

K   alat
 

= 
  0   

0 0134
 

= 154,25 
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Analisa Sidik Ragam dengan Uji F tabel 

Sumber 
Keragaman db JK KT F.Hit F 5% F 1% 

Perlakuan 3 6,17 2,056667 154,25** 4,07 7,59 

Acak 8 0,1067 0,013333 
   

Total 11 
  
6,2767 

    Keterangan : ** berbeda nyata 

Perhitungan Uji BNT : 

SED   =      
           

           
 =  

          

 
 = 0,0945 

BNT 5 %  =  T tabel 5% (db Acak ) x SED 
  = 0,2179 
BNT 1 %  =  T tabel 1% (db Acak ) x SED 
  = 0,3170 

Perlakua
n 

Rerata 
D C B A 

 
Notasi 

1,33 1,73 2,67 3,13 
 

D 1,33 _ 
    a 

C 1,73 0,40** _ 
   

b 

B 2,67 1,33** 0,93** _ 
  c 

A 3,13 1,80** 1,40 0,47** _ 
 d 

Keterangan : ns  Non Signifikan 
           ** Sangat Berbeda Nyata 
 

Tabel Uji Polinominal 

Perlakuan Total 
Perbandingan (Ci) 

Linier Kuadratik Kubik 

A 9,4 -3 1 -1 

B 8 -1 -1 3 

C 5,2 1 -1 -3 

D 4 3 1 1 

 
    Q= Σci*Ti 

 
-19 0,2 3 

Hasil 
Kuadrat 

 
20 4 20 

Kr= 
(Σci^2)*r 

 
60 12 60 

JK=Q^2/Kr 

 
6,016667 0,003333 0,15 

 

KT Linear  =   
 K  inear

db  inear
  F Hitung Linear  = 

K   inear

K    a 
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  = 
  01    

 
= 6,01667    = 

  01    

      
= 451.25 

Lampiran 5. Lanjutan 

KT Kuadratik  =   
 K Kuadrati 

db Kuadrati 
  F Hitung Kuadratik  = 

K  Kuadrati 

K    a 
 

  = 
0 00333

 
     = 

0 00333

      
 

  = 0,00333     = 0,25 

KT Kubik  =   
 K Kubi 

db Kubi 
  F Hitung Kubik   = 

K  Kubi 

K    a 
 

  = 
0 1 

 
      = 

0 1 

      
 

  = 0,15      = 11,25 

KT Acak  =   
 K   a 

db   a 
 

  = 
      

 
 

  = 0,0133 

 

Sumber 
Keragaman 

db JK KT 
F. 

Hitung 
F 5% F 1% 

Perlakuan 3 6,17 
  

4,07 7,59 

Linier 1 6,016667 6,016667 451,25  
 Kuadratik 1 0,003333 0,003333 0,25 

 
 Kubik 1 0,15 0,15 11,25  
 Acak 8 0,1067 0,013333 

   Total 11 
      

Perhitungan Regresi : 

 

a = y  - b x  a = y  - 0,0043 x  
   = 2,215 – 0,0043 x 125 
   = 2,215-0,537 
   = 1,678 

 

b = 
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   = 
    – 

         

 
 

              
 

 

   = 949-124,446 
       250000-62500 
   = 824,554 
      187500 
   = 0,0043 

 
 

R2 =  K Perla uan

 K   tal

 

 

  =   31    

        

 

 

  = 0,983 
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Lampiran 7. Data Kualitas Air Selama Masa Pemeliharaan 

 

a. Suhu 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Hari 
ke 

A1 A2 A3 B1 B2 B3 C1 C2 C3 D1 D2 D3 

Pagi Sore Pagi Sore Pagi Sore Pagi Sore Pagi Sore Pagi Sore Pagi Sore Pagi Sore Pagi Sore Pagi Sore Pagi Sore Pagi Sore 

1 23,1 25,1 23,1 25,6 23,2 25,6 23,2 25,3 22,8 23,8 23,2 25,7 23,3 25,9 23,0 25,1 23,1 24,9 24,2 25,6 24,8 24,8 24,2 25,1 

2 24,7 25,1 24,7 25,5 25,0 25,5 24,9 25,4 24,3 25,3 24,9 25,5 24,9 25,7 24,4 25,1 24,3 24,8 25,5 25,7 24,4 25,9 24,8 25,2 

3 24,3 24,9 24,6 25,4 24,7 25,4 24,4 25,1 24,1 25,2 24,7 25,4 24,8 25,6 24,0 24,,9 24,1 24,7 24,5 25,5 24,2 25,8 24,5 24,9 

4 23,8 24,9 23,7 25,5 24,0 25,4 23,8 25,2 23,4 25,4 24,0 25,6 24,1 25,8 23,3 24,9 23,4 24,7 25,8 25,6 23,5 24,7 24,9 24,9 

5 25,0 25,3 25,5 26,0 25,8 26,3 25,3 25,5 25,4 25,7 25,8 26,2 25,1 26,6 24,9 25,4 24,8 25,1 26,0 26,6 24,9 25,3 25,1 25,4 

6 24,5 25,6 24,3 25,4 25,3 25,6 24,6 25,9 24,5 26,0 25,1 26,2 24,5 25,8 24,1 25,5 24,1 26,2 25,5 25,9 24,2 26,3 25,5 25,8 

7 23,8 24,6 24,3 25,2 24,6 25,3 24,1 24,9 24,1 25,2 24,7 25,6 24,9 25,9 23,6 24,6 24,3 24,4 25,0 25,9 23,7 25,5 25,1 25,7 

8 24,3 25,1 24,8 25,8 25,3 25,9 24,6 25,4 24,7 25,7 25,2 26,1 25,5 26,4 24,3 25,2 24,1 25,1 25,6 26,4 26,3 25,1 24,5 25,1 

9 24,8 25,4 25,3 26,2 25,6 26,4 25,0 25,8 25,2 26,1 25,8 26,6 26,0 26,8 24,8 25,5 24,7 25,4 26,1 26,8 25,8 25,5 24,9 25,5 

10 24,6 25,2 25,2 25,2 25,5 25,6 24,9 25,3 24,9 25,4 25,5 25,7 26,0 25,9 24,7 25,2 24,7 25,0 26,5 25,9 25,8 25,1 24,8 25,2 

11 24,8 24,9 25,1 25,4 25,3 25,6 24,9 25,2 24,9 25,2 25,3 25,7 25,6 25,9 24,5 25,0 24,6 24,8 25,6 26,0 24,7 24,9 24,9 25,1 

12 24,4 25,0 24,7 25,6 24,9 25,6 24,7 25,3 24,3 25,4 24,9 25,7 25,1 25,9 24,4 25,2 24,2 25,0 25,2 25,9 24,3 25,2 24,5 25,1 

13 24,3 25,0 25,8 25,6 25,0 25,7 24,6 25,2 24,6 25,3 25,0 25,8 25,3 26,5 24,6 25,3 24,3 24,9 25,3 26,2 24,5 24,9 24,5 25,0 

14 24,2 25,5 24,7 26,3 25,0 26,3 24,5 25,8 24,5 26,1 25,0 26,5 25,3 26,8 24,4 25,9 24,2 25,7 25,3 26,8 24,3 25,8 24,3 25,7 

Rata- 
rata 25,5 25,6 25,4 25,7 
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b. pH 
 

Hari 
ke 

A1 A2 A3 B1 B2 B3 C1 C2 C3 D1 D2 D3 

Pagi Sore Pagi Sore Pagi Sore Pagi Sore Pagi Sore Pagi Sore Pagi Sore Pagi Sore Pagi Sore Pagi Sore Pagi Sore Pagi Sore 

1 7,80 7,71 7,80 7,79 7,60 7,81 7,60 7,80 7,70 7,80 7,70 7,82 7,70 7,76 7,80 7,90 7,60 7,90 7,60 7,83 7,70 7,82 7,80 7,73 

2 8,33 8,06 8,28 8,07 8,34 7,95 8,56 7,91 8,31 8,20 8,31 8,16 8,33 7,94 8,54 8,03 8,72 7,94 8,55 7,93 8,33 8,00 8,31 7,92 

3 8,05 8,12 8,07 8,15 8,09 8,20 8,05 8,17 8,10 8,15 8,05 8,05 7,99 8,10 8,05 7,74 8,05 7,81 8,08 8,12 8,02 8,12 8,05 8,07 

4 8,06 8,09 8,11 7,90 8,06 8,20 8,01 7,86 8,05 7,88 8,02 7,80 7,93 7,91 7,94 7,94 8,05 8,08 8,12 8,07 8,01 7,85 8,01 7,97 

5 8,12 7,97 8,54 7,30 8,73 7,52 8,29 7,71 8,68 8,03 8,29 7,90 8,51 7,30 8,19 7,94 8,29 7,86 8,69 7,86 8,22 8,00 8,28 7,82 

6 8,05 7,91 8,09 7,87 8,19 7,87 8,08 7,82 8,12 7,93 8,04 7,73 8,12 7,91 7,63 7,73 7,77 7,71 8,29 7,89 8,06 7,69 8,04 7,89 

7 8,13 7,88 8,02 7,94 8,20 7,96 7,93 8,02 7,98 8,04 8,03 8,06 8,16 8,01 7,97 8,13 7,91 8,07 7,97 7,99 7,89 8,03 8,06 8,04 

8 7,93 8,19 8,28 8,20 8,06 8,17 7,73 8,36 8,23 8,08 7,78 8,07 8,03 8,06 7,61 8,40 7,71 8,36 7,97 8,32 7,73 8,09 7,84 8,08 

9 8,17 7,95 8,04 8,01 8,08 7,90 8,23 7,63 8,27 8,25 8,15 7,92 8,29 7,89 8,27 7,69 8,30 7,70 8,17 7,94 8,21 7,97 8,25 7,91 

10 8,01 7,87 8,04 7,92 8,10 7,89 7,92 7,98 8,13 8,07 8,07 7,99 8,09 7,95 7,78 8,01 7,78 8,06 7,86 8,01 8,28 7,97 8,06 8,03 

11 8,15 7,96 8,26 7,94 8,20 7,93 8,31 7,91 8,20 7,89 8,25 7,89 8,11 7,93 8,14 7,97 8,38 7,90 8,30 7,89 8,27 7,94 8,06 7,94 

12 8,12 7,36 8,04 7,34 8,05 7,32 8,09 7,22 8,18 7,46 8,13 7,77 8,12 7,46 8,11 7,11 8,08 7,09 8,06 7,26 8,19 7,48 8,12 7,30 

13 8,50 8,08 8,18 8,16 8,25 8,08 8,12 8,00 8,47 8,03 8,37 8,01 8,48 8,11 7,54 8,09 7,78 8,00 8,12 8,11 8,17 8,01 8,42 8,05 

14 8,10 8,11 8,12 8,10 8,31 8,08 8,34 8,20 8,36 8,19 8,37 8,15 8,24 8,11 8,48 8,23 8,41 8,19 8,32 8,21 8,35 8,17 8,40 8,11 

Rata- 
rata 

8,02 8,01 7,98 8,02 

c. Do 

Hari 
ke 

A1 A2 A3 B1 B2 B3 C1 C2 C3 D1 D2 D3 

Pagi Sore Pagi Sore Pagi Sore Pagi Sore Pagi Sore Pagi Sore Pagi Sore Pagi Sore Pagi Sore Pagi Sore Pagi Sore Pagi Sore 

1 3,65 3,51 3,60 3,06 3,76 2,39 3,91 2,38 3,66 3,01 3,96 3,08 3,73 3,01 3,66 3,29 3,57 3,33 3,88 3,22 3,48 3,45 3,50 3,73 

2 3,18 3,85 3,13 2,71 2,53 3,05 3,72 3,02 3,65 3,14 3,95 3,45 3,59 3,72 3,62 3,04 3,33 3,19 3,71 3,12 3,31 2,91 3,20 3,89 

3 3,97 3,62 3,51 2,96 3,08 3,01 3,26 3,99 3,12 2,10 3,06 2,05 3,00 3,27 3,31 3,29 3,70 3,36 3,07 3,41 3,42 3,98 3,80 3,94 

4 3,39 3,10 3,81 3,01 3,00 3,24 3,53 3,64 3,30 3,09 3,00 3,97 3,28 3,38 3,62 3,07 3,80 2,99 3,14 3,99 3,80 3,41 3,14 3,36 

5 3,11 3,95 3,58 3,13 3,04 3,49 3,15 3,87 3,04 3,24 3,16 3,55 3,28 3,68 2,72 2,11 3,53 3,14 2,97 3,05 3,92 3,04 3,00 3,17 

6 3,47 3,17 3,88 3,09 3,24 3,04 3,36 3,40 3,14 3,04 3,62 3,60 3,46 3,61 3,52 2,67 3,55 3,68 3,45 3,07 3,72 3,35 3,04 3,28 

7 3,85 3,48 3,13 2,57 3,90 2,36 2,90 3,94 3,03 2,36 2,58 3,34 3,08 3,08 3,37 3,23 2,96 3,34 3,73 3,95 2,82 2,98 3,75 3,24 

8 3,09 3,87 3,39 3,31 3,16 2,27 3,79 3,52 3,37 3,91 3,63 3,64 3,10 2,94 3,62 3,47 3,41 3,05 3,94 3,92 3,35 3,66 2,97 3,03 

9 3,01 3,23 3,17 3,20 3,43 2,74 2,91 3,16 2,86 3,43 2,83 2,74 2,78 3,33 3,41 3,73 3,17 3,05 3,17 3,65 3,17 ,340 3,17 3,38 

10 3,24 3,80 3,28 3,00 3,84 2,45 3,91 3,80 3,50 3,69 3,97 2,80 3,20 3,64 3,15 3,00 3,77 3,66 2,95 2,72 3,14 3,71 3,86 3,64 

11 3,27 2,75 3,05 3,07 3,97 2,98 3,73 3,55 3,45 3,46 3,50 3,47 3,27 3,32 3,48 2,93 3,36 3,25 3,53 3,04 3,65 3,25 3,76 3,18 

12 3,94 2,28 2,15 3,37 3,56 2,76 3,61 3,65 3,11 2,03 3,74 3,81 3,66 3,40 3,50 3,44 3,60 3,34 3,52 3,37 3,89 3,20 3,77 3,77 

13 3,07 3,61 3,29 2,73 3,42 3,39 3,69 2,57 3,38 3,97 3,62 3,17 2,94 3,57 3,12 3,27 3,80 3,16 3,14 3,66 3,63 3,62 3,28 3,65 

14 3,58 2,51 3,78 2,68 3,57 3,52 3,20 2,77 3,33 2,74 3,08 3,72 3,19 3,05 3,70 3,10 3,92 3,09 3,28 3,08 3,39 3,91 2,98 2,48 

Rata- 
rata 

3,42 3,32 3,32 3,37 
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