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ignamek  tapet gnay   tapad gnay itka nad gaforkam les halmuj naknurunem  sativ
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 052( C ,)mpp 051( B ,)mpp 05( A sisod nagned natabognp iagabes ignamek

d )mpp  gaforkam les halmuj utiay itamaid gnay amatu retemaraP .)mpp 053( D na
 utiay gnajnunep retemarap atres )%( sisotisogaf sativitka esatnesrep nad )lm/les(

)OD( turalret negisko ,uhus : itupilem ria satilauk  nad sam naki sinilk alajeg   nad
p( namasaek tajared )H .  kartske nairebmeP  ignamek  huragnep nakirebmem

 sativitka esatnesrep nad gaforkam les halmuj padahret atayn adebreb
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 les halmuj adap inkay ini naitilenep malad sisotisogaf sativitka esatnesrep nad

ebes gaforkam  ras  13,42 x 01 5 lm/les   sativitka esatnserp adap % 44 nad
.sisotisogaf   amales naarahilemep aidem iagabes ria satilauk narasik ialiN

2 uhus : utiay ,sam naki isnarelot narasik adap adareb naitilenep 4 – 8,62  o  Hp ,C
23,6  – 54,8  ,5 OD nad 20  – l/gm 25,7 . 
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.kiboreana fitatlukaf  

 
 sisotisogaF   nial lekitrap uata aborkim isanimele nad napareynep sesoP :

les helo -  gnay hitup harad les irad lasareb gnay tisogaf
.harad narila malad id tapadret  
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.kiab nagned pudih tapad hisam ipatet naka pudih  
 
 legalF   hadnipreb tapad aggnihes iretkab ikilimid gnay kareg talA :
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.dionovalf  
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 amsalpotiS   macam iagabreb nakturalem gnay diolok apureb les naigaB :
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.igrene napmiynem nad igrene kutnebmem kutnu aimik  
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.1  NAULUHADNEP  

 

1.1   gnakaleB rataL  

halmuj ayntakgninem nagned gnirieS   ,aisenodnI kududnep isalupop nad

 .nagnap nahutubek kusamret ,nahutubek halmuj natakgninep nakbabeynem

 tuki aguj naki itrepes inaweh nietorp rebmus nagnap nahab nahutubeK

 tapad gnay inaweh nietorp rebmus utas halas nakapurem nakI .takgninem

 helo uakgnajid  gnay nanakirep ahasu utas halaS .takaraysam nasipal hurules

 halada tubesret inaweh nietorp nahutubek ihunemem kutnu nakgnabmekid

 ria naki sinej utas halaS .tual nupuam rawat ria naki ayadidub kiab ,naki ayadidub

netni araces nakayadidubid kaynab gnay rawat  nupuam nahinebmep kiab fis

( sam naki halada kabmat id nup uata nagnarakep id ,aynnarasebmep oiprac .C  )

.)3991 ,osotnaS(  

 nad inatep naanibmep adapek nakharaid gnay nanakirep nanugnabmeP

atames kadit nayalen - natep natapadnep naktakgninem kutnu naujutreb atam i-

 naarethajesek takgnit iapacret aynrihka adap gnay aynagraulek nad nayalen

 narasebmep halada nanakirep gnadib id ahasu utas halaS .kiab hibel gnay pudih

 ayntakgninem nagned nalajes tasep tagnas gnabmekreb ini ahasU .sam naki

 helo ismusnok naki naatnimrep  kutnu hineb naaideynep ,numaN .takaraysam

 sam naki hineb naatnimreP .aladnek iagabreb ipadahgnem hisam tubesret ahasu

 anerak naki hineb nesudorp helo ihunepid tapad muleb hisam inik aggnih

 isnetoP .aratU isewaluS id aynsusuhk ,satabret fitaler ayniskudorp  iskudorp

 kiab aladnek iagabreb aynada anerak numan ,raseb tagnas aynranebes inatep

 nad uatnaM( iapacid tapad muleb tubesret isnetop ,mala nupuam igolonket

.)1102 ,ytraduS  
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( sam nakI oiprac .C  irad lasareb aisenodnI id gnabmekreb gnay )

aporE aragen aparebeb   sam nakI .gnapeJ nad anihC ,rumiT iapmas hagneT

ek daba nahagnetrep adap iskudortniid -  sam naki ayadidub uti taas kajeS .81

 nad aisenodnI nasawak hurules id ripmah rabeynem nad gnabmekreb ialum

.)4002 ,oygabuS nad otnayirA( rulag kaynab malad ek igabret  

sU  ayadidub nad naarahilemep ,tubesret nahutubek ihunemem kutnu aha

 halasaM .nakukalid kutnu laisnetop gnay fitanretla utas halas nakapurem naki

 halada naki ayadidub tabmahgnep idajnem paggnaid gnires gnay rasebret

m gnay tikayneP .tikaynep nagnares aynlucnum  nial aratna sam naki gnareyne

 ikududnem iretkaB .aozatem nad ,aozotorp ,rumaj ,iretkab ,suriv helo nakbabesid

 babeynep iagabes aynnasanagek nakrasadreb suriv haletes audek tapmet

 ria naki gnareynem asaib gnay iretkaB .)1991 ,dlevennoZ( naki adap naitamek

t  halada rawa A. alihpordyh   malad namacna idajnem hisam ini taas iapmas gnay

.rawat ria naki ayadidub ahasu  

 iretkaB alihpordyh .A   nakayadidubid gnay sam naki gnareynem kaynab

 halada ini iretkab helo nakbabesid gnay tikaynep sineJ .iggnit natadapek nagned

eaH  anraw halada sam naki adap ini tikaynep irad tabikA .aimeacitpeS cigahrrem

 turep ,haradreb nad akul idajret ,paleg kaga idajnem habureb naki hubut

 idajnem gnaresret gnay naki amal kadit gnay utkaw malad ,)gnusub( rasebmem

umrep adap kapman gnires nad hamel  tubesret naki aynrihka nad malok naak

.)2991 ,ytawaiviL nad otnairfA( itam  

 
halasaM nasumuR  2.1  

A. lihpordyh a  nakukalem uluhad hibelret ,iskefni nakukalem mulebes

 nalepmenep  legalf nakanuggnem  malad ek llec tsoh  malad neluriv rotkaF .

d isatpadareb aborkim ynnaadarebek nakpatnamem nad gnani/tsoh les mala   .a

 aynmumU alihpordyh .A   iatresid naki hubut hurules adap iskefni nakbabeynem
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 tapec araces rabeynem tapad ini iretkaB .malad nagro adap naharadnep nagned

k naktabikagnem tapad nad iggnit narabenep tadap adap  iapmas hineb naitame

 .)9991 ,emohS nad emohS( % 09  

 nakbabesid gnay tikaynep satnarebmem kutnu ahasU A. alihpordyh   ini

 taz naanuggnep numaN .utnetret aimik taz macam iagabreb nakanugid tapad

tabo itrepes aimik - lek aparebeb nad gnipmas kefe iaynupmem natabo  nahame

 aimik taz padahret netsiser idajnem naka iretkab amal utkaw akgnaj malad utiay

.)4002 ,idroK( nagnukgnil naramecnep naklubminem nad nakirebid gnay  

( ignamek nuaD  mutcnas .O .L gnay laisnese kaynim gnudnagnem )  

snese kaynim nialeS .iretkabitna tafisreb ,lai   gnudnagnem aguj ignamek nuad

dionovalf  tapad dionovalF .iretkabitna tafisreb gnay   masa sisetnis tabmahgnem

,taelkun  ,amsalpotis narbmem isgnuf tabmahgnem   tabmahgnem nad

( les igrene emsilobatem 1102 ,seleM nad itawradsuK ,anahuY .)  

 
aitileneP naujuT 3.1 n 

 nataafnamep huragnep iuhategnem kutnu halada ini naitilenep naujuT

ignamek rasak kartske  ( mutcnas .O  L)  sativitka nad gaforkam halmuj padahret

 sam naki sisotisogaf ( oiprac .C iskefniret gnay )  tkab  ire .alihpordyh .A  

 
sisetopiH  4.1  

H  0  : ( ignamek kartske nairebmeP mutcnas .O   )L  kadit agudid adebreb gnay

 naki adap sisotisogaf sativitka nad gaforkam les irad halmuj ihuragnepmem

( sam oiprac .C .)  

H1 : ( ignamek kartske nairebmeP mutcnas .O   )L adebreb gnay   tapad agudid

 naki adap sisotisogaf sativitka nad gaforkam les irad halmuj ihuragnepmem

( sam oiprac .C .)  
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naitileneP utkaW nad tapmeT  5.1  

 satlukaF nakI tikayneP nad tisaraP muirotalobaL id nakukalid ini naitileneP

satisrevinU ,natualeK umlI nad nanakireP   anitnaraK ialaB nad gnalaM ,ayajiwarB

.4102 lirpA nagned iapmas iraunaJ nalub adap ayabaruS ,adnauJ 1 saleK ,nakI  
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AKATSUP NAUAJNIT 2  

 
 
 

( saM nakI 1.2 oiprac .C ayalajaM niartS )  

igolofroM nad isakifisalK 1.1.2  

( sam naki isakifisalK oiprac .C  iagabes halada )3991( ydneffE turunem )

: tukireb  

 mulyhP  atadrohC :  

 ssalC   seyhthcietsO :  

 odrO   isyhpoiratsO :  

 odrO buS  eadionirpyC :  

 ylimaF   eadinirpyC :  

 ylimaF buS  eaninirpyC :  

 suneG   sunirpyC :  

 seisepS   : oiprac .C  

 irad lasareb sam nakI  iaynupmem sam nakI .aisuR nad aniC natarad

( gnipmas ek hipip gnajnamem kaga nadab kutneb desserpmoc  )ribib( tuluM .)

( hagnet gnuju id adareb lanimret ( kanul tafisreb nad naklubmesid tapad ,) citsale  .)

( simuk ikilimeM lebrab gnadak ,)haub tapme( gnasap 2 ) - dak  iaynupmem gna

( gnasap utas tugnus ritnemidur ( ikok sam naki nakadebmem kutnU .) sutarua .C  )

 nakI .ini simuk aynada halada sam naki nagned nagnajap/saih naki sinej irad

iraj ikilimem sam - ( gnuggnup piris iraj lasrod  saregnem tapad aynaudek gnay )

agreg itrepes  turep nad gnuggnup ,piris audek aratna katel nakgnadeS .ij

( adad piriS .nagnarebesreb larotcep  gnasni putut gnakaleb id katelret )

( mulucrepo .)3991 ,osotnaS( )  

 nadaB .aisenodnI id takaraysam ilanekid kaynab halet ini taas sam nakI

ajnamem kutnebreb sam naki ( gnipmas ek hipip tikides nad gn desserpmoc  .)
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 naigab iD .nakiynubmesid tapad nad )lanimret( hagnet gnuju id katelret ayntuluM

 nagnokgnorek igig tapadret tulum maladiD .tugnus gnasap aud isaihid ini tulum

dnA( mahareg kutnebreb sirab agit irad iridiret gnay  tukireB .)5002 ,otnair

.1 rabmag adap nakijasid gnay itrepes sam naki rabmag nakapurem  

 
.1 rabmaG   nakI )naitileneP isatnemukoD( .saM  

 
  adap katelret gnay gnajnamem kutnebreb sam naki gnuggnup piriS

iD .turep piris naakumrep nagned amas ,aynaakumrep naigab   piris gnakaleb

 piris aguj itrepes igiregreb rihka naigab id nad ,sarek irajreb ini gnuggnup

 gnay naigab nad sarek irajreb aguj ini sam naki rubud piris naigab iD .gnuggnup

 nagned raseb pukuc narukureb ini sam naki kisis nakgnades ,igiregreb rihkaret

 epit .)0002 ,otnasuS( narutareb katelret nad )diolcyc( narakgnil kisis  

narabeyneP hareaD nad tatibaH 2.1.2  

 awhab nakataynem ,)2691( idanuG nad adneduS ,namuriahK turuneM

 kadit nad sared aynria gnay rawat nariarep id pudih tapmet iakuynem sam naki

.sared ulalret  051 naiggnitek nagned haread id kiab pudih sam nakI -  id retem 006

52 uhus adap )lpd( tual naakumrep sata - 03 0  ria naki gnologret nupikseM .C

 gnay iagnus araum uata uayap nariarep id nakumetid gnadakret sam naki ,rawat

52 )marag radak( satinilasreb - .mpp 03  
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iagnus id iapmujid kaynab sam naki ,)0002( onoyhaC turuneM -  ,iagnus

uanad - nagnaneg nad uanad -  nagned istpadareb hadum sam nakI .ria nagnaneg

5 iapmas uhus nahaburep aynlasim ,iggnit fitaler gnay nagnukgnil isautkulf 0  C

O nanurunep nad 2 .retil/gm 2 iapmas  

  I  sinej sam nakI .0291 nuhat ratikes arahilepid ialum aisenodnI id sam nak

 ini nakI .sam naki sinej aparebeb iskeles lisah nakapurem ayalajaM nad netnuP

 tapad atres aynnanurutek ignudnilem nad tawarem kutnu irulan ikilimem kadit

apmet adap kiab nagned hubmut 051 aratna naiggnitek nagned t -  retem 0001

.)1102 ,ytraduS nad uatnaM( tual naakumrep sataid  

.1.2 3 nakaM naasaibeK nad nanakaM  

 asgnamem tapad gnay naki inkay ,arovinmo sinej gnologret sam nakI

b nupuam nahubmut irad lasareb gnay kiab ,nanakam sinej iagabreb  gnatani

gnadu ,ria atarbetrevni aynlasim ,kiner -  ,ria aggnares nad avral ,kiner nagnadu

gnarek -  larenim nad ,kamel ,nimativ ,nietorp rebmuS  .ria namanat nad nagnarek

 irad helorepid nahubmutrep nad hubut emsilobatem igrene rebmus iagabes

apureb kiner nanakam  ( itaban notknalp utiay ,notknalp notknalpotihp  nad )

( inaweh notknalp notknalpooz naweH .) -  amasreb todesid tubesret licek naweh

 iulalem nakraulekid aynasis nad naktaafnamid tapad gnay libmaid ,aynrupmul

.)0002 ,onoyhaC( tulum  

 rebmus iracnem gnires sam nakI dasaj( nanakam -  id )kiner dasaj

 rosgnol nad kasur gnires gnatamep uti babes helo ,gnatamep gnililekes

kudagnem akus aguj sam nakI .aynanerak -  iracnem kutnu malok rasad kuda

gnicac ,atcesni avral itrepes naktaafnamid saib gnay nanakam -  nad nagnicac

 ayniagabes .)3991,osotnaS(  
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 2.2 ( ignameK nuaD L mutcnas .O ) 

igolofroM nad isakifisalK 1.2.2  

: tukireb iagabes halada ignamek nuad isakifisalk ,)1102( aratkO turuneM  

modgniK  eatnalP :  

modgnikbuS  atnoiboehcarT :  

isiviD repuS  atyhpotamrepS :  

isiviD   atyhpoilongaM :  

saleK   adispoilongaM :  

saleK buS  eadiretsA :  

odrO   selaimaL :  

ilimaF   eaecaimaL :  

suneG   mumicO :  

seisepS  : mutcnas .O  L. 

 namanaT  ggnit iaynupmem ignamek 06 i –  nagned sulah gnatab ,mc 07

 nagned lavo kutnebreb adum uajih anrawreb nuad ,saur paites adap nuad

3 gnajnap -  aynagnub ,hawab naigab naakumrep id sulah tubmareb ,mc 4

 nad tikides hibel nuad nahubmutrep agnubreb nakraibid alib nad ,hitup anrawreb

namanat   nuad rabmag nakapurem tukireB .itam nad aunem tapec gnurednec

.2 rabmag adap nakijasid gnay itrepes ignamek  

 
.2 rabmaG  )naitileneP isatnemukoD( .ignameK nuaD  
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 fitkA nahaB 2.2.2 .L mutcnas .O  

amatu nagnudnaK   s .O .L mutcna   halas fitadiskoitna tafisreb gnay

 adap tapadret dionovalf ,)5991( nosniboR turuneM .dionovalf halada aynutas

 dionovalF .eamrepsoigna iapmas sugnuf irad ialum nahubmut hurules

noisidart tabo iagabes nakanugid gnay nahubmut fitka nenopmok nakapurem  .la

 iagabes atres surivitna nad aborkimitna iagabes kadnitreb tapad dionovalF

 tapad aggnihes ,adiskorepus nad iskordih lakidar igab kiab gnay gnupmanep

 tapad dionovalF .aynkasurem gnay iskaer padahret dipil narbmem ignudnilem

gatum tafisreb utiay nakigurem  gnasgnarem tapad novalfosi sinej nad ne

.ailamam adap negortse nakutnebmep  

 nahubmutrep tabmahgnem upmam gnay taz utaus halada aborkimitnA

 nial aratna aborkimitna ajrek emsinakeM .aborkim emsilobatem sativitka nad

m kasurem ,les gnidnid kasurem nalaj nagned  ,amsalpotis enarbme

( les malad mizne ajrek tabmahgnem nad les nietorp isarutanednem  nad razcleP

nahC .)6891 ,   

 
.2  iretkaB 3 alihpordyh .A  

igolofroM nad isakifisalK 1.3.2  

 iretkab isakifisalK alihpordyh .A   iagabes halada )9791( tloH turunem

: tukireb  

 oisiviD   atyhpotorP :  

 ssalC   setecymozihcS :  

 odrO   seladanomoduesP :  

 odrO buS  eaenidanomoduesP :  

 ylimaF   eaecanoirbiV :  

 suneG   sanomoreA :  

 seisepS   : alihpordyh .A  
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 naruku nagned kednep gnatab kutnebreb ini iretkab sigolofrom araceS

0,1 - 7,51 rabel nad mµ 5,1 -  ,litom tafisreb ,fiitagen marg iretkab kusamret ,mµ 8,51

 kiboreana fitalukaf iretkab kusamret ,fitatnemref fitadisko ,legalf nagned karegreb

 tikaynep babeyep iretkab nakapurem nad aimeacitpes cigahrromeaH   utiay

ubmep nagro nad nagniraj kasurem gnay iretkab  mumitpo uhuS .harad les ta

73 halada aynnahubmutrep kutnu  o  rabmag nakapurem tukireB .)5891 ,atabaK( C

 iretkab alihpordyh .A  .3 rabmag adap nakijasid gnay itrepes  

 
 
 
 
 
 
 
 
 

  
 
 
 
 
 

 rabmaG 3.  iretkaB .alihpordyh .A  x0001 narasebreP .)naitileneP isatnemukoD(   
 

nakaibgnabmekreP nad nahubmutreP 2.3.2  

  alihpordyh .A  .rawat nariarep nagnukgnil id tatibah iaynupmem

 naadarebeK  sanomoreA  halmuj nagned aynnagnubuh tare nariarep utausid

 negotap iagabes iukaid ini iretkaB .rasad nemides uata nariarep id kinagro nahab

ad           helo nakbabesid gnay tikayneP .nignid haradreb gnay kitauka naweh ir

alihpordyh .A   bus haread nad siport haread id naki gnareynem kaynab hibel ini

 bus haread nad siport haread aneraK .nignid haread nagned nakgnidnabid siport

nahab nagnudnak siport   haread nagned nakgnidnabid iggnit hibel aynkinagro

 .)7002 ,ontijarP( nignid  

 iretkaB  alihpordyh .A  tapad gnay iretkab utiay boreana fitalukaf tafisreb

 hubmut naka nad )5891 ,atabaK( negisko aynada apnat uata nagned pudih
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id akij muidem hurules id rabesret  ini iretkaB .riac muidem adap nakisalukoni

51 uhus narasik adap hubmut tapad - 03 0 5,5 Hp ,C –  aynnakaibgnabmekreP .9

 idajnem les utas nahalebmep itukiid les nakgnajnamem nagned lauskesa araces

.)3991 ,releehW nad kloV( tinem 01 gnaruk hibel amales les aud  

  .A alihpordyh   misum adap anerak ,uaramek misum adap lucnum gnires

O nagnudnaK .iggnit nariarep kinagro nahab nagnudnak ini 2  uhus ,hadner gnay

 tadap alop atres naki emsilobatem asis uata kinagro nahab isalumuka nad ,iggnit

aka iggnit natadapek nagned narabenep  padahret fitisop isalerokreb n

senraW nad nosniboR ,hsoraJ ,nosaerC ,kloV ,naitsirhC( aynnakaibgnabmekrep , 

 .)1002  

 
 iretkaB satinegotaP 3.3.2 alihpordyh .A  

 iretkaB alihpordyh .A   gnay rawat ria aidem adap pudih aynmumu adap

 .iggnit kinagro nahab gnudnagnem  irad negohtap iagabes iukaid ini iretkaB

.)2991 ,ytawaiviL nad otnairfA( nignid haradreb gnay kitauka naweh  

 gnay aimeacitpeS cigahrremeaH kiport bus nad kiport haread iD

 iretkab helo nakbabesid alihpordyh .A   sanap misum adap lucnum aynmumu adap

d )uaramek(      iretkaB .iggnit aynkinagro nahab nagnudnak uti taas adap anami

alihpordyh .A   gnay aguj adA .lajnig nad itah ,tiluk ,gnasni adap nakumetid kaynab

.)5891 ,atabaK( naanrecnep narulas adap pudih tapad ini iretkab tapadnepreb  

 
 iretkaB iskefnI 4.3.2 ordyh .A alihp  

alihpordyh .A   iatresid hubut hurules adap iskefni nakbabeynem aynmumu

 rabeynem tapad ini iretkaB .naki hubut malad nagro adap naharadnep nagned

 naitamek naktabikagnem asib gnay iggnit narabenep tadap adap tapec araces

 ini iretkab iskefnI .%09 aggnih  malad kusam naka iretkab utiay rednukes tafisreb

 kisif nakasurek helo nakbabesid gnay nagniraj nakasurek ada akij naki hubut

.)7002 ,ontijarP( aynnial emsinagroorkim uata suriv nagnares anerak uata  
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gnay hubut naakumrep iulalem idajret tapad iretkab iskefnI   narulas ,akul

 hulubmep ek kusam naidumek ,gnasni iulalem kusam uata nanakam naanrecnep

 harad naka nad  aynnial malad nagro adap rabeynem . iretkab iskefnI   fitagen marg

 ini  tikaynep alajeg naktahilrepmem kadit idaj ,)nagnajnapekreb( netal tafisreb

t nupiksem  nial aratna gnaresid tapad gnay nagrO .naki hubut adap iapmujid hale

 ini tikaynep motpmiS .gnalut toto nakhab neelps ,saerknap ,lajnig ,gnasni

 tagnignem isairavreb isidnok   ini  helo ihuragnepid  nial aratna rotkaf aparebeb

 isnetsiser ,iretkab irad isneluriv ridah ,iskefni padahret naki   adit uata k  ayn

 aimeretcab nad aimecitpes  atres  adap serts nagned nakisaisosaid gnay rotkaf

.)5891 ,atabaK( naki  

 
sisotisogaF sativitkA 4.2  

 malad gnitnep narepreb gnay tisogaf les nakapurem gaforkaM

matu isgnuF .hubut nanahatrep non satinumi malad gaforkam a -  halada kifiseps

 nad )negitna( lukelomorkam ,emsinagroorkim itrepes gnisa lekitrap tisogafmem

 naknikgnumid ini laH .nakasurek imalagnem gnay iridnes uti nagniraj uata les

ay amsalpotis mososil halmujes iaynupmem gaforkam anerak  gnudnagnem gn

 ,diysaR( kasurep mizne nakapurem gnay esadiskorep nad esalordih mizne

lursaN nad itsariwnaY  , .)8002  

 ,nalenem nagned ,hubut sigolonumi iskaer adap narepreb aguj gaforkaM

les adapek isamrofni nakiapmaynem nad negitna napmiynem nad ,sesorpmem -

es  gaforkaM .)amsalp les nad tisofmil( sigolonumi araces natakedreb l

 nakrucnahgnem upmam nad idobitna takignem gnay rotpeser iaynupmem

 gnay T tisofmil iskefni sesorp amaleS .tubesret idobitna padahret negitna

m gnay nikofmil halmujes naklisahgnem ,gnasgnaret  tapmetek gaforkam kirane

 01 narukureb gaforkaM .aynnakfitkagnem suret nad aynnakhutubmem gnay –  03
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 les nakapurem gaforkaM .gnojnol kutnebreb itni nad ,rutaret kadit kutneb ,mm

nalubreb nahatreb tapad gnay - .)3002 ,idnefE( nagniraj malad nalub  

da sisotisogaF  uata aborkim isanimele nad napareynep sesorp hala

les helo nial lekitrap - les halada tisogaF .tisogaf tubesid gnay susuhk les -  gnay les

 sesorp malad iD .harad narila malad id tapadret gnay hitup harad les irad lasareb

tisogaf ,namuk uata iretkab narucnahgnep   hulubmep gnidnid irad raulek tapad

 0002 ,nworB( adareb suriv uata iretkab ujunem harad  malad .)4002 ,hallurmA  
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NAITILENEP EDOTEM .3  

 
 
 

naitileneP iretaM 1.3  

naitileneP talA 1.1.3  

  nairebmeP huragneP gnatnet naitilenep kutnu nakanugid gnay natalareP

rtskE ( ignameK rasaK ka L mutcnas .O  nad gaforkaM leS halmuJ padahret ).

( saM nakI sisotisogaF sativitkA oiprac .C  iretkaB iskefniiD gnay )  alihpordyh .A

: nial aratna  

 napmaN  

 gnitnuG  

 rednelB  

 latigiD nagnabmiT  

 ssalG rekaeB  

 rukU saleG  

 irteP nawaC  

 gnoroC  

 evalcotuA  

 B nesnu  

 reritS citengaM  

 iskaeR gnubaT  

 esO muraJ  

 alutapS  

 frodnepA  

 rotaropavE yratoR  

 egufirtneS  

 emuloV tepiP  

 etalP toH  

 tepiporkiM  

 pasiH saloB  

 elgnairT  

 muiraukA  

 isareA utaB nad rotareA  

 reseS  

 retemomreT  

 reteM Hp  

 reteM OD  

 poksorkiM  

 ssalG keybO  

 ssalG revoC  

 tiupS  

 H retnuoC yllaT dna  

 nevO
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naitileneP nahaB 2.1.3  

 : tukireb iagabes halada ini naitilenep malad nakanugid gnay nahaB  

 saM nakI  

 ignameK namanaT  

 alihpordyh .A  

 sutripS  

 lohoklA  

 %07 lonatE  

 sedaukA  

 lebaL satreK  

 naroK satreK  

 gniraS satreK  

 eussiT  

 sapaK  

 ioF muinumulA l 

 gnaneB  

 ( AST ragA ayoS notpyrT ) 

 uriB natpirT  

 %2 SBF IMPR  

 asmeiG naturaL  

naitileneP aideM 2.3  

 adap rawat ria halada ini naitilenep malad nakanugid gnay aideM

 naidumek rumus irad helorepid riA .nakI tikayneP nad tisaraP muirotarobaL

m apip tawel nakrilaid  narukureb muirauka ujune 4 x0 4 x0 4 1 kaynabes mc 0 1 haub  

retil 51 emulov nagned  .negisko ylpuynep iagabes isarea irebid nad  

 

naitileneP edoteM 3.3  

   latnemirepske naitilenep ,)8891( rizaN turunem nemirepske edoteM

agnem nagned nakukalid gnay naitilenep halada  padahret isalupinam nakad

 halada latnemirepske naitilenep naujuT .lortnok aynada atres naitilenep keybo

babes nagnubuh gnilas nanikgnumek ikidileynem kutnu -  arac nagned tabika

 hibel uata utas ,latnemirepske kopmolek hibel uata utas adapek nakanegnem

isidnok   hibel uata utas nagned aynlisah nakgnidnabmem nad naukalrep

.naukalrep isidnok ianekid kadit gnay lortnok kopmolek  
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ataD nalibmagneP 4.3  

 arac nagned nakukalid ini naitilenep malad atad nalibmagnep kinkeT

gnep nakadagnem kidileynep utiay ,gnusgnal isavresbo alajeg padahret natama -

  gnay isautis malad gnusgnal araces kiab ikidilesid gnay kejbus alajeg

 nupuam ada hadus gnay tala uata nataub isautis malad nupuam aynranebes

.)8991 ,damhcaruS( susuhk naulrepek kutnu taubid ajagnes gnay  

 
naitileneP nagnacnaR 5.3  

 aR  pakgnel kaca nagnacnar halada nakanugid gnay naitilenep nagnacn

 tapmet uata aidem iaynupem gnay naabocrep kutnu nakanugid LAR .)LAR(

 malad naitilenep tapmet nagnukgnil isidnok aggnihes magares gnay naabocrep

.)2002 ,idapusortsaS( amas naadaek  

 
 

nagnareteK  : 

 ( naparah atarer ialin = µ naem ) 

naukalrep rotkaf huragnep = τ  

talag huragnep = ε  

  naukalrep apureb sabeb lebairav nakanuggnem nagned naitileneP

( ignamek rasak kartske nairebmep  ).L mutcnas .O   051 ,mpp 05 sisod nagned

akgnadeS .mpp 053 nad mpp 052 ,mpp  2 nakanugid gnidnabmep lortnok kutnu n

 naiskefnignep apnat lepmas naukalrep iagabes fitagen lortnok utiay lortnok

 iagabes fitisop lortnok nad ignamek rasak kartske nairebmep apnat atres iretkab

 iretkab naiskefnignep nagned lepmas naukalrep alihpordyh .A  es  apnat atr

 nagnalugnep nakukalid ini naitilenep malaD .ignamek rasak kartske nairebmep

 iagabes aynah fitagen nad fitisop lortnok nakgnades ,ilak agit kaynabes

 lepmas latot helorepid tubesret naukalrep iraD .nagnalu apnat gnidnabmep

ε + τ + µ = Y  
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niheS .lepmas 21 kaynabes  iagabes 1 lebat adap tahilid tapad naukalrep pait agg

:tukireb  

naukalreP nagnacnaR .1 lebaT  
naukalreP  nagnalU  

1 2 3 
A A1 A2 A3 
B B1 B2 B3 
C C1 C2 C3 
D D1 D2 D3 

)+( K  )+( K 1 )+( K 2 )+( K 3 
( K -) ( K -)1 ( K -)2 ( K -)3 
 :nagnareteK  

A nignep naukalreP :  iretkab naiskef alihpordyh .A   nagned namadnerep nad

ignamek rasak kartske mpp 05 sisod  

 B   iretkab naiskefnignep naukalreP : alihpordyh .A   nagned namadnerep nad

ignamek rasak kartske mpp 051 sisod  

 C   iretkab naiskefnignep naukalreP : alihpordyh .A  nerep nad  nagned namad

ignamek rasak kartske mpp 052 sisod  

 D   iretkab naiskefnignep naukalreP : alihpordyh .A   nagned namadnerep nad

ignamek rasak kartske mpp 053 sisod  

 iretkab naiskefnignep nagned lepmas naukalreP :)+(K alihpordyh .A   apnat atres

ak kartske nairebmep ignamek ras  

(K -  iretkab naiskefnignep apnat lepmas naukalreP  :) alihpordyh .A   apnat atres

ignamek rasak kartske nairebmep  

: tukireb 4 rabmag adap nakijasid naitilenep haned kutnU  

                                  
.4 rabmaG  haneD  naitileneP  

2A  2B  2D  

1A  1B  

3C  3A  3D  

1C  K
+ 
 
K- 
 

2C  

3B  

1D  
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:nagnareteK  

A-B-C-D  naukalrep :  

(K -)   fitagen lortnok :  

)+(K   fitisop lortnok :  

3,2,1    nagnalu :  

 
naitileneP rudesorP 6.3  

naitileneP napaisreP 1.6.3  

 napaisreP  kartske nataubmep itupilem nakukalid naka gnay naitilenep

( ignamek L mutcnas .O  ,)  iretkab nakaibmep  ,alihpordyh .A  nad tala napaisrep

.iju naweh napaisrep  

.a   kartske nataubmeP L mutcnas .O  

 gnirek naadaek malad nahab nakpaisiD  

 narotok irad nakhasipid nad nakhisrebiD - lepmenem gnay narotok  

 licek gnotopiD -  sulah aggnih rednelbid nad licek  

 itiD marg 0001 kaynabes gnabm  

  lebal satrek irebid nad kitsalp malad ek nakkusamiD  

  lonate turalep nakhabmatid nagned selpot malad ek nahab nakkusamiD

 )01:1 nagnidnabrep( retil 01 kaynabes %07  

 maj 42x3 amales isaresamiD  

 ed gnirasid naidumek tapadid gnay naturaL gniras satrek nagn  

  nagned nakpauiD rotaropave muucav yrator   

.b   iretkab nakaibmeP alihpordyh .A  

 iretkaB alihpordyh .A   utiay sam naki iskefnignem kutnu nakanugid gnay

01 natadapek nagned 7  ialin nakkujnunem irtemotofortkeps lawa lisaH .lm/les

01 x 637,2 9 lm/les  id gnay iretkab natadapek naktapadnem kutnu aggnihes ,
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 sumur nakanuggnem nagned narecnegnep nagnutihrep nakukalid surah naknigni

: tukireb iagabes  

 

: anamiD  

N  1 )lm/les( BN aidem malad iretkab isalupop natadapeK :  

N  2 hekid gnay iretkab isalupop natadapeK : )lm/les( ikadne  

V  1 nakhutubid gnay BN malad iretkab isnepsus emuloV :  

V  2 naki naarahilemep hadaw malad ria aidem emuloV :  

.c  talA napaisreP  

 muirauka naicucneP  

 tala napaisreP - nial nad reses ,retemomret ,isarea( gnukudnep tala - )nial  

  muirauka adap ria naisigneP )mc 04x04x04 muirauka naruku(  

.d  ijU naweH napaisreP  

( sam naki utiay nakanugid gnay iju naweH oiprac .C  ayalajaM niarts )

7 gnajnap naruku nagned roke 041 kaynabes -  .mc 01 hakgnal tukireB -  hakgnal

: iju naweh napaisrep malad  

 gnisaM - gned ria isiid muirauka gnisam retil 51 kaynabes na  

  gnasapid uluhad hibelret muirauka malad nakkusamid sam naki mulebeS

turalret negisko nagnudnak naktakgninem kutnu isarea  

 gnisaM - sam naki roke 01 irebid muirauka gnisam  

 
naitileneP naanaskaleP 2.6.3  

.a  ijU naweH lawA naukalreP  

( sam nakI .C  oiprac  aideM .uggnim 1 amales )isasitamilka( nakisatpada id )

 2 nairebmep nagned uluhad hibelret tnemtaert id halet nakanugid mulebes )ria(

gnisam malad nirolhc lm -  nad natkefnesid iagabes muirauka gnisam

 gnay narotok nad iretkab irad muirauka nakhisrebmem  hakgnaL .lepmenem

N  . 1 V1   N =  2  .
V2 
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 nakmaidid nad hisreb ria nakanuggnem nakhisrebid muirauka ,ayntujnales

 ,tnemtaert nakukalid haleteS .nakanugid kutnu pais muirauka nad ,irah 1 amales

gnisam -  nad )muirauka emulov 3/2( retil 51 kaynabes ria isiid muirauka gnisam

area irebid .is   

.b   iretkaB naiskefnigneP alihpordyh .A  

 .naki isatpada naukalrep haletes uggnim 1 nakukalid naiskefnigneP

 iretkab nakanuggnem naiskefnigneP  alihpordyh .A  namadnerep edotem nagned

 iretkab natadapek nagned tinem 03 maj 7 amales adebreb gnay muirauka adap

01 7  muirauka malad ek ilabmek nakkusamid sam naki naidumek ,lm/les

 rasak kartske nakhabmatid nad retil 51 kaynabes ria isiid muiraukA .naukalrep

( ignamek L mutcnas .O  sisod nagned iauses ).  nad mpp 052 ,mpp 051 ,mpp 05(

 .)mpp 053  kutnu isarea irebid muiraukA  negisko nagnudnak naktakgninem

.turalret   ek maj ,84 ek maj adap nakukalid sam naki lajnig lepmas nalibmagneP

 nad gaforkam les halmuj natamagnep nakukalid naidumek ,69 ek maj nad 27

.sisotisogaf satifitka  

 

.3 7 P ijU retemara  

1.7.3  amatU retemaraP  

.a  almuJ nagnutihreP gaforkaM leS h  

 nad 27 ek maj ,84 ek maj adap nakukalid gaforkam les halmuj nagnutihreP

 hubut isidnok nagnabmekrep iuhategnem kutnu nagnidnabrep iagabes 69 ek maj

 naisalosignep naukalrep malad arac nupadA .natabognep inalajnem haletes naki

unem gaforkam les : tukireb iagabes ,)5002( otnairI tur  

)1   aggnih naped ek suna irad ialum gnitnugid ayntujnales ,hadebid nakI

alukrevo lakgnap  

)2   alutaps nakanuggnem nagned libmaid lajnig nad nakraulekid malad nagrO

sitpesa  
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)3  gnabmitid lajniG  

)4   nakanuggnem nagned nakrucnahid lajniG  rednirg eussit  

)5   SBF IMPR nakanuggnem 01 : 1 nagnidnabrep nagned nakrecneid lajniG

%2  

)6  gaforkam isnepsus naktapadiD  

)7   maladek nakkusamid ulal tiups nakanuggnem libmaid gaforkam isnepsuS

frodneppa  

nagned aynhalmuj gnutihid naidumek isalosiid hadus gnay gaforkaM   arac

:  tukireb iagabes  

)1   uata nakukel iulalem naksetetid gaforkam isnepsuS  evoorg  aggnih

 gnutih kilib ihunemem  

)2  urib natpirt irebid isnepsuS  

)3   gnutih kilib askiremem arac nagned nakukalid gaforkam latot nagnutihreP

d )x004( gnades narasebrep poksorkim nagned  malad gnutihid gaforkam na

.nagnutihgnep nakukalid nad urib tahilret naka gaforkaM .licek katok 4  

 :sumur nagned gnutihid gaforkem les halmuJ  

  = )lm/les(  

                     V 

: nagnareteK  

gaforkam les halmuJ :  N  

narecnegnep rotkaF : pF  

  V retemotycomeah nariac emuloV :  

.b  sisotisogaF sativitkA nagnutihreP  

 nad otnairI helo isakifidom edotem nakrasadreb nakanugid gnay edoteM

: arac nagned halada gaforkam sisotisogaf iju ,)2002( nitsuA  
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)1   ssalg kejbo adap naksetet id lm 3 kaynabes gaforkam isnepsuS  araces

 patet agajid nad ramak uhus adap tinem 06 amales isabukni id ,atarem

.hasab  

)2   nakgnalihgnem kutnu %2 SBF IMPR nagned icucid naidumek ssalg kejbO

           apureb aborkim nakahbmat id ayntujnales ,takelem kadit gnay les

 allihpordyh .A  natadapek nagned  Lµ 0001 kaynabes  

)3  tinem 06 amales ramak uhus adap isabukniiD  

)4   id naidumek ,%2 SBF IMPR nagned ilak 3 icucid ayntujnales ssalg kejbO

3 amales nakraibid nad %69 lonahtem nagned isaskif -  uhus adap tinem 5

.ramak  

)5  nigna id haleteS - ntujnales ,naknigna  asmeig natural nagned ianrawid ay

02 amales nakraibid nad - .ria nagned icucid ayntujnales ,tinem 03  

)6   gnutihid nad x004 narasebrep poksorkim nagned askirepid ssalg kejbO

 gnay nagned aborkim nalenem gnay les nagnidnabrep nautnenep kutnu

.kadit  

isogaf satifitkA : tukireb iagabes naksumurid sisot  

 

2.7.3  gnajnuneP retemaraP  

 alajeg natamagnep halada ini naitilenep malad gnajnunep retemaraP

 Hp ,uhus itupilem gnay ria satilauk narukugnep atreseb sam naki sinilk igolotap

.OD nad  

 
 ataD sisilanA 8.3  

kalid helorepid gnay ataD  nagned kitsitats araces sisilana naku

 nagned iauses )AVONA( F iju uata namagarek sisilana nakanugrepmem

 inI .)LAR( pakgneL kacA nagnacnaR utiay nakanugrepid gnay nagnacnar
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 padahret )sabeb lebairav( naukalrep huragnep iuhategnem kutnu nakukalid

marap nopser  uata atayn adebreb F iju ialin alibapA .F iju uata rukuid gnay rete

 )licekreT atayN adeB( TNB iju nagned naktujnalid akam atayn tagnas adebreb

 nagnubuh iuhategnem kutnU .naukalrep aud ratna naadebrep nakutnenem kutnu

rkam les halmuj nagned naukalrep aratna  laimonylop iju nakanugid ,gafo

.kiabret naukalrep huragnep ianegnem nagnaretek nakirebmem gnay lanogohtro  
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NASAHABMEP NAD LISAH .4  

 
 

gaforkaM leS halmuJ 1.4  

  ignamek kartske nakanuggnem naitilenep amales natamagnep lisaH

A sisod nagned  (K nad )+(K ,)mpp 053( D ,)mpp 052( C ,)mpp 051( B ,)mpp 05( -  )

 tahilid tapad nad adebreb gnay sam naki gaforkam les halmuj lisah nakirebmem

.2 lebat adap  

.2 lebaT   x( gaforkaM leS halmuJ  )lm/les  

naukalreP  
nagnalU  

latoT  ataR - atar  DES  
± 1 2 3 

A 38,53  4,13  57,82  89,59  99,13  75,3  
B 92,63  94,82  12,33  99,79  66,23  29,3  
C 74,72  26,22  10,82  1,87  30,62  69,2  
D 23,22  82,62  53,42  59,27  13,42  89,1  

)+( K  13,63  63,33  51,43  28,301  16,43  35,1  
( K -) 84,22  20,42  56,32  51,07  83,32  08,0  

latoT  19,121  801 97,  23,411  20,543  70,511  67,41  
 iretkab naiskefnignep nagned lepmas naukalreP : )+( K : nagnareteK  .A

alihpordyh  ignamek rasak kartske nairebmep apnat  
( K -  iretkab naiskefnignep apnat lepmas naukalreP : ) alihpordyh .A  

ek rasak kartske nairebmep apnat atres ignam  
 

 16,43 rasebes )+( K adap awhab lisah nakkujnunem ,2 lebat nakrasadreB

( K adap nad lm/les -  83,32 rasebes )  naukalrep adap nakgnadeS .lm/les

atar halmuj D -  rasebes utiay hadner gnilap gnay ialin ikilimem gaforkam les atar

3,42  x 1 atar halmuj anerak lamron nakatakid tapad tubesret ialiN .lm/les -  atar

( K itakednem tubesret -  x 83,32 rasebes utiay )  agudid aggniheS .lm/les

                  iretkab iskefniret gnay sam naki itabognem tapad hadus D naukalrep

A  ,alihpordyh .  nikuelretni nakraulegnem kadit hadus gaforkam anerak ini lah

 esatneserp aggnihes ,nikofmil kutnebmem isarefilopreb T les gnasgnarem kutnu

 turuneM tapadnep nagned iauses ini laH .nurunem nikames gaforkam halmuj

 )3991( fpoksotS nad ydenneK alad  m  aynsesorp amales ,)7002( inayadnA

 nad isarefilopreb T les gnasgnarem kutnu nikuelretni nakraulegnem gaforkam
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 ujunem kaynab hibel gaforkam kiranem naka naidumek ,nikofmil kutnebmem

 id radereb gnay gaforkam halada nakgnatadid gnay gaforkaM .iskefni tapmet

 malad nagnatamep imalagnem gnay tisonom kutneb malad harad narila

 .akul ujunem aynnanalajrep  

 agudid aguj D naukalrep adap gaforkam halmuj nanurunep uti nialeS

 iretkabitna taz gnudnagnem nakirebid gnay ignamek rasak kartske anerak

novalF .dionovalf apureb LI iserkes naktakgninem tapad dio -  atres 2 nad 1

 nakbabeynem ini laH .relules numi nopser atres gaforkam isavitka tabmahgnem

 naknurunem aynrihka adap nad tabmahret idajnem gaforkam isafitka sesorp

haR naataynrep nagned iauseS .gaforkam sisotisogaf naupmamek  ,)8002( nam

 kasurem tapad gnay lonef awaynes irad rasebret nagnolog nakapurem dionovalf

 sugug halmuJ .iretkab les aynturalret nakbabeynem nad iretkab les narbmem

 awhab itkub nagned emsinagroorkim hunubmem tapad lonef adap liskordih

 sugug natakignep sesorp  ayniggnit nakbabeynem aguj takgninem gnay liskordih

 .rabmag adap tahilid tapad gaforkam les natamagneP .aborkimitna taz satisiskot

.ini tukireb 5  

 

 

 

 

 

 

 

.5 rabmaG  .)    ( x0001 narasebreP nagned gaforkaM leS natamagneP  
 
 ( B nad )mpp 05( A naukalrep adaP atar halmuj )mpp 051 -  les atar

01 x 03 sataid inkay ,iggnit hisam ayngaforkam 5      itakednem ripmah nad lm/les

01 x 16,43 rasebes gnay )+( K 5  nad A naukalrep adap agudid tubesret laH .lm/les
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 iretkab hunubmem upmam muleb hisam nakirebid gnay sisod B ordyh .A alihp  ,

 nikames iskudorpid naka harad malad narepreb gnay gaforkam les aggnihes

 iauses ini laH .naki adap hubut nalabekek metsis natakgninem kutnu iggnit

omlaD nad ,dlawgoB ,muroN naataynrep nagned   gaforkam les awhab ,)5002(

ynada nakbabesid takgninem tapad  .iretkab sativitka tabika kasur gnay nagniraj a

taz nakraulegnem naka tubesret iretkaB -  nakgnatadnem tapad gnay aimik taz

 huragnep iuhategnem kutnU .adirakasopopil itrepes gaforkam kaynab hibel

s sisilana nakukalid akam ,gaforkam les halmuj padahret kartske  magar kidi

.3 lebat adap itrepes  

( gaforkaM leS halmuJ magaR kidiS sisilanA  .3 lebaT   amaleS )lm/les
naitileneP  

magaR kidiS  bd  KJ  TK  gnutiH F  %5F  %1F  
naukalreP  3 06,851  68,25  61,5  70,4  95,7  

kacA  8 29,18  42,01  *   
latoT  11  25,042      

areteK atayn adebreb * :nagn  

 ini lah ,atayn adebreb gaforkam les halmuj awhab nakkujnunem 3 lebaT

 naka %5 lebaT F adapirad raseb hibel 61,5 rasebes gnutiH F lisah nakanerakid

ignamek kartske nairebmep itrareb ini laH .%1 lebaT F irad licek hibel ipatet  

ep iagabes  les halmuj padahret atayn huragnepreb sam naki adap natabogn

 iretkab nagned iskefni id haletes sam naki gaforkam alihpordyh .A  aggniheS .

 huragnep naadebrep iuhategnem kutnu TNB iju nagned naktujnalid nagnutihrep

gnisam helo nakirebid gnay -  naukalrep gnisam  .gaforkam les halmuj padahret

.4 lebat adap tahilid tapad sam naki gaforkam les TNB iju lisaH  

01( gaforkaM leS halmuJ TNB ijU .4 lebaT 5 )lm/les  
 atareR
naukalreP  13,42 = D  30,62 = C  99,13 = A  66,23 = B  isatoN  

13,42 = D  - - - - a 
30,62 = C  17.1 sn  - - - a 
99,13 = A  *76.7  69.5 sn  - - ba  
66,23 = B  *43.8  *36.6  76.0 sn  - cb  

 sn : nagnareteK tnacifingis non  atayn adebreb * ,  
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 iuhatek id tapad sata id gaforkam les TNB ijU adap isaton nakrasadreB

 aguj utigeb ,C naukalrep nagned atayn adebreb kadit D naukalrep awhab

 adebreb nad A naukalrep nagned atayn adebreb D nad C naukalreP .aynkilabes

 nagned atayn adebreb A naukalrep adaP .B naukalrep nagned atayn tagnas

 nagned atayn adebreb B naukalrep adap naidumeK  .D nad C ,B naukalrep

n tagnas adebreb ipatet naka A naukalrep .D nad C naukalrep nagned atay  

atar ikilimem )mpp 053( D naukalrep nakkujnunem sata id 4 lebat adaP -

 utiay nial naukalrep nagned nakgnidnabid hadner gnilap gnay gaforkam les atar

 x 13,42  padret ignamek nuad adap nakbabesid tubesret lah ,lm/les  fitkaoib ta

razcleP helo nakakumekid gnay itrepeS .aborkimitna iagabes isgnufreb gnay   nad

nahC   tabmahgnem upmam gnay taz utaus halada aborkimitna ,)2791(

 aborkimitna ajrek emsinakeM .aborkim emsilobatem sativitka nad nahubmutrep

em nalaj nagned nial aratna  ,amsalpotis narbmem kasurem ,les gnidnid kasur

.les malad mizne ajrek tabmahgnem nad les nietorp isarutanednem   

 takgnit iuhategnem kutnu lanogotrO laimoniloP ijU nakukalid ayntujnaleS

ignamek kartske nairebmep nopser   naki adap gaforkam les halmuj padahret  sam

.6 rabmag adap nakijasid gnay  

 

.6 rabmaG  saM nakI gaforkaM leS halmuJ isergeR kifarG  
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 reinil kutnebreb kifarg awhab nakkujnunem 6 rabmag nakrasadreB

 = y naamasrep nagned - nad .486,43 + x7920,0  R lisah nagned  2  itakednem gnay

rasebes utiay utas akgna  R2  aratna nagnubuh tapadret  itareb ini laH .238,0 =

 nurunem gnay gaforkam les halmuj nagned nakkujnutid gnay y nad x lebairav

.nakirebid gnay natabognep sisod aynhabmatreb gniries  

 
sisotisogaF sativitkA 2.4  

tske nakanuggnem naitilenep amales natamagnep lisaH  ignamek kar

(K nad )+(K ,)mpp 053( D ,)mpp 052( C ,)mpp 051( B ,)mpp 05( A sisod nagned -  )

 nad adebreb gnay sam naki sisotisogaf sativitka esatneserp lisah nakirebmem

.5 lebat adap tahilid tapad  

)%( sisotisogaF sativitkA esatneserP halmuJ .5 lebaT  

naukalreP  
nagnalU  

latoT  ataR - atar  DES  
± 1 2 3 

A 06  65  46  081  06  85,3  
B 66  85  74  171  75  39,3  
C 25  04  24  431  66,44  79,2  
D 64  44  24  231  44  89,1  

)+( K  26  86  17  102  76  85,4  
( K -) 44  14  34  821  76,24  35,1  

latoT  033  703  903  649  33,513  75,81  
 )+( K : nagnareteK  iretkab naiskefnignep nagned lepmas naukalreP :  .A

alihpordyh  ignamek rasak kartske nairebmep apnat  
( K -  iretkab naiskefnignep apnat lepmas naukalreP : ) alihpordyh .A  

ignamek rasak kartske nairebmep apnat atres   
 

whab lisah nakkujnunem ,5 lebat nakrasadreB  %76 rasebes )+( K adap a

(K adap nad -  atar halmuj )mpp 053( D naukalrep nakgnadeS .%76,24 rasebes )

 utiay hadner gnilap gnay ialin ikilimem sisotisogaf sativitka esatneserp atar

atar halmuj anerak lamron nakatakid tapad tubesret ialiN .%44 rasebes -  atar

sret ( K itakednem tube -  )mpp 053( D naukalrep aggniheS .%76,24 rasebes utiay )

 iretkab iskefniret gnay sam naki itabognem tapad hadus agudid  ,alihpordyh .A  lah

  apureb iretkabitna gnudnagnem ignamek nuad rasak kartske anerak ini

od iggnit nikames nad ,dionovalf  aguj iretkab hunub ayad akam nakirebid gnay sis
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 nahab awhab ,)8002( oyulaW naataynrep nagned iauseS .iggnit nikames

 numan ,hadner isartnesnok adap kitatsoiretkab tafisreb tapad laiborkimitna

tueparetomek nahaB .iggnit isartnesnok adap ladisiretkab tafisreb  kiab gnay ki

 nakbabeynem kadit numan ,aborkim nakitamem ayad iaynupmem halada

 naikimed gnay nahaB .tubesret nahab nakanuggnem gnay naki adap nanucarek

.fitkeles satisiskot ikilimem tubesid  

rak nakbabesid aguj ini sisotisogaf sativitka nanurunep uti nialeS  ane

 iretkab hunubmem tapad gnay mizne narep aynada alihpordyh .A  iauseS .

 ada alibapa idajret sisotisogaf sativitka ,)3991( rotcepS naataynrep nagned

 naidumek les narbmeM .sisotisogaf les naakumrep nagned lekitrap aratna katnok

d anamid isanigavni imalagnem  aggnihes lekitrap nalenem amsalpotis nagnel au

 narbmem isipalid gnay aloukav malad katelret ,les amsalpotis malad gnurukret

 nad mosogaf malad ek rubelem ayntaked id ada gnay mososiL .)mosogaf(

mizne nakraulegnem - kes mososil uata mososilogaf kutnebmem mizne  rednu

 sisotisogaf les malad rucnah nad itam tubesret lekitrap uata iretkab aggnihes

 tukireb 7 .rabmag adap tahilid tapad sisotisogaf sativitka natamagneP .tubesret

.ini  

 

 

 

 

 

 

 

 

 7 .rabmaG .)    ( x0001 narasebreP nagned sisotisogaF sativitkA natamagneP  
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P atar )mpp 05( A naukalrep ada -  aynsisotisogaf sativitka esatneserp atar

 tubesret laH .%76 rasebes )+( K itakednem ripmah nad %06 inkay ,iggnit hisam

 hunubmem upmam muleb hisam nakirebid gnay sisod A naukalrep adap agudid

 iretkab .alihpordyh .A  itka aggniheS  harad malad narepreb gnay sisotisogaf sativ

 hubut nalabekek metsis naktakgninem kutnu iggnit nikames iskudorpid naka

 ,)2102( reboP nad namhctiL ,sabbA naataynrep nagned iauseS .naki adap

ni helo naktabikaid niales gaforkam sisotisogaf sativitka natakgninep  iskaret

 nakfitkaid aguj tapad ,emsinagroorkim itrepes isavnignep nega nagned gnusgnal

 fitka nahab uata negitna helo gnasgnarid gnay )nikofmil( tisofmil kudorp helo

 kartske  .L mutcnas .O  nakkujnunem naka akam nakfitkaid gaforkam les ilakeS

lobatem sativitka  nad sisotisogafmem kutnu utiay isgnuf natakgninep nad aynti

.tubesret namuk sesorpmem atres namuk hunubmem  

 aynada nagned ilawaid idajret sisotisogaf sesorp ,)6002( niwraD turuneM

.)gaforkam( tisogaf les naakumrep nagned leklitrap uata iretkab aratna katnok  

les ,sisotisogaf idajret ragA -  nagned taked karajreb surah tubesret tisogaf les

 kutnU .tisogaf les naakumrep adap takelem tapad raga tubesret emsinagroorkim

 utnabid gnay narasas ujunem karegreb surah tisogaf les akam ,ini lah iapacnem

id gnay rotaidem helo  kutnU .iretkab helo iskudorpid gnay kitkatomek tubes

 akam ,sisotisogaf sativitka esatneserp padahret kartske huragnep iuhategnem

.6 lebat adap itrepes magar kidis sisilana nakukalid  

naitileneP amaleS sisotisogaF sativitkA magaR kidiS sisilanA .6 lebaT  
idiS magaR k  bd  KJ  TK  gnutiH F  %5F  %1F  

naukalreP  3 52,616  14,502  93,5  70,4  95,7  
kacA  8 66,403  80,83  *   
latoT  11  19,029      

atayn adebreb * :nagnareteK  

 adebreb sisotisogaf sativitka esatneserp awhab nakkujnunem 6 lebaT

tiH F lisah nakanerakid ini lah ,atayn  F adapirad raseb hibel 93,5 rasebes gnu

 nairebmep itrareb ini laH .%1 lebaT F irad licek hibel ipatet naka %5 lebaT
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ignamek kartske   atayn huragnepreb sam naki adap natabognep iagabes

iretkab nagned iskefni id haletes sam naki sisotisogaf sativitka padahret              

alihpordyh .A  kutnu TNB iju nagned naktujnalid nagnutihrep aggniheS .

gnisam helo nakirebid gnay huragnep naadebrep iuhategnem -  naukalrep gnisam

 adap sisotisogaf sativitka esatnesrep TNB ijU lisaH .sisotisogaf sativitka padahret

d tapad sam naki .7 lebat adap tahili  

sisotisogaF sativitkA esatneserP TNB ijU .7 lebaT  
 atareR
naukalreP  44 = D  66,44 = C  75 = B  06 = A  isatoN  

44 = D  - - - - a 
66,44 = C  66,0 sn  - - - a 

75 = B  *31  *33,21  - - ba  
06 = A  *61  *33,51  3 sn  - cb  

 sn : nagnareteK tnacifingis non  atayn adebreb * ,  
 id tapad sata id sisotisogaf sativitka TNB ijU adap isaton nakrasadreB

 aguj utigeb ,D naukalrep nagned atayn adebreb kadit C naukalrep awhab iuhatek

 adebreb nad B naukalrep nagned atayn adebreb D nad C naukalreP .aynkilabes

 atayn tagnas  nagned atayn adebreb B naukalrep adaP .A naukalrep nagned

 nagned atayn adebreb A naukalrep adap naidumeK  .D nad C ,A naukalrep

.D nad C naukalrep nagned atayn tagnas adebreb ipatet naka B naukalrep  

adebreb kadit D naukalrep nakkujnunem sataid 7 lebat adaP   atayn

 kadit mpp 052 nad mpp 053 sisod aratna anerak ini lah ,C naukalrep nagned

atar halmuj padahret atayn adebreb gnay huragnep nakirebmem -  esatneserp atar

 nagned atayn adebreb B naukalrep adap nakgnadeS .sisotisogaf sativitka

ni lah ,D nad C ,A naukalrep  huragnep nakirebmem mpp 051 sisod adap anerak i

atar halmuj padahret atayn adebreb gnay -  .sisotisogaf sativitka esatneserp atar

 tapad hubut nalabekek natakgninep nakataynem ,)0002( nworB turuneM

.tisomeh irad tisogaf les sativitka natakgninep irad iuhatekid   ini tisogaf leS

 kusam gnay gnisa adneb padahret sisotisogaf nakukalem kutnu isgnufreb

 iretkab amaturet lekitrap nahab itsegni halada sisotisogaF .gnani hubut maladek
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 sisotisogaf skedni esatnesorp natakgninep aloP .harad les amsalpotis malad ek

kapurem ini  sinej isatneserp nupuam tisokuel latot natakgninep irad isgnuf na

gnisam tisokuel - .lifortuen nad tisonom ,tisofmil adap gnisam  

 ,atayn adebreb gnay lisah nakkujnunem gnay TNB ijU lisah nakrasadreB

anogotrO laimoniloP ijU nakukalid nakukalid ayntujnales akam  iuhategnem kutnu l

ignamek kartske nairebmep nopser takgnit   sativitka esatneserp padahret

.8 rabmag adap nakijasid gnay sam naki adap sisotisogaf  

 

.8 rabmaG  saM nakI sisotisogaF sativitkA esatneserP isergeR kifarG  

rg awhab nakkujnunem 8 rabmag nakrasadreB  reinil kutnebreb kifa

 = y naamasrep nagned - nagned nad 384,36 + x3060,0  R lisah  2  itakednem gnay

rasebes utiay utas akgna  R nagned 2  nagnubuh tapadret  itareb ini laH .688,0 =

 sisotisogaf sativitka esatneserp nagned nakkujnutid gnay y nad x lebairav aratna

y .nakirebid gnay natabognep sisod aynhabmatreb gniries nurunem gna  

 
saM nakI sinilK igolotaP 3.4  

  irad tahilret gnay sinilk alajeg ,uggnim utas naarahilemep asam amaleS

(K fitagen lortnok adap halada aynaratnaid arahilepid gnay naki -  hisam naki )

es tahilret  lortnok adap ipatet ,tnacifingis gnay sinilk alajeg tahilret kadit nad tah

 A naukalrep adaP .turep nad gnasni haread id naharadrep tapadret )+(K fitisop
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 tapadret atres ,tacup tahilret atam ,sapelret kisis ,tacup  tahilret gnasni )mpp 05(

igab id naharadrep  piris aratna naigab )mpp 051( B naukalrep adaP .turep na

 .tacup tahilret atam ,sapelret kisis ,tacup gnasni ,uajih anrawreb larotkep

 nopserem ialum naki ,sapulekret hisam kisis aparebeb )mpp 052( C naukalreP

 usfan ipatet ,fitka karegreb ialum nad nahutnes  .nurunem hisam nakam

 naki ,tapec gnanereb hadus naki )mpp 053( D naukalrep adap nakgnadeS

 ,inayraH turuneM .kiabmem hadus nanakam padahret nopser nad tahes tahilret

 pudih nahatreb gnay sam naki awhab nakataynem ,)2102( iyA nad unbI ,iffoR

nem aynrihka adap  kadit( latot araces hubmes kiab ,nahubmeynep sesorp imalag

 alajeg tahilret hisam( laisrap hubmes aynah nupuam )igal sinilk alajeg tahilret

 hubmes( pudih nahatreb gnay naki adap itamaret hisam gnay sinilk alajeG .)sinilk

or gnay kisis apureb halada )laisrap  naki tiluk adap naharemek anraw nad kotn

 hadus gnay nakap padahret nopser amaturet nakiabrep nakkujnunem kadit ipatet

.tahes naki itrepes lamron ilabmek ialum  

  hadus gnay naki awhab agudid tapad ,sata id sinilk alajeg nakrasadreB

 iretkab iskefniid ordyh .A alihp   rasak kartske nagned natabognep irebid naidumek

       hadner gnay sisod adaP .adebreb gnay nopser nakkujnunem ignamek nuad

 iretkab iskefni irad hubmes muleb hisam naki ,)mpp 05( A alihpordyh .A  ipatet ,

m naki ,)mpp 053( D iggnit hibel gnay sisod adap  iretkab iskefni irad itaboid upma

alihpordyh .A . 

 

 

 

 

 

 

 

A B 



43  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 .7 rabmaG  sisoD )C( ,mpp 051 sisoD )B( ,mpp 05 sisoD )A( .nakI sinilk alajeG

(K ,mpp 053 sisoD )D( ,mpp 052 -  nad iretkaB iskefnI apnaT )
retkaB iskefniiD )+(K nad kartskE nairebmeP  nairebmeP nad i

 kartskE  
 

4.4   riA satilauK  

 halas nakapurem gnusgnalreb naarahilemep asam amales ria satilauK

 tapad ria satilauk anerak nakitahrepid surah gnay gnitnep rotkaf utas

 ,gnusgnalreb naitilenep amaleS .naki pudih nagnusgnalek ihuragnepmem

kukalid  ,uhus itupilem gnay irah eros nad igap adap ria satilauk narukugnep na

 .)OD( turalret negisko nad Hp  

uhuS 1.4.4  

.naki nahubmutrep nad napudihek padahret huragnepreb tagnas uhuS  

nad ,uhus nakianek nagned nalajes takgninem nahubmutrep ujal mumu araceS  

tapad  natakgninep alib naitamek nakbabeynem nakhab naki napudihek nakenem  

aliB .harad tukgna ayad nahaburep idajret anerak )sitsard( mirtske iapmas uhus  

aynnahubmutrep aggnihes ,nakam usfan nagnalihek naka naki hadner uhus  

lalret uhus alib aynkilabes ,tabmahret itam nakhab sserts naka naki iggnit u  

.negisko nagnarukek  

D C 
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 naarahilemep amales uhus narasik ,narukugnep lisah nakrasadreB

42 aratna rasikreb - 8,62 0  aneraK .lamron narasik malad hisam tubesret ialiN .C

ut tapad sam nakI ,)1102( onesraW nad oyriwusotraP turunem  adap tapec hubm

52 aratna rasikreb nagnukgnil uhus -  nanurunep imalagnem naka nad C°03

 nurunem naka nahubmutreP .hadner hibel nagnukgnil uhus alib nahubmutrep

 uhus alibapa nakam itnehreb naka nad C°31 uhus hawab id tapec nagned

.C° 5 hawab id adareb  

 
D 2.4.4 )Hp( namasaeK tajare  

malad negordyh noi sativitka nakkujnunem ria Hp uata namasaek tajareD  

 malad( negordih noi isartnesnok iagabes nakataynid nad tubesret natural

)retil/lom   =Hp silutid tapad uata utnetret uhus adap - )H( gol +  inrum riA .

Hp iaynupmem  larten  H noi ikilimem nad anrupmes isaisosareb anerak 7 +  nad

HO noi - malad  H noi isartnesnok iggnit nikameS .amas gnay isartnesnok +  akam ,

HO noi isartnesnok hadner nikames -  tafisreb ini macames naiarep ,7 < Hp nad

aynkilabes nad masa  HO noi isartnesnok akij - nay  nad 7> Hp akam iggnit g

.asab tafisreb  

 rasikreb naarahilemep amales )Hp( namasaek tajared narukugnep lisaH

23,6 aratna -  iauses ,lamron narasik malad kusamret hisam tubesret ialiN .54,8

kiab nagned gnabmekreb upmam sam naki ,)1002( ojditruM naataynrep nagned  

5,6 Hp nagned - .5,8  

 
)OD( turalreT negiskO 3.4.4  

halmuj nagned ria malad turalret sag sinej utas halada turalret negiskO  

 nanakam narakabmep anug negisko nakhutubmem nakI .kaynab tagnas gnay

kutnu  dorper ,nahubmutrep ,gnanereb itrepes sativitka naklisahgnem  nad isku

.ayniagabes   .uhus nagned natiakreb tagnas ria malad negisko naturaleK  
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 rasikreb naarahilemep amales )OD( turalret negisko narukugnep lisaH

20,5 aratna -  anerak ,lamron narasik malad hisam tubesret ialiN .l/gm 25,7

991( ytawaiviL nad otnairfA turunem negisko nagnudnak ,)2   muminim turalret

pudih kutnu naki seiseps raseb naigabes amiretid tapad gnay   kiab nagned

.mpp 7 kiab hibel nad mpp 5 halada  
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NARAS NAD NALUPMISEK .5  

 
nalupmiseK  1.5  

 tapad akam ,nakanaskalid halet gnay naitilenep lisah nakrasadreB

id ( ignamek kartske nairebmep awhab naklupmis mutcnas .O  ).L   adebreb gnay

 naki adap sisotisogaf sativitka nad gaforkam les irad halmuj ihuragnepmem tapad

( sam oiprac .C  iretkab iskefniid gnay ) alihpordyh .A  )mpp 053( D naukalrep adaP .

ret gnay sisod nakapurem  iretkab hunubmem kutnu kiab alihpordyh .A  ,

 sativitka esatneserp nad gaforkam halmuj aynnurunem nagned nakkujnutid

turutreb araces lisah nagned sam naki adap sisotisogaf -  13,42 rasebes utiay turut

01 x 5 .%44 nad lm/les  

 
naraS 2.5  

naitilenep lisah nakrasadreB   gnatnet tujnal hibel naitilenep nakukalid ulrep

( ignamek kartske  mutcnas .O L.  adap lamitpo gnay sisod helorepmem kutnu )

( sam naki natabognep oiprac .C  iskefniid gnay ) alihpordyh .A  ulrep atreS .

gned gaforkam narecnegnep gnatnet tujnal hibel iju nakukalid  nakanuggnem na

 .salej hibel itamaid gnay taraperp lisah raga SSBH  
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AKATSUP RATFAD  
 
 
 

 
 raluceloM dna relulleC .2102 .reboP .S .J nad ,namhctiL .H ,.K .A ,sabbA

 .aihpledalihP ,srednuS .B.W .ygolonummI p   .18  
 

ailadnegneP .2991 .ytawaiviL.E nad E ,otnairfA  .nakI tikayneP nad amaH n
.mlh 19 .suisinaK tibreneP :atrakaygoY  

 
rubU diolaklA fitkaoiB huragneP .7002 .S ,inayadnA - ( rubU ps aillivniagnuoB  )

 nopseR ,adisiretkaB satifitkA padahret nalumitsonummI iagabes
K nakI )SPR( napudihsululeK atres kifisepS noN nummI  upare

( nacaM sutattugocsuf .E .mlh 42 .gnalaM .ayajiwarB satisrevinU .)  
 

 : suisinaK .saM nakI ayadiduB sitkarP namodeP .5002 .kifuaT .T ,otnairdnA
.mlh 16 .atrakaygoY  

 
 satisoreteH isaulavE naD kiteneG satilibairaV .4002 .oygabuS nad .D ,otnayrA

alisreP adaP  gnidisorP .saM nakI seisepS malaD rulaG ratnA nagn
.mlh 955 .rutlukaukA igolonkeT isavonI muroF  

 
 .rehsilbuP cimedacA rewulK .ygolocamrahP hsiF deilppA .0002. T.M.K ,nworB

 .dnalrehdeN p .903  
 

,aliN nakI ,imaruG nakI rawaT riA nakI ayadiduB .0002 .B ,onoyhaC   .saM nakI
 .mlh 311 .atrakaygoY .suisinaK  

 
 ,.C ,senraW dna ,.J ,nosniboR ,.J ,hsoraJ ,.R ,nosaerC ,.C ,kloV ,.C ,naitsirhC

 fo noitceteD .1002 allihpordyh .A  gniknird a ni -  noitubirtsid retaw
 .naC .yduts tolip dna dleif a :metsys loiborciM .J  .  74 287 :)8( -7 .68  

 
     .gnadaP .sserP ytisrevinU saladnA .iskefnI nad igolonumI .6002 .E ,niwraD

.mlh 622  
 

3991 .ydneffE  . nakI igoloiB .mlh 17 .suisinaK tibreneP :atrakaygoY .  
 

 adaP gaforkaM sisotisogaF ayaD .3002 .Z ,idnefE   .hubuT raggnoL nagniraJ
nU naretodeK satlukaF .mlh 4 .nadeM .aratU aretamuS satisrevi  

 
( ayapeP nuaD sativitkefE ijU .2102 .S iyA nad B.D unbI ,.G iffoR ,.A ,inayraH  .C

ayapap  iretkaB iskefnI natabogneP kutnu ) alihpordyh .A   nakI adap
( ikoK saM sutarua .C  .) natualeK nad nanakireP lanruJ  .  3 312 :)3( -

.022  
 

 ehT .ygoloiretcaB evitanimreteD fo launaM s’yegreB retroS ehT .9791 .G.J ,tloH
 .ASU .eromitlaB ynapmoC snikliW dna mailliW p .299  

 
 ni sisolucnuruF lortnoC ot citoiborP fo esU .2002 .nitsuA .B nad .A ,otnairI

 ,tuorT wobniaR ssikym suhcnyhrocnO   .)muablaW(  hsiF fo lanruoJ
 ,sesaesiD 52  333 : - .243  
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     .atrakaygoY .adamhajaG satisrevinU .ietsoeleT nakI igolotaP .5002 ,otnairI
.mlh 652  

 
 nI .rolyaT .ciporT eht ni derutluC hsiF fo esaesiD dna retisaraP .5891 ,.Z ,atabaK

 .aihpledihP .tS yrehC .242 .cnI sicnarF p 3 .81  
 

 araceS saM nakI ayadiduB .2691 .idanuG .B nad .adneduS .D ,namuriahK
.mlh 651 .atrakaJ .akatsuP aidemorgA .fisnetnI  

 aniB .nakI tikayneP nad amaH nagnaluggnaneP .4002 .H .norfuG .M ,K .idroK
.mlh 091 .atrakaJ .araskaidA  

 
B .1102 .ytraduS nad .Z ,uatnaM  gnay saM nakI nahinebmeP pakgnelreT uku

.mlh 652 .atrakaJ .aniM akatsuP .neisifE nad fitkefE  
 

 .suisinaK .rawaT riA nakI nahinebmeP edoteM aparebeB .1002 .A .B ,ojditruM
.mlh 801 .atrakaygoY  

 
 26 .atrakaJ .aisenodnI ailahG .naitileneP edoteM .8891 .M ,rizaN .mlh  

 
 dettopS fO noitasiretcarahC dna noitalosI .5002 .omlaD nad ,dlawgoB ,muroN

( hsifloW netalO ronim sahcihcranA  dna hsiF lanruoJ .segahporcaM )
 .dnalrehdeN .madretsmA .reiveslE .ygolonummI hsiflehS p    .193  

 
uaJ naarednigneP nataafnameP .1102 .B ,aratkO  isamrofnI metsiS irad h

 id ayadiduB nanakireP ayaD rebmuS nemeganaM kutnU sifargoeG
 .rutlukaukA lanruJ .aisenodnI  3 .mlh 11 : )1(  

 
 ijA artiC .saM nakI ayadiduB seskuS taiK .1102 ,.W suY nad ,.S oyriwusotraP

.mlh 06 .atrakaygoY .amaraP  
 

C.E nad S.M ,razcleP rasaD .6891 .nahC S. -  :asahaB hilA .II igoloiborkiM rasaD
 .akgnA L.S nad omosortijT .S.S ,samI .T ,omoteoeidaH S.R

.mlh 799 .atrakaJ .aisenodnI satisrevinU tibreneP  
 

nakI tikayneP .7002 .A ,ontijarP - .mlh 511 .gnalaM .sserP MU .iretkaB gnadU  
 

02 .M.F ,namhaR isnetoP .80 la   nakI adap ayapeP nuaD kartskE iretkabitnA
 iretkaB iskefniiD gnay imaruG A. alihpordyh  .  .ispirkS .BPI  .mlh 26  

 
 padahreT negoretsE huragneP .8002 .lursaN .E nad itsariwnaY ,.R ,diysaR

 tisogafmeM malaD gaforkaM leS sativitkA  snacibla .C  araceS I  n
.ortiV   .saladnA naretkodeK halajaM naitileneP lekitrA 1 08 :)2( - .18  

 
.K :nahamejreT .iggniT nahubmuT kinagrO nagnudnaK .5991 .T ,nosniboR  

.mlh 302 .gnudnaB .BTI tibreneP .ataniwamdaP  
 

.mlh 38 .atrakaygoY .suisinaK .saM nakI  .3991 .B ,osotnaS  
 

apusortsaS  isidE nainatreP gnadiB sitkarP naabocreP nagnacnaR .2002 .A ,id
.mlh 672 .atrakaygoY .suisinaK .isiveR  
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 fo morf cinorhc lacipyT .A .9991 ,emohS .R.B nad ,.R ,emohS allihpordyh .A  
 ,prac rojam naidni ni noitcefni atlac atlaC  ,.icS .rruC .namadnA morf ,

 7 :)1(  8811 - .0911  
 

llicruhC .noitidE drihT .ygolohtaP lareneG ot noitcudortnI nA .3991 .G.W ,rotcepS  
 .nodnoL ,enotsgniviL p 193 . 

 
 .otisraT tibreneP .rasaD haimlI naitileneP ratnagneP .8891 .W ,damhcaruS

.mlh 811 .gnudnaB  
 

 .H ,otnasuS 002 rakeP id nakI ayadiduB .0  .atrakaJ .ayadawS rabeneP .nagna
h 251 ml . 

 
 .atrakaJ .aggnalrE tibreneP .rasaD igoloiborkiM .3991 .releehW .M nad .W , kloV

.mlh 693  
 

 .amatreP nakateC .igoloiborkiM rasaD edoteM nad kinkeT .8002 .L ,oyulaW
.mlh 77 .sserP MMU :gnalaM  

 
dsuK .R ,.A ,.S ,anahuY  kartskE iretkabitnA ayaD .1102 .selaM .K .D nad itawra

( ignameK nuaD  mutcnas .O  iretkaB padahret ).l  eaini .S  araces  ni
ortiv  .aggnalriA satisrevinU .natualeK umlI nad nanakireP satukaF .

.mlh 7 .ayabaruS  
 

snirP .1991 .noB .H.J nad namsiuH .A.E.N ,dlevennoZ pi -  .nakI ayadiduB pisnirP
.mlh 533 .amatU akatsuP aidemarG .TP :atrakaJ  
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NARIPMAL  
 
 

talA .1 naripmaL - naitileneP tala  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
rotaropavE yratoR  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

latigiD nagnabmiT  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

muiraukA  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

elbisopsiD tiupS  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

tepiporkiM  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

tes oitceS  
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)natujnaL( .1 naripmaL  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

retem Hp  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

retem OD  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

retemomreT  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

frodneppA  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

poksorkiM  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

retnuoC yllaT dnaH  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

isareA utaB nad rotareA  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

reseS  
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aL nahaB .2 naripm - naitileneP nahab  
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 saM nakI )oiprac .C(  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ignameK nuaD kartskE  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

uriB natpirT  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

%2 SBF IMPR  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

lonahteM  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

asmeiG  
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naitileneP amaleS gaforkaM leS narabmaG .3 naripmaL  

 tamagneP  nagned poksorkim nakanuggnem nakukalid gaforkam les na

        hanap adnat atreseb rabmag adap nakijasid gnay itrepes x0001 narasebrep

: tukireb )     (  

)mpp 05( A  )mpp 051( B  

  
)mpp 052( C  )mpp 053( D  

  
)+( K  ( K -) 
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abmaG .4 naripmaL naitileneP amaleS sisotisogaF sativitkA nar  

  poksorkim nakanuggnem nakukalid sisotisogaf sativitka natamagneP

: tukireb rabmag adap nakkujnut id gnay itrepes x0001 narasebrep nagned  

)mpp 05( A  )mpp 051( B  

  

)mpp 052( C  )mpp 053( D  

  
)+( K  ( K -) 
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 x( gaforkaM leS halmuJ nagnutihreP .5 naripmaL  )lm/les  
 

naukalreP  
nagnalU  

latoT  ataR - atar  
1 2 3 

A 38,53  4,13  57,82  89,59  99,13  
B 92,63  94,82  12,33  99,79  66,23  
C 74,72  26,22  10,82  1,87  30,62  
D 23,22  82,62  53,42  59,27  13,42  

 
 

KF  20,543  08,830.911  09,919.9  
latoT KJ    34,061.01  35,042  

naukalreP KJ  15,532.03  05,870.01  06,851  
kacA KJ      29,18  

)namagarek neisifeok( kk  42,01  62,68  017,3  
 
 

magaR kidiS sisilanA  
magaR kidiS  bd  KJ  TK  gnutiH F  %5F  %1F  

naukalreP  3 406,851  868,25  5 361,  70,4  95,7  
kacA  8 429,18  142,01  *   
latoT  11  825,042      

 
DES     =

 

      3/87366661.84 2√ =       r/kaca TK 2√  19358216,2 =  
 )19358216.2*603.2( =  DES*%5 lebat t = %5 TNB  711142520,6 =  
 )19358216.2*553.3( =  DES*%1 lebat t = %1 TNB  868421667,8 =  

 
 

jU TNB i  
 atareR
naukalreP  13,42 = D  30,62 = C  99,13 = A  66,23 = B  isatoN  

13,42 = D  - - - - a 
30,62 = C  17.1 sn  - - - a 
99,13 = A  *76.7  69.5 sn  - - ba  
66,23 = B  *43.8  *36.6  76.0 sn  - cb  

 



74  
 

sisotisogaF sativitkA esatneserP nagnutihreP .6 naripmaL  
 

naukalreP  
lU nagna  

latoT  ataR - atar  
1 2 3 

A 06  65  46  081  06  
B 66  85  74  171  75  
C 25  04  24  431  66,44  
D 64  44  24  231  44  

 
 

KF  00,716  00,986.083  80,427.13  
latoT KJ    00,546.23  29,029  

naukalreP KJ  00,120.79  33,043.23  52,616  
kacA KJ      76,403  

agarek neisifeok( kk )nam  80,83  52,451  100,4  
 
 

magaR kidiS sisilanA  
magaR kidiS  bd  KJ  TK  gnutiH F  %5F  %1F  

naukalreP  3 052,616  714,502  493,5  70,4  95,7  
kacA  8 766,403  380,83  *   
latoT  11  719,029      

 
DES     =

 

       r/kaca TK 2√       = 918837830,5  
 =  DES*%5 lebat t = %5 TNB )6522.059441*603.2(   = 27133916,11  

)6522.059441*553.3( =  DES*%1 lebat t = %1 TNB    =  47869409,61  
 
 

TNB ijU  
 atareR
naukalreP  44 = D  66,44 = C  75 = B  06 = A  isatoN  

44 = D  - - - - a 
66,44 = C  66,0 sn  - - - a 

75 = B  *31  *33,21  - - ba  
06 = A  *61  *33,51  3 sn  - cb  
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eK iraH - utkaW  A B C D ( K -)  K )+(  narasiK  
  1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3    

1 igaP  62  52  52  52  52  52  42  62  42  52  42  42  62  52  42 - 62  
01 - 30 - 41  eroS  52  52  5,62  52  4,62  3,62  52  52  6,62  6,62  52  52  6,62  6,62  52 - 6,62  

2 igaP  52  52  52  52  52  52  52  52  52  52  25 52  52  52  52  
11 - 30 - 41  eroS  72  72  72  72  72  72  72  72  72  1,72  72  1,72  2,72  2,72  72 - 2,72  

3 igaP  2,52  3,52  3,52  4,52  4,52  5,52  6,52  6,52  6,52  7,52  7,52  8,52  9,52  8,52  2,52 - 9,52  
21 - 30 - 41  eroS  6,62  7,62  8,62  6,62  7,62  8,62  7,62  8,62  8,62  8,62  8,62  8,62  8,62  2 8,6  6,62 - 8,62  

4 igaP  4,52  4,72  7,52  3,52  7,52  8,52  52  6,52  8,52  4,52  6,52  6,52  5,52  8,52  52 - 8,52  
31 - 30 - 41  eroS  52  5,52  42  52  6,52  52  52  4,52  4,52  52  4,52  6,52  5,52  4,52  42 - 6,52  

5 igaP  5,52  4,52  7,52  6,52  6,52  7,52  6,52  7,52  6,52  6,52  7,52  7,52  4,52  4,52  4,52 - 7,52  
41 - 30 - 41  eroS  6,52  7,52  7,52  6,52  7,52  7,52  7,62  7,52  7,52  7,52  7,52  7,52  7,52  7,52  6,52 - 7,62  

6 igaP  7,42  8,42  8,42  8,52  8,42  8,42  8,42  8,42  8,42  7,42  8,42  8,42  1,52  52  7,42 - 8,52  
51 - 30 - 41  eroS  1,62  62  62  1,62  1,62  62  1,62  1,62  62  1,62  1,62  62 1,  1,62  62  62 - 1,62  

7 igaP  3,62  3,62  3,62  3,62  3,62  3,62  3,62  3,62  4,62  4,62  5,62  6,62  6,62  6,62  3,62 - 6,62  
61 - 30 - 41  eroS  9,42  9,42  9,42  9,42  9,42  9,42  9,42  9,42  9,42  9,42  8,42  8,42  1,52  9,42  8,42 - 1,52  

8 igaP  5,42  5,42  5,42  7,42  6,42  5,42  5,42  5,42  5,42  2 5,4  5,42  6,42  6,42  6,42  5,42 - 7,42  
71 - 30 - 41  eroS  62  1,62  1,62  62  1,62  1,62  1,62  1,62  1,62  1,62  1,62  1,62  1,62  1,62  62 - 1,62  

9 igaP  52  42  52  52  52  52  42  52  52  52  52  52  52  52  42 - 52  
81 - 30 - 41  eroS  3,52  4,52  4,52  3,52  4,52  4,52  4,52  4,52  4,52  4,52  4,52  4,52  52 4,  4,52  3,52 - 4,52  

01  igaP  52  52  52  52  52  52  52  52  52  52  52  52  52  52  52  
91 - 30 - 41  eroS  6,52  6,52  6,52  9,52  9,52  9,52  9,52  9,52  9,52  62  62  1,62  1,62  2,52  2,52 - 1,62  

11  igaP  2,52  3,52  4,52  2,52  7,52  4,52  2,52  4,52  4,52  2,52  4,52  4,52  3,52  4,52  2,52 - 4,52  
02 - 30 - 41  eroS  4,52  4,52  4,52  4,52  5,52  5,52  5,52  5,52  5,52  6,52  6,52  6,52  7,52  7,52  4,52 - 7,52  

21  igaP  7,42  7,42  7,42  7,42  7,42  7,42  7,42  7,42  7,42  7,42  6,42  6,42  6,42  6,42  6,42 - 7,42  
12 - 30 - 41  eroS  5,52  5,52  5,52  5,52  5,52  5,52  5,52  5,52  5,52  5,52  5,52  5,52  2 5,5  5,52  5,52  

31  igaP  9,42  9,42  9,42  9,42  9,42  9,42  9,42  9,42  52  52  52  52  52  52  9,42 - 52  
22 - 30 - 41  eroS  6,52  6,52  6,52  6,52  6,52  6,52  6,52  6,52  6,52  6,52  6,52  5,52  5,52  5,52  5,52 - 6,52  
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41  igaP  62  52  52  52  52  52  42  62  42  52  42  42  62  52  42 - 62  
32 - 30 - 41  eroS  52  52  52  52  52  52  52  52  52  52  52  52  52  52  52  

UHUS IALIN NARASIK LATOT  42 - 8,62  
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eK iraH - utkaW  A B C D ( K -) )+( K  
narasiK  

1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 
1 igaP  22,8  4,8  3,8  13,8  22,8  71,8  83,8  91,8  82,8  92,8  43,8  52,8  92,8  82,8  71,8 - 4,8  

01 - 30 - 41  roS e 91,8  51,8  62,8  52,8  51,8  61,8  83,8  91,8  13,8  32,8  3,8  91,8  43,8  53,8  51,8 - 83,8  
2 igaP  44,8  82,8  72,8  4,8  52,8  91,8  54,8  33,8  93,8  33,8  14,8  63,8  73,8  83,8  91,8 - 54,8  

11 - 30 - 41  eroS  90,7  30,7  89,6  80,7  7 39,6  91,7  50,7  90,7  99,6  11,7  70,7  50,7  32,7  39,6 -7 91,  
3 igaP  1,7  31,7  31,7  91,7  31,7  90,7  52,7  41,7  22,7  41,7  91,7  71,7  51,7  81,7  1,7 - 52,7  

21 - 30 - 41  eroS  31,7  41,7  50,7  41,7  90,7  50,7  82,7  90,7  31,7  41,7  2,7  21,7  31,7  91,7  50,7 - 82,7  
4 igaP  2,7  2,7  50,7  41,7  90,7  50,7  82,7  90,7  31,7  41,7  2,7  21,7  31,7  ,7 91  50,7 - 82,7  

31 - 30 - 41  eroS  72,7  2,7  60,7  61,7  51,7  80,7  83,7  91,7  12,7  72,7  61,7  2,7  7 20,7  7- 83,7  
5 igaP  53,7  92,7  61,7  42,7  2,7  91,7  4,7  52,7  3,7  42,7  3,7  72,7  7 7 7- 4,7  

41 - 30 - 41  eroS  43,7  3,7  61,7  62,7  41,7  2,7  63,7  52,7  22,7  81,7  3,7  22,7  7 89,6  9,6 8- 63,7  
6 igaP  24,7  44,7  93,6  33,7  13,7  3,7  5,7  15,7  83,7  43,7  64,7  14,7  77,6  88,6  93,6 - 15,7  

51 - 30 - 41  eroS  24,7  4,7  42,7  23,7  30,7  52,7  64,7  73,7  34,7  60,7  93,7  43,7  97,6  98,6  97,6 - 64,7  
7 igaP  24,7  54,7  13,7  23,7  82,7  23,7  93,7  73,7  33,7  52,7  63,7  72,7  6 77,  7 77,6 - 54,7  

61 - 30 - 41  eroS  84,7  83,7  72,7  53,7  82,7  3,7  93,7  73,7  73,7  3,7  53,7  3,7  18,6  7,6  7,6 - 84,7  
8 igaP  93,7  44,7  33,7  92,7  23,7  13,7  34,7  12,7  53,7  42,7  14,7  42,7  36,6  35,6  35,6 - 44,7  

71 - 30 - 41  eroS  5,7  54,7  92,7  44,7  13,7  62,7  64,7  4,7  92,7  83,7  13,7  3,7  97,6  8,6  97,6 - 5,7  
9 igaP  75,7  25,7  63,7  25,7  54,7  54,7  95,7  54,7  25,7  73,7  47,7  14,7  39,6  23,7  39,6 - 47,7  

81 - 30 - 41  eroS  65,7  93,7  42,7  54,7  43,7  23,7  54,7  42,7  14,7  82,7  13,7  91,7  7,6  26,6  26,6 - 65,7  
01  igaP  95,7  64,7  63,7  35,7  84,7  5,7  65,7  5,7  55,7  24,7  44,7  33,7  19,6  29,6  19,6 - 95,7  

91 - 30 - 41  eroS  5,7  92,7  21,7  3,7  63,7  53,7  73,7  72,7  34,7  22,7  71,7  90,7  65,6  75,6  65,6 - 5,7  
11  igaP  35,7  53,7  80,7  63,7  44,7  3,7  54,7  13,7  63,7  33,7  70,7  81,7  46,6  45,6  45,6 - 35,7  

02 - 30 - 41  eroS  64,7  13,7  79,6  11,7  53,7  3,7  52,7  42,7  33,7  89,6  29,6  40,7  4,6  23,6  23,6 - 64,7  
21  igaP  24,7  54,7  19,6  41,7  73,7  52,7  72,7  23,7  53,7  20,7  11,7  81,7  64,6  54,6  54,6 - 54,7  

12 - 30 - 41  eroS  52,7  52,7  69,6  51,7  23,7  91,7  63,7  63,7  33,7  7 11,7  51,7  6,6  95,6  95,6 - 63,7  
31  igaP  53,7  14,7  60,7  41,7  33,7  41,7  3,7  3,7  72,7  20,7  11,7  31,7  93,6  84,6  93,6 - 14,7  

22 - 30 - 41  eroS  13,7  3,7  7 91,7  62,7  40,7  64,7  33,7  82,7  21,7  21,7  61,7  4,6  24,6  4,6 - 64,7  
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41  igaP  53,7  92,7  61,7  42,7  2,7  91,7  4,7  52,7  3,7  42,7  3,7  72,7  7 7 7- 4,7  
32 - 30 - 41  eroS  95,7  7 64,  63,7  35,7  84,7  5,7  65,7  5,7  55,7  24,7  44,7  33,7  19,6  29,6  19,6 - 95,7  

Hp ialiN narasiK  23,6 - 54,8  
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eK iraH - tkaW
u 

A B C D ( K -) )+( K  narasiK  
1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 

1 igaP  25,5  10,6  37,5  59,5  65,5  74,5  52,6  65,5  61,6  62,6  42,6  72,6  26,5  20,6  74,5 - 72,6  
01 - 30 - 41  eroS  18,5  18,5  19,6  21,7  96,6  19,6  78,6  58,5  19,6  9,6  92,6  39,6  88,6  78,6  18,5 - 21,7  

2 igaP  16,5  45,5  36,5  77,5  36,5  62,5  39,5  88,6  39,6  46,5  68,5  27,6  6,5  31,6  62,5 - 39,6  
11 - 30 - 41  eroS  25,5  55,5  85,5  67,6  47,6  26,6  68,6  97,6  57,6  18,6  37,6  46,6  28,6  56,6  25,5 - 68,6  

3 igaP  99,5  95,6  74,5  7,6  46,5  90,6  83,6  95,5  61,6  79,5  50,6  90,6  15,5  76,5  74,5 - 7,6  
21 - 30 - 41  eroS  65,5  38,5  23,6  51,6  35,5  73,5  60,6  83,6  8,5  97,5  4,6  75,5  24,5  5,6  73,5 - 5,6  

4 igaP  20,6  37,5  92,5  39,5  74,5  2,5  22,6  92,5  ,5 58  23,6  8,5  75,5  42,6  32,5  2,5 - 23,6  
31 - 30 - 41  eroS  94,5  67,5  72,5  34,5  23,5  53,5  72,6  16,5  87,5  16,5  7,5  65,5  90,5  80,5  80,5 - 72,6  

5 igaP  30,6  77,5  1,6  47,5  57,5  6,5  35,6  95,6  1,6  15,5  45,6  80.6  56,6  44,5  44,5 - 56,6  
41 - 30 - 41  eroS  72,6  7,6  83,5  97,5  77,5  ,6 53  5,6  74,6  91,6  59,5  77,5  42,6  64,6  35,5  83,5 - 7,6  

6 igaP  99,5  83,6  72,5  8,5  81,6  15,6  84,6  24,6  12,6  87,5  75,6  88,5  7,5  60,5  60,5 - 75,6  
51 - 30 - 41  eroS  74,6  23,6  10,6  29,5  50,6  77,5  96,6  7,6  2,6  20,5  71,6  17,6  25,5  41,6  20,5 - 17,6  

7 igaP  15,6  6,6  6 54,6  ,6 51  6 4,6  11,6  33,6  55,6  4,6  26,6  26,6  92,6  6- 26,6  
61 - 30 - 41  eroS  53,6  26,6  33,6  31,6  20,6  60,6  64,6  32,6  33,6  32,6  95,6  98,5  33,5  66,5  33,5 - 26,6  

8 igaP  33,6  31,6  77,5  72,6  55,5  36,5  76,6  46,6  48,5  77,5  16,5  37,5  14,5  83,5  83,5 - 76,6  
71 - 30 - 41  eroS  22,6  6,6 3 15,6  1,6  95,6  81,6  72,6  91,6  5,6  36,6  35,6  15,6  95,6  5,6  1,6 - 36,6  

9 igaP  27,6  66,6  36,6  33,6  29,5  62,6  26,6  77,6  26,6  76,6  55,6  7,6  77,5  64,6  77,5 - 77,6  
81 - 30 - 41  eroS  68,6  63,6  40,6  5,6  72,6  45,6  76,6  4,6  14,6  87,6  34,6  50,6  18,5  62,6  18,5 - 68,6  

01  igaP  7,6  85,6  16,6  2,6  43,6  67,6  52,6  3,6  22,6  45,6  63,6  82,6  97,5  82,6  97,5 - 67,6  
91 - 30 - 41  eroS  74,6  72,6  5,6  74,6  44,6  60,6  82,6  43,6  33,6  24,6  32,6  24,6  63,6  86,6  60,6 - 86,6  

11  igaP  25,7  64,5  11,5  43,6  48,5  44,5  43,6  65,5  5,5  84,5  53,5  5,5  35,5  53,5  11,5 - ,7 25  
02 - 30 - 41  eroS  58,5  58,5  76,5  62,6  1,6  60,6  70,6  10,6  89,5  13,6  88,5  76,5  73,6  54,6  76,5 - 54,6  

21  igaP  37,6  98,5  18,5  92,6  69,5  21,6  42,6  89,5  28,5  57,5  58,5  23,6  18,5  14,6  57,5 - 37,6  
12 - 30 - 41  eroS  6,6  5,6  26,5  1,6  41,6  48,5  64,6  55,6  44,6  17,5  39,5  4,6 3 33,5  45,6  33,5 - 6,6  

31  igaP  17,6  23,6  82,6  32,6  91,6  83,6  5,6  92,6  73,6  2,6  42,6  91,6  33,6  51,6  51,6 - 17,6  
22 - 30 - 41  eroS  86,6  54,6  95,6  63,6  72,6  83,6  14,6  63,6  24,6  74,6  2,6  81,6  55,6  53,6  81,6 - 86,6  
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41  igaP  25,5  55,5  85,5  67,6  47,6  26,6  68,6  97,6  7,6 5 18,6  37,6  46,6  28,6  56,6  25,5 - 68,6  
32 - 30 - 41  eroS  37,6  98,5  18,5  92,6  69,5  21,6  42,6  89,5  28,5  57,5  58,5  23,6  18,5  14,6  57,5 - 37,6  
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