
 

 

5. KESIMPULAN DAN SARAN 

 

5.1 Kesimpulan 

1. Keragaman genetik luas terdapat pada karakter panjang polong, bobot segar 

polong, umur berbunga dan umur panen dan karakter yang memiliki nilai 

heritabilitas tinggi yaitu jumlah polong, bobot segar polong, umur berbunga 

dan umur panen. 

2. Berdasarkan pengujian chi-square pada populasi F2 diketahui bahwa 

ketahanan kacang panjang terhadap penyakit kuning terdapat pada tabel tiga 

kelas dengan nisbah 9 : 3 : 4 yang berarti dikendalikan oleh dua gen dengan 

aksi gen epistasis resesif. 

3. Gejala yang ditunjukkan kacang panjang yang terkena penyakit kuning adalah 

timbul bercak – bercak kuning di sekitar tulang daun pada daun muda, gejala 

selanjutnya yaitu bercak – bercak kuning tersebut mulai menyebar ke seluruh 

bagian daun dan juga menyerang seluruh tanaman serta polong kacang 

panjang, selain itu gejala lain dari penyakit kuning adalah menyebabkan daun 

mengalami malformasi daun. 

 

5.2 Saran 

Berdasarkan sifat ketahanan terhadap penyakit kuning yang dikendalikan 

oleh dua gen dengan aksi gen epistasis resesif, metode yang dapat disarankan 

untuk penelitian selanjutnya adalah metode silang balik (backcross). 
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LAMPIRAN 

Lampiran 1. Denah penelitian 

 

 

 

 

  
 

= Tanaman inokulum 

= Tanaman uji 
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Lampiran 2. Denah plot 
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Lampiran 3. Kondisi lapang 

 

 

 

Umur 1 MST 

 

Umur 4 MST 
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Lampiran 4. Gejala Serangan Penyakit Kuning 

 

Daun yang terserang penyakit kuning 

 

Polong yang terkena penyakit kuning 
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Lampiran 5. Analisis data 

5.1 Heritabilitas 

5.1.1 Bobot polong 

n P1 (100) P2 (100) F1 (50) F2 (360) 

∑ X 21081,19 16012,35 8809,72 81721,65 

(∑X)2 444416571,82 256395352,5 77611166,48 6678428078,72 

(∑X)2/n 4444165,72 2563953,53 1552223,33 18551189,11 

∑X2 4568743,23 2641689,15 1594905,14 19431330,04 

∑X2/n 45687,43 26416,89 31898,10 53975,92 

Rerata 210,81 160,12 176,19 227,00 

σ² 1258,36 785,21 871,06 2451,65 

 

h2             =  

 

h2 = 2451,65 – {(1258,36 + 785,21 + 871,06)/3}/2451,65 

 = 0,60  

5.1.2 Jumlah polong 

n P1 (100) P2 (100) F1 (50) F2 (360) 

∑ X 867,00 808,00 402,00 3227,00 

(∑X)2 751689,00 652864,00 161604,00 10413529,00 

(∑X)2/n 7516,89 6528,64 3232,08 28926,47 

∑X2 7695,00 6672,00 3282,00 30231,00 

∑X2/n 76,95 66,72 65,64 83,98 

Rerata 8,67 8,08 8,04 8,79 

σ² 1,80 1,45 1,02 3,63 

 

h2  =  

 

h2 = 3,63 – {(1,80 + 1,45 + 1,02)/3}/3,63 

 = 0,61 
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5.1.3 Panjang polong 

n P1 (100) P2 (100) F1 (50) F2 (360) 

∑ X 5228,84 4321,83 2433,76 20266,65 

(∑X)2 27340785,18 18678179,75 5923193,15 410736921,24 

(∑X)2/n 273407,85 186781,80 118463,86 1140935,892 

∑X2 274363,58 187813,49 118900,93 1146642,22 

∑X2/n 2743,64 1878,13 2378,02 3185,12 

Rerata 52,29 43,22 48,68 56,30 

σ² 9,65 10,42 8,92 15,90 

 

h2  =  

 

h2 = 15,90– {(9,65 + 10,42 + 8,92)/3}/15,90 

 = 0,39 

5.1.4 Biji per polong 

n P1 (100) P2 (100) F1 (50) F2 (360) 

∑ X 1619,40 1375,67 779,10 6280,08 

(∑X)2 2622461,27 1892456,49 606993,72 39439424,65 

(∑X)2/n 26224,61 18924,56 12139,87 109553,96 

∑X2 26599,73 19065,60 12242,66 110765,35 

∑X2/n 266,00 190,66 244,85 307,68 

Rerata 16,19 13,76 15,58 17,44 

σ² 3,79 1,42 2,10 3,37 

 

 

h2  =  

 

h2 = 3,37 – {(3,79 + 1,42 + 2,10)/3}/3,37 

 = 0,28 
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5.1.5 Umur berbunga 

n P1 (50) P2 (50) F1 (25) F2 (180) 

∑ X 1956,00 1984,00 1002,00 7186,00 

(∑X)2 3825936,00 3936256,00 1004004,00 51638596,00 

(∑X)2/n 76518,72 78725,12 40160,16 286881,09 

∑X2 76740,00 78996,00 40226,00 289258,00 

∑X2/n 1534,80 1579,92 1609,04 1606,99 

Rerata 39,12 39,68 40,08 39,92 

σ² 4,52 5,53 2,74 13,28 

 

 

h2  =  

 

h2 = 13,28 – {(4,52 + 5,53 + 2,74)/3}/13,28 

 = 0,68 

5.1.6 Umur panen 

n P1 (50) P2 (50) F1 (25) F2 (180) 

∑ X 2507,00 2549,00 1255,00 9545,00 

(∑X)2 6285049,00 6497401,00 1575025,00 91107025,00 

(∑X)2/n 125700,98 129948,02 63001,00 506150,14 

∑X2 125987 130239 63115 508645,00 

∑X2/n 2519,74 2604,78 2524,60 2825,81 

Rerata 50,14 50,98 50,20 53,03 

σ² 5,84 5,94 4,75 13,94 

 

 

h2  =  

 

h2 = 13,94 – {(5,84 + 5,94 + 4,75)/3}/13,94 

 = 0,61 
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5.2  Uji Square terhadap Intensitas Penyakit Kuning 

5.2.1. Analisis 2 kelas 

3 : 1 Hasil Harapan ( e ) Simpangan d - 0.5 d2 d2/e 

Tahan 235,00 270,00 -35,00 -35,50 1260,25 4,67 

Rentan 125,00   90,00 35,00 34,50 1190,25 13,23 

Hasil 17,89 

9 : 7 Hasil Harapan ( e ) Simpangan d - 0.5 d2 d2/e 

Tahan 235,00 202,50 32,50 32 1024 5,06 

Rentan 125,00 157,50 -32,50 -33 1089 6,91 

Hasil 11,97 

13 : 3 Hasil Harapan ( e ) Simpangan d - 0.5 d2 d2/e 

Tahan 235,00 292,50 -57,50 -58 3364 11,50 

Rentan 125,00 67,50 57,50 57 3249 48,13 

 
59,63 

15 : 1 Hasil Harapan ( e ) Simpangan d - 0.5 d2 d2/e 

Tahan 235,00 337,50 -102,50 -103 10609 31,43 

Rentan 125,00 22,50 102,50 102 10404 462,40 

Hasil 493,83 

55 : 9 Hasil Harapan ( e ) Simpangan d - 0.5 d2 d2/e 

Tahan 235,00 309,38 -74,38 -74,88 5606,27 18,12 

Rentan 125,00 50,63 74,38 73,88 5457,52 107,80 

Hasil 125,92 

37 : 27 Hasil Harapan ( e ) Simpangan d - 0.5 d2 d2/e 

Tahan 235,00 208,13 26,88 26,38 695,64 3,34 

Rentan 125,00 151,88 -26,88 -27,38 749,39 4,93 

Hasil 8,28 

45 : 19 Hasil Harapan ( e ) Simpangan d - 0.5 d2 d2/e 

Tahan 235,00 253,13 -18,13 -18,63 346,89 1,37 

Rentan 125,00 106,88 18,13 17,63 310,64 2,91 

Hasil 4,28 

 

Rekapitulasi analisis 2 kelas 

Nisbah Pengamatan Harapan 
(χ²) 

Mendel Tahan Rentan Tahan Rentan 

3 : 1 235,00 125,00 270,00 90,00 17,89 

9 : 7 235,00 125,00 202,50 157,50 11,97 

13 : 3 235,00 125,00 292,50 67,50 59,63 

15 : 1 235,00 125,00 337,50 22,50 493,83 
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5.2.2. Analisis 3 kelas 

1 : 2 : 1 Hasil Harapan Simpangan     

Tahan 210,00 90,00 120 14400 160 

Agak tahan 67,00 180,00 -113 12769 70,94 

Rentan 83,00 90,00 -7 49 0,54 

Hasil 231,48 

9 : 3 : 4 Hasil Harapan Simpangan 
  

Tahan 210,00 202,5 7,5 56,25 0,28 

Agak tahan 67,00 67,5 -0,5 0,25 0,003704 

Rentan 83,00 90 -7 49 0,54 

Hasil 0,83 

9 : 6 : 1 Hasil Harapan Simpangan 
  

Tahan 210,00 292,50 -82,50 6806,25 23,27 

Agak tahan 67,00 180 -113 12769 70,94 

Rentan 83,00 67,50 15,50 240,25 3,56 

Hasil 97,77 

12 : 3 : 1 Hasil Harapan Simpangan 
  

Tahan 210,00 337,50 -127,50 16256,25 48,17 

Agak tahan 67,00 180 -113 12769 70,94 

Rentan 83,00 22,50 60,50 3660,25 162,68 

Hasil 281,78 

 

Rekapitulasi analisis 3 kelas 

Nisbah Pengamatan Harapan     
(χ²) 

Mendel Tahan Agak T Rentan Tahan Agak T Rentan 

1 : 2 : 1 210,00 67,00 83,00 90,00 180,00 90,00 231,48 

9 : 3 : 4 210,00 67,00 83,00 202,50 67,50 90,00 0,83 

9 : 6 : 1 210,00 67,00 83,00 292,50 180,00 67,50 97,77 

12 : 3 : 1 210,00 67,00 83,00 337,50 67,00 22,50 281,78 
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5.2.3. Analisis 4 kelas 

9 : 3 : 3 : 1 Hasil Harapan Simpangan 
  

Tahan 210,00 202,50 7,50 56,25 0,28 

Agak Tahan 25,00 67,50 -42,50 1806,25 26,76 

Agak Rentan 42,00 67,50 -25,50 650,25 9,63 

Rentan 83,00 22,50 60,50 3660,25 162,68 

Hasil 199,35 

6 : 3 : 3 : 4 Hasil Harapan Simpangan 
  

Tahan 210,00 135,00 75,00 5625,00 41,67 

Agak Tahan 25,00 67,50 -42,50 1806,25 26,76 

Agak Rentan 42,00 67,50 -25,50 650,25 9,63 

Rentan 83,00 90,00 -7,00 49,00 0,54 

Hasil 78,60 

 

Rekapitulasi analisis 4 kelas 
Nisbah Pengamatan Harapan       

(χ²) 
Mendel T AT AR R T AT AR R 

9 : 3 : 3 : 1 210,00 25,00 42,00 83,00 202,50 67,50 67,50 22,50 199,35 

6 : 3 : 3 : 4 210,00 25,00 42,00 83,00 135,00 67,50 67,50 90,00 78,60 

Keterangan: T: Tahan; AT: Agak tahan: AR: Agak rentan; R: Rentan; *: nyata pada taraf uji 5% 
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5.3  Intensitas Penyakit 

 

5.3.1. Populasi P1 

Indeks Gejala Populasi  

Kelas 0 (0,00) 77 tanaman 

kelas 1 (0,25) 15 tanaman 

kelas 2 (0,50) 5 tanaman 

kelas 3 (0,75) 3 tanaman 

kelas 4 (1,00) 0 tanaman 

TOTAL 100 tanaman 

 

Rekapitulasi Intensitas Penyakit Populasi P1 

Kelas 0 = 77 x 0 0 

kelas 1 = 15 x 1 15 

kelas 2 = 5 x 2 10 

kelas 3 = 3 x 3 9 

kelas 4 = 0 x 4 0 

 

IP  = 

 = 0 + 15 + 10 + 9 + 0/400 

 = 9% 

 

5.3.2. Populasi P2 

Indeks Gejala Populasi  

Kelas 0 (0,00) 20 tanaman 

kelas 1 (0,25) 6 tanaman 

kelas 2 (0,50) 44 tanaman 

kelas 3 (0,75) 26 tanaman 

kelas 4 (1,00) 4 tanaman 

TOTAL 100 tanaman 

 

Rekapitulasi Intensitas Penyakit Populasi P2 

Kelas 0 = 20 x 0 0 

kelas 1 = 6 x 1 6 

kelas 2 = 44 x 2 88 

kelas 3 = 26 x 3 78 

kelas 4 = 4 x 4 16 

 

IP = 0 + 6 + 88 + 78 + 16/400 

 = 47% 
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5.3.3. Populasi F1 

Indeks Gejala Populasi  

Kelas 0 (0,00) 18 tanaman 

kelas 1 (0,25) 14 tanaman 

kelas 2 (0,50) 8 tanaman 

kelas 3 (0,75) 5 tanaman 

kelas 4 (1,00) 5 tanaman 

TOTAL 50 tanaman 

 

Rekapitulasi Intensitas Penyakit Populasi F1 

Kelas 0 = 18 x 0 0 

kelas 1 = 14 x 1 14 

kelas 2 = 8 x 2 16 

kelas 3 = 5 x 3 15 

kelas 4 = 5 x 4 20 

 

IP = 0 + 14 + 16 + 15 + 20/200 

 = 33% 

 

5.3.4. Populasi F2 

Indeks Gejala Populasi  

Kelas 0 (0,00) 210 tanaman 

kelas 1 (0,25) 25 tanaman 

kelas 2 (0,50) 15 tanaman 

kelas 3 (0,75) 27 tanaman 

kelas 4 (1,00) 83 tanaman 

TOTAL 360 tanaman 

 

Rekapitulasi Intensitas Penyakit Populasi F2 

Kelas 0 = 210 x 0 0 

kelas 1 = 25 x 1 25 

kelas 2 = 15 x 2 30 

kelas 3 = 27 x 3 81 

kelas 4 = 83 x 4 332 

 

IP = 0 + 25 + 30 + 81 + 332/1440 

 = 33% 
 


