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ABSTRAK

Christianto, Andre. 2017. Pengaruh Modifikasi Polimer Guar Gum Suksinat
Sebagai Pengontrol Pelepasan Terhadap Profil Pelepasan Tablet
Ibuprofen Tertarget Kolon. Tugas Akhir, Program Studi Farmasi, Fakultas
Kedokteran, Universitas Brawijaya. Pembimbing: (1) Adeltrudis Adelsa
Danimayostu, S.Farm., M.Farm.Klin., Apt (2) Dahlia Permatasari, M.Si.,
Apt.

Colon Targeting Drug Delivery System adalah salah satu pendekatan
untuk meningkatkan jumlah obat yang terlokalisir pada kolon untuk terapi
Inflammatory Bowel Disease. Guar gum adalah salah satu polimer polisakarida
yang memiliki sifat sangat viscous dan sangat mudah mengembang dengan
adanya air. Crosslinking guar gum perlu dilakukan untuk mengubah sifat dari
polimer ini menjadi polimer yang sensitif terhadap pH 7,4 sehingga mampu
menghambat pelepasan obat sebelum mencapai kolon. Tujuan dari penelitian ini
yaitu untuk mengetahui pengaruh modifikasi guar gum dengan crosslinking serta
pembuatan mikropartikel terhadap pelepasan obat yang tertarget kolon.
Penelitian dilakukan dengan membuat 3 formula dengan polimer yang berbeda
yaitu guar gum sebagai matriks, guar gum suksinat sebagai matriks, dan
mikropartikel guar gum suksinat. Hasil penjeratan obat menunjukkan hasil 98,913
+ 0,312%. Hasil tertinggi dari profil pelepasan obat 2 jam dan 5 jam adalah
mikropartikel guar gum suksinat dengan adanya perbedaan bermakna dari setiap
formula. Hasil tertinggi dari profil pelepasan obat 9 jam menunjukkan tablet guar
gum suksinat sebagai matriks adalah tablet dengan guar gum suksinat sebagai
matriks dengan hasil analisis statistik menunjukkkan pembuatan crosslinked
dibanding mikropartikel tidak ada perbedaan yang bermakna. Kesimpulan pada
penelitian ini yaitu profil pelepasan ibuprofen dalam medium basa yang paling
baik adalah tablet dengan matriks guar gum suksinat, sedangkan pada medium
pH 1,2 yang paling baik adalah tablet dengan guar gum tanpa modifikasi sebagai
matriks, dan formula yang paling optimum adalah tablet dengan matriks guar
gum suksinat.

Kata kunci: Ibuprofen, Guar gum, Crosslink, Mikropartikel, Profil Pelepasan
Obat
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ABSTRACT

Christianto, Andre. 2017. Influence of Succinic Guar Gum Polymer Modification
as Control Releaser on Colon Targeted Ibuprofen Tablet Release Profile.
Final Assignment, Pharmacy Program, Faculty of Medicine, Brawijaya
University. Supervisors: (1) Adeltrudis Adelsa Danimayostu, S.Farm.,
M.Farm.Klin., Apt (2) Dahlia Permatasari, M.Si., Apt.

Colon Targeting Drug Delivery System is one of the approaches to
increase the amount of drug that is localized to the colon for the treatment of
Inflammatory Bowel Disease. Guar gum is a polysaccharide polymer which has
very viscous properties and very easy to swell with the presence of water. Guar
gum crosslinking needs to change the properties of these polymers into polymer
that is sensitive to pH 7,4 so it can inhibit the drug release before it reaches
colon. The purpose of this study is to determine the influence of guar gum
modification with crosslinking and microparticles on colon targeted drug release.
Research carried out by making three formula with different polymers which are
guar gum matrix, succinic guar gum matrix, and succinic guar gum
microparticles. The results of the drug entrapment showed the results of 98.913 +
0.312%. The test results showed the highest release profile of 2 hours and 5
hours is succinic guar gum microparticles tablets with significant differences from
each formula. The results showed the highest 9 hours drug release profile is
tablet with succinic guar gum as a matrix with statistical analysis indicate that
manufacture of crosslinked than microparticles was no significant difference.
Conclusions on this research that the best drug release profile in alkaline medium
is tablet with succinic guar gum as a matrix, while in the pH 1,2 medium is tablet
with guar gum matrix without modification, and the most optimum formula is
tablet with succinic guar gum as a matrix.

Keyword: Ibuprofen, Guar gum, Crosslink, Microparticles, Drug Release
Profiles

vii



DAFTAR ISI

JUDUL . aS BB B e s ey i . A A 2R A S} i
HALAMAN PENGESAHAN. ...ttt e e e e e e il
PERNYATAAN KEASLIAN TULISAN ..ottt et iii
KATA PENGANTAR L.ttt e et e e e et e s saeaneaaee v
AB ST RAK . ettt b et e eean e e era s Vi
AB ST RACT ittt ettt ettt e e et e et e e e et b e ah e e aa s Vil
DAFTAR IS ...ttt e et ettt e e e e et e aeebi e aeens viii
DAFTAR GAMBAR ...ttt e et e e e et e e e eeenaeaeans XV
DAFTAR TABEL ..ot sttt e e et i e et e e e aaaneaaees XVi
DAFTAR RUMUS ...ttt ettt e et e s e e b e e e eeanaeaaee XVii
DAFTAR SINGKATAN .. ottt ettt e ettt et es e e st saeaaaeaa s b aeaeesnaaaaees XViii
BAB | PENDAHULUAN ...t ettt e e e e e eeas 1
1.1 Latar Belakang .........coooviiiii i 1
1.2 Rumusan Masalah ... 4
1.3 Tujuan Penelitian...........oooiiiiiiiiiiiie e 5
1.4 Manfaat Penelitian. ... 5
BAB Il TINJAUAN PUSTAKA ettt e e aa e 7
2.1Kolon... . T T
2.1.1 Struktur dan FuNgsi KOION.............uuuuiuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieieenees 7
2. 1.2 PH KOION ..o 8
2.1.3 MIKroflora KOION .........ccooiiiiiiiiieccc e 8

viii



2.2 Inflammatory BOWel DISEASE ..........cceevvviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeee 9

2.3 1DUPIOfEN ... e 10
2.4 Sistem Penghantaran Obat pada IBD............cccccccvvvviiiiiiiiiiiiiiiiiiee, 11
2.4.1 Pelepasan Tergantung PH ..........uuuueeeeemimiimmnemeieiiiiiiieiineieineennens 12

2.4.2 Pelepasan Tergantung Mikroflora Kolon ................ccoeevvvviinnnnnn.. 12

2.4.3 Pelepasan Tergantung WaktU................uueemmmmmmmmmmmmmmnnnniineeiiinnees 13

2.4.4 Pelepasan Terkontrol Secara OSMOSIS.....c...ccuvviieeeeeeeeeeeivinnnnnn. 14

2.4.5 Pelepasan Terkontrol Dengan Tekanan.............ccccveveeeviieeninnnns 15

P O 1S3 11141 T IR 15
2.5.1 Metode CrosSliNKING ..........ocieiiiiiiiiiiiie i 17
2.5.1.1 Polimerisasi Radikal Bebas ...........cccccoeeiiiiiiiiii, 17

2.5.1.2 Polimerisasi KONdenSasi.............ccoeeiiiiiiiiiniieeeenaaaiiinnens 17

2.5.1.3 Radiasi Ultraviolet..............cooniiin 20

2.6 IMALTIKS ...ttt ettt e e e e b e e e e e e e 20
Y1 (o] o F= L 1] ] I o SRS 23
2.7.1 Metode Pembuatan Mikropartikel...................evememmmmmmmmmmmiennnnnnn.. 24
2.7.1.1 Metode FiSiKOKIMIB..........ooouiiiiiiieiiiniiii e 24

2.7.1.2 Metode Elektrostatik ..., 25

2.7.1.3 Metode MeKaniK ... 25

2.7.2 Mikropartikel Guar Gum SuKSINat ............ccooeeiiiiiiiiieeeeeieiiiiinnnnn. 26

2= T 1= 1 o] = 27
2.8.1 Pengertian Tablet ....cocoeuveieiiiiii v 27

2.8.2 KOMPOSISI TADIET .....uuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii e 27
2.8.2.1 PenghanCur ........oouuuiiiiiieii e 27

2.8.2.2 PENQISI..uuuiiiiiieiiiiiee e 27



2.8 ANGHahn ¥ o R PP 208 ERS - . L. . PREWN = 28

2. %24 Rchell...0. AL Y. .t I EN S a R R FOT..0 ¢ 28
28R 5IPeNgikag. i STa L REWME Gl AN el 29
2.8.3 Metode Pembuatan Tablet............cccc.uiiiiiniiiiiiiiiiiiiiiies 29
2.8.3.1 Kempa LangSUNQ .......ccoceuuuiiiiemiuieeeeiisiineeiasieeeanneeeeannns 29
2.8.3.2 Granulasi Kering..........ccooeveiieiieiieeeeeeeeeeeeeeeeeee e 30
2.8.3.3 Granulasi Basah .........ccccooiiiiiiiiniion i 31
2.8.4 Pemeriksaan Massa Cetak Tablet ..............ccccccvviiiiiiiiiiiiiiiiinnns 32
2.8.4.1 SIfat Al cccoeeeeeeeeeeeeeeee 32
2.8.4.2 Kompresibilitas ...........iooiiiiiiiiiiis e 34
2.8.5 Karakteristik Fisik Tablet..............uuuriiummeiiiiiiiieiiiiiiiiieieniieeenneees 34
2.8.5.1 Keseragaman Sediaan ..........cccceeeeeeiiiiiiiiiesieeeeeeeeaiiinnnnns 34
2.8.5.2 Kerapuhan Tablet ..., 35
2.8.5.3 Kekerasan Tablet ...............ccuieiiiiiiiiiiiiiiie e 35
2.8.5.4 WaKtu HANCU .......oeoviiiieiiiiiit et 36
2.8.5.5 WaKtU DiSOIUSI......cccoiiiiiiiiiiiiiiie it 36
2.8.5.5 Penetapan Kadar...........c..ooouiiiieiiiiiiiiiiiiie e 36

2.9 Pelepasan ODat.........ccoooi i 36
FZ S BNt I 11 P 37
2.9.2 DISOIUSI ...ttt 41
2.10 Kinetika Pelepasan Obat...........ccoooeiiiiiiiiiieeeee e 44
2.10.2.0rde NOI ... 44
ZEAL A GERETT Fo AR L S5 Bt \ =) . © A0 4 W 44
2.10.3 Model HIQUCRI .....cooeiiiei e 45
2.10.4 KOrsSmeyer-PeppPas ......uuvi i e e 46



2.11 Monografi Bahan Sediaan Tablet Ibuprofen.............cccoeeeeeiieiieee. 47

2. LTRkER. W 0. . ARAR Y " e A8e¥0d o€ R FeT A ¢ 47
2.11.2 MagnNESIUM SEEANAL.........uuuuuuuriiiiiiiiiiniiiiiiieiiinennnneneennneneeeeneenne 48
2.11.3 Spray Dried LACOSE ...........uuuuuuummmnnnnnniuninnnenninnnnninnnnnnennnnnnnnnnes 49
2.11.4 GUAT GUIM..uueeiiiiiiiiniinsieasssssaessssssesssssssssssssssessbnee s abbnseeesennnneeees 50
BAB Il KERANGKA KONSEP DAN HIPOTESIS PENELITIAN ................ 53
3.1 Kerangka KONSE P ... i uuuuuuuuuuuuunnnnnnnsnsnnnnssnsssnnsnnsssssnssssnssseessneesnnnnsnnnns 53
3.2 Hipotesis Penelitian...............uiiiiiiiiiiiiiiicee e 55
BAB [V METODE PENELITIAN ..ottt ettt eeiia e 55
4.1 Desain PeneNLIAN .........coiiiiiiiiiiiiiieeiiiie et 56
4.2 Variabel PENEIITIAN ...........uiutiuueeuuuinssiniuseiuiinaaieatessnnnnssnsssnnnssnsnnssnsnnnes 56
4.3 Lokasi dan Waktu Penelitian ... 56
4.4 Alat dan BaNAN. .........oooiiiiiiiiiie et 57
ALALAL BT oocoooooosonns ] TS B L e KWL Mol o 57
L T - 1 e S S PSP 57
4.5 DefiNiSI OPEIraSIONE ...... ... uuuutiuruueiihiueesiinieiinnantesssasnsssnnnssnnsssnnsnnsnnses 58
SIS (=] 1= T (=] - U S 59
4.6.1 Skema Alur Penelitian............coooeeeeeiieeeeeeeeeeeeee e 59
4.6.1.1 Pembuatan Polimer Matriks Crosslinked GGS............... 60

4.6.1.2 Pembuatan Mikropartikel Guar Gum Suksinat ............... 61

4.6.1.3 Penjeratan Obat Dalam Mikropartikel .............ccccccceeeeee. 62

4.6.1.4 Evaluasi Persen Jeratan Obat Dalam Mikropartikel ....... 63

4.6.1.5 Pembuatan Tablet Ibuprofen ...........cccccoeeeiiiiiiiiiieiiiinnnnn. 64

Xi



4.7 Prosedur PeNelitIan ........veeeeee et 65
4.7.1 Pembuatan Polimer Crosslinked Guar Gum Suksinat............... 65
4.7.2 Pembuatan Mikropartikel Guar Gum Suksinat .......................... 66

4.7.3 Pembuatan Tablet Ibuprofen dengan Mikropartikel GGS (FC).. 67

4.7.4 Pembuatan Tablet Ibuprofen dengan Matriks GGS (FB)........... 67
4.7.5 Pembuatan Tablet Ibuprofen dengan Guar Gum (FA)............... 68
4.8 Rancangan FOrMUIA.........c..ouuuiiiiiieei et iie e e e e e eeeaaaaaas 68
4.9 KaraKteriSasi POIMET ...........uuuuuuuiiiiiniiiuiinnnnnnnnnnnnsnnnssnnnsneenineninnnnnnnnes 69
4.9.1 Karakterisasi Polimer Guar Gum Suksinat...............ccccuvvvvennenn. 69
4.9.1.1 Derajat SUDSHITUSI ........cooiiiiiiiiieiis e eee e e e e e eeeeeaaas 69

4.9.2 Karakterisasi Mikropartikel Guar Gum Suksinat........................ 70
4.9.2.1 Morfologi Partikel.........ccc.ooiiieiiini i e, 70

4.9.2.2 Penjeratan Obat Dalam Mikropartikel ............cccccceveeeeee. 70

4.9.2.3 Diameter Rata-Rata.............coooiviiiiiieeiiiini e 71

4.9.3 Karakterisasi GGS dan Mikropartikel GGS .............ccovvieeeenn.n. 72
4.9.3.1 Daya Kembang Polimer............cccccviviiiiiiiiiiiiiiiiiiiieee, 72

4.10 Evaluasi Massa Serbuk Tablet Ibuprofen ...........ccccceeeieiiieiiiiiiinnnnnn. 74
0 T S | = L2 74
4.10.2 Uji Kompresibilitas .........coooiieiiiuiiiiaeeeeieiiiiies e 76
4.11 Evaluasi Sediaan Tablet Ibuprofen...........cccooovveiiiiinn e, 77
4.11.1 Uji Organoleptik ......ccooeeieieieieieeeeeeeeeeeeeeeeee e 77
4.11.2 Uji Keseragaman Bobot ..............cooveeeiiiiiiiiiiiiiieieiie e 77
4.11.3 Uji Keseragaman Sediaan ..........coooveeeeeiiiiieeieeeeeeeeeeeeeeeee e 78
4.11.4 Uji Keseragaman UKUran ............coooeeeiiiiiiiiiiiine e 79
4.11.5 Uji Pelepasan Obat Secara In Vitro.........ccccceeveeeeevieeiiiiieeneeenn, 80

Xii



4.11.8 EfiSIENSI DISOIUSI...ceuienieee et enees 82

4.11.8 Uji Penetapan Kadar.............cccocieeiiieeeiieeeieee e 83
4.11.9 Uji Kinetika Pelepasan Obat ..., 84
4.12 Spesifikasi Tablet IDUProfen ...t 85
4.13 ANALISIS DALA ...uvvveeiiiieeiiiiiiiiiit ettt e e e aat e 87
4.13.1 Analisis Data DeSKIIPLif...........uuuuuuummmmmnnnnniinnnnnnnnnnnneniineeeinneen 87
4.13.2 Analisis Data StatiStiK ...........c.eeeriiiiiiieiineieee i e e e 87
BAB V HASIL PENELITIAN DAN ANALISIS DATA ...t 90
5.1 HasSil PENEIILIAN ....ccooiiiiiiiiiii et e e e e 90
5.1.1 Evaluasi Modifikasi POIMET ............uuuuuuiiiiiiiiiniiiiiiiiinininnnennnnnnnes 90
5.1.1.1 Derajat Substitusi Polimer..............ccooiiiiisiieeenieeiiiinnn, 90
5.1.1.2 Persen Jeratan Obat............ccooeiiiiiniiiiiii e 91
5.1.1.3 Morfologi Partikel................oviiieiie it 91
5.1.1.4 Daya Kembang Polimer...........ccccoooviiiiiiiiiiiie e, 92
5.1.1.5 Diameter Rata-Rata.............cooovviiieeiniie e 93
5.1.2 Evaluasi Campuran Massa Serbuk .............cccccovieeeeeeeneieeiiinnnnnn. 94
o W LAV NEL I v e 94
5.1.2.2 KompresSibilitas ........coooeiieiiiiiiiiiaieeeeeeiiee e 95
5.1.3 Evaluasi Sediaan Tablet ... 95
5.1.3.12 Organoleptik ........coooeeeeeiiiieie 95
5.1.3.2 Keseragaman Bobot..............cccovevveiiiiiiiinn i, 96
5.1.3.3 Keseragaman Sediaan ............ooeeeeeiieeeiiieieeeeeeeeeeeeeen 98

5.1.3.4 Keseragaman UKUran...........ccccceeeeeiiiiiiieeeiineeeeiien e eeeeenn, 101

5.1.3.5 Pelepasan Obat Secara In Vitro..........cccccceeeeeeeeveeiinnnnnnn. 101

xiii



5.1.3.6 EfiSIENSI DISOIUSI. ..c.eneeeeeeieeee et 104

5.1.3.7 Penetapan Kadar............ccooouviiiiiiieeicceccee e, 107

5.1.3.8 Kinetika Pelepasan Obat ...............cccoooeeieeiii e, 107

BAB VI PEMBAHASAN .....uuuuuuuuuuuuuunnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnsssnnnnsssssnsssssssnssssnssnnsnnnns 109
6.1 Pembahasan Hasil Penelitian ..............ccoooieiiiiiiiiiieecieinn, 109

6.2 Implikasi di Bidang Farmasi............cccccoeeiiieciiniieiiiiiie e 121

6.3 Keterbatasan Penelitian.............coovveuiiuiiiiiiiiiiiieeie et 121

BAB VIl KESIMPULAN DAN SARAN .....cuiuuuutuuuuuuinsuunnnnnnnnnnnnnnnnnnnsnnsnsnnnnnns 123
7.1 KESIMPUIAN ...ttt ssssssssssssnsssnnnes 123

[PZ8S Al I 27, S0/ Pt N\, ../ 3o e N S, ¥ B 123
DAFTAR PUSTAKA . ...t iutiuutietieteteeeieasseseeeeanssses e asasssssssssssssssssssssssnsnns 124

Xiv



DAFTAR GAMBAR

Gambar 2.1 Usus Halus dan Usus Besar ... 7
Gambar 2.2 Struktur IDUProfen ... 10

Gambar 2.3 Monomer dan Crosslinker pada Polimerisasi Radikal Bebas... 18

Gambar 2.4 Skema Polimerisasi KONdensasi .............oooeeeeieeieiiiiieiiieee e, 18
Gambar 2.5 Sintesis Guar GUM SUKSINAL ..............oeviiinniiiiiiiiiiiee e 19
Gambar 2.6 Struktur Mikrokapsul dan MiKrosfer ..............cccoeeee e, 23
Gambar 2.7 Tahapan Hingga Obat Mencapai Sirkulasi Sistemik................ 37
Gambar 2.8 Kurva Disolusi ODat ...........c.coooiiiiiiiiii i 43
Gambar 2.9 Struktur Kimia Talk..........ooooii 48
Gambar 2.10 Struktur Kimia Magnesium Stearat.............cccccvviiieieeeeeeeeennnns 49
Gambar 2.11 Struktur Kimia DeKSrOoSa.........cooeiviiiiiii i 50
Gambar 2.12 Struktur Kimia GUar GUM ............uuuiieeieioniaaiiiee e e e e e sinnees 52
Gambar 3.1 Kerangka Konsep Penelitian ............cccccoooiiiiiiiiiiiiin e 53
Gambar 4.1 Skema Alur Penelitian ... 59

Gambar 4.2 Kerangka Alur Kerja Pembuatan Polimer Crosslinked GGS.... 60

Gambar 4.3 Kerangka Alur Pembuatan Mikropartikel GGS ........................ 61
Gambar 4.4 Penjeratan Obat Dalam Mikropartikel..............cccccccoiiiiiiiii. 62
Gambar 4.5 Evaluasi Persen Jeratan Ibuprofen Dalam Mikropartikel ......... 62
Gambar 4.6 Kerangka Alur Pembuatan Tablet Ibuprofen............................ 65
Gambar 5.1 Morfologi Mikropartikel GGS-Ibuprofen Perbesaran 300 x ...... 91
Gambar 5.2 Tablet Ibuprofen Tertarget Kolon............cooooeeeieiiiiieee, 96
Gambar 5.3 Profil Pelepasan Ibuprofen ..............iiiiiiiiiiiiiieeeeeee 102
Gambar 5.4 Efisiensi Disolusi lbuprofen ...........ccccovveiiei i 105

XV



DAFTAR TABEL

Tabel 2.1 Hubungan Sudut Istirahat terhadap Sifat Alir............ccoevvvvivinnnen. 33
Tabel 2.2 Hubungan Kompresibilitas Dengan Sifat Alir................cccccovveeen. 34

Tabel 2.3 Sifat Fisikokimia Obat Yang Mempengaruhi Disolusi Suatu Obat 40

Tabel 2.4 Model Kinetika Pelepasan Korsmeyer-Peppas.............cccceccvvvene.. 46
Tabel 4.1 Komposisi Formula Tablet Ibuprofen..........ccccccoiiiiiiniiiieiieiiiinnnnn. 69
Tabel 4.2 Persyaratan Keseragaman Bobot Tablet............ccccccoooiviiviiinnnnnn. 78
Tabel 4.3 Spesifikasi Tablet lbuprofen...........cccocceeeiiiiiiiice 86
Tabel 5.1 Hasil Pengujian Derajat Substitusi Polimer ...............coooovviiinnnnnn. 90
Tabel 5.2 Hasil Pengujian Persen Jeratan Obat ...........ccccccceeiieiieeiiieiiiinnnnn. 91
Tabel 5.3 Hasil Pengujian Daya Kembang Polimer............ccccocoeeeiiiiiiiinnnnnn. 93
Tabel 5.4 Hasil Pengujian Diameter Rata-rata...........cc.ccccviesieeeeeeeevnennnnnn 94
Tabel 5.5 Hasil Penguijian Sifat Alir Setiap Formula............cccocooeeiiiiiiiinnnnnn. 94
Tabel 5.6 Hasil Perhitungan Kompresibilitas Pada Setiap Formula............. 95
Tabel 5.7 Keseragaman Bobot Tablet Ibuprofen Tertarget Kolon ............... 97
Tabel 5.8 Keseragaman Sediaan Tablet Ibuprofen Tertarget Kolon............ 99
Tabel 5.9 Keseragaman Ukuran Tablet Ibuprofen Tertarget Kolon ............. 101
Tabel 5.10 Profil Pelepasan Ibuprofen Tertarget Kolon...............cccccovvvunnnn.. 102
Tabel 5.11 Hasil Perhitungan DE Tablet Ibuprofen ..............cccoooooiiiiiinnnnn. 105
Tabel 5.12 Hasil Pengujian Penetapan Kadar Ibuprofen............................ 107
Tabel 5.13 Nilai Koefisien Regresi Pelepasan Ibuprofen................cccceeeee. 108

XVi



DAFTAR RUMUS

Rumus (1) Sudut Istirahat..........cccoooiiiiiiiiiii e 33
Rumus (2) HUKUM FiCK Pertamal.............uuuuuummumnnenmiiiiinnneiniieeieniiniinnnennennnnens 39
RUMUS (3) Laju DiSOIUSI......cciiiiiiiieeeiiiiiiiiies et see et eeeaaenaees 41
RUMUS (4) EfiISIENSI DISOIUSI ...ttt asneees 43
RUMUS (5) Orde NOL......cceiiii ittt e e e e e e et e e e e e aaaeennne 44
RUMUS (6) OFde SAtU......cciiiiiiiiiiieeeeee e e e e e e ettt s e e e e s s eeasb e e eeaaaeeennes 45
Rumus (7) Model HIQUCRI .........uuuuiiiiiiiiiiieiiiiiiiiiiiiiii s 45
RUMUS (8) KOrSMEYEIr-PEPPaS.......cccoiiiiiiiiiaie it iaie s e e e et a e eaaaaeanee 46
RUmMuUS (9) Derajat SUDSHITUSI ..........uuuuusiiuiniiniinieiinnne b iniinseinnnnssnnsnnnensnnnnnnnes 70
Rumus (10) Persen Substitusi GUgQUS ESter..........ccccceeiiiiiiiiiiiiiiiie e 70
Rumus (11) Persen Jeratan Obat dalam Polimer............cccvvvviviiieiieeeeeeeenns 71
Rumus (12) EfiSiensi PENJEratan.................uuiuuuuuuuueeueiunnnnsinnnuneinnnnnnnnsnnnnnnnes 72
Rumus (13) Persen bobot tertahan ... 73
RUMUS (14) DiameEter Fata-TALaA .............uuuuuunutnnnnsiinnhinnnnneeisesnnnsnnnnnnnnnsnnnnnnnes 73
Rumus (15) SWElliNG INAEX ....viiunieeeiiiiee e eeaeeeaees 74
Rumus (16) Indeks KompPresibilitas. ............uuu.iiiuiuiiiniiiiiiiiiiiiiiiiiininnnnnnnnnnees 76

Xvii



DAFTAR SINGKATAN

IBD Inflammatory Bowel Disease
uc Ulcerative Colitis

CD Chron’s Disease

GG Guar Gum

GGS Guar Gum Suksinat

DMAP 4-dimethylaminopyridine
DDS Drug Delivery System

PVP Polyvinylpyrrolidone

HPMC Hydroxypropyl Methyl Cellulose
HPC Hydroxypropyl Cellulose

DE Dissolution Eficiency

IPC In Process Control

DS Derajat Substitusi

Sl Swelling Index

SD Standar Deviasi

STMP Sodium Trimethaphosphate

OROS Osmotic Controlled-Release Oral Delivery System

Xviii



