
i 
 

siRNA E6 SEBAGAI AGEN TERAPI KANKER LEHER 

RAHIM BERBASIS INHIBISI TELOMERASE DALAM 

PROLIFERASI HeLa CELL LINE 

 

 

TUGAS AKHIR 

 

Untuk Memenuhi Persyaratan 

Memperoleh Gelar Sarjana Kedokteran 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Oleh: 

Genitri Indraswari 

NIM 135070101111019 

 

 

 

PROGRAM STUDI KEDOKTERAN 

FAKULTAS KEDOKTERAN 

UNIVERSITAS BRAWIJAYA 

MALANG 

2016 



ii 
 

 



iii 
 

 

 

 



iv 
 

 

 

 



v 
 

 

 

 



vi 
 

 

 

 



vii 
 

 

 

 

 



viii 
 

KATA PENGANTAR 

 

 Segala puji bagi Allah SWT yang telah memberi petunjuk dan hidayah-

Nya sehingga penulis dapat menyelesaikan Tugas Akhir dengan judul “siRNA E6 

sebagai Agen Terapi Kanker Leher Rahim Berbasis Inhibisi Telomerase dalam 

Proliferasi HeLa Cell Line”. 

Ketertarikan penulis akan topik ini didasari oleh fakta bahwa kanker leher 

rahim merupakan pembunuh nomor dua akibat keganasan dari seluruh kanker di 

Indonesia. Sementara pengobatan kanker leher rahim yang ada saat ini, belum 

mampu memberikan efek samping yang minimal pada sel normal. Penelitian ini 

bertujuan membuktikan bahwa siRNA E6 dapat digunakan sebagai alternatif 

terapi kanker leher rahim yang adekuat dan memiliki efek samping yang minimal 

pada sel normal. 

Dengan selesainya Tugas Akhir ini, penulis mengucapkan terima kasih 

yang tak terhingga kepada: 

1. (Alm.) Prof. Dr. dr. M. Rasjad Indra, M.S. sebagai pembimbing PKM 

sekaligus Tugas Akhir yang telah memberikan kemudahan dalam 

administrasi pemesanan reagen di laboratorium Faal FKUB, yang dengan 

sabar membimbing untuk bisa menulis dengan baik, dan senantiasa 

memberi semangat sehingga penulis dapat menyelesaikan Tugas Akhir ini. 

2. Dr. dr. Yuyun Yueniwati P. W., M.Kes, Sp.Rad(K). sebagai pembimbing 

pertama yang dengan sabar telah membimbing penulisan dan  memberikan 

masukan untuk menyempurnakan naskah Tugas Akhir. 



ix 
 

3. Dr. dr. Sri Andarini, M.Kes., dekan Fakultas Kedokteran Universitas 

Brawijaya yang telah memberikan penulis kesempatan menuntut ilmu di 

Fakultas Kedokteran Universitas Brawijaya. 

4. dr. Tiwahju Astuti, M.Kes, Sp.P(K)., sebagai Ketua Program Studi 

Kedokteran yang telah membimbing penulis menuntut ilmu di Program Studi 

Kedokteran di Fakultas Kedokteran Universitas Brawijaya. 

5. Segenap anggota Tim Pengelola Tugas Akhir FKUB, yang telah membantu 

melancarkan urusan administrasi, sehingga penulis dapat melaksanakan 

Tugas Akhir dengan lancar. 

6. Para analis di laboratorium Biomedik FKUB yang telah membantu penulis 

dalam menyelesaikan penelitian ini. 

7. Yang tercinta ibunda Sih Triani dan ayahanda Sutoko serta adik Arum 

Ardanareswari atas segala bentuk dukungan, pengertian, dan kasih 

sayangnya. 

8. Teman-temanku Adrian, Ira, Lila, Rahmad, Merika, Faro, Ais, Saskia, Elsa, 

Bella, Ajeng, Ilma, Alex, Jimmy, Ko Albert, Kak Mila, Kak Cakra, Kak Furqan 

atas motivasi, konsultasi, dan sarannya. 

9. Semua pihak yang telah membantu dalam menyelesaikan Tugas Akhir ini 

yang tidak dapat saya sebutkan satu persatu. 

Penulis menyadari bahwa karya ilmiah ini masih jauh dari sempurna, oleh 

karena itu penulis membuka diri untuk segala saran dan kritik yang membangun. 

Akhirnya, semoga Tugas Akhir ini dapat bermanfaat bagi yang 

membutuhkan. 

Malang, 26 November 2016 

                                                  Penulis 



x 
 

ABSTRAK 

 

 
Indraswari, Genitri. 2016. siRNA E6 sebagai Agen Terapi Kanker Leher Rahim 

Berbasis Inhibisi Telomerase dalam Proliferasi HeLa Cell Line. Tugas 
Akhir, Program Studi Kedokteran, Fakultas Kedokteran Universitas 
Brawijaya, Pembimbing: (1) Dr. dr. Yuyun Yueniwati Prabowowati Wadjib, 
M.Kes, Sp.Rad(K). 

 

Kanker serviks disebabkan oleh Human Papilloma Virus (HPV) terutama 
tipe 16 dan 18 yaitu virus yang mampu menginvasi sel skuamosa yang terdapat 
pada serviks atau leher rahim manusia. HPV yang menginfeksi serviks akan 
mengekspresikan berbagai macam protein, di antaranya adalah protein E6 yang 
mampu menonaktifkan protein p53. siRNA (small interfering ribonucleic acid) E6 
merupakan suatu RNA yang mampu menghambat aktivasi protein E6 di dalam 
tubuh secara spesifik. Mekanisme molekular yang terlibat dalam prevensi adalah 
inhibisi yang dilakukan oleh siRNA E6 terhadap mRNA E6 sebelum di translasi 
menjadi protein E6 diharapkan mampu mengendalikan proliferasi sel kanker 
serviks dengan efek samping yang minimal pada sel normal. Penelitian ini 
bertujuan untuk mengetahui efek siRNA E6 pada kultur sel kanker serviks 
manusia (HeLa Cell line) dengan menghitung dosis optimal  siRNA E6 dalam 
menghambat proliferasi sel kanker serviks. Desain penelitian yang digunakan 
adalah mengonjugasikan siRNA E6 dengan dosis 0 µg, 0,5 µg, 1 µg, dan 2 µg ke 
dalam sel HeLa menggunakan LipofectamineTM2000. Hasil perlakuan akan 
diamati menggunakan MTT Assay. Hasil MTT Assay menunjukkan penurunan 
proliferasi sel HeLa paling rendah pada dosis 1 µg. Setelah diberi perlakuan 
dengan siRNA E6 dosis 1 µg, didapatkan presipitat ungu yang paling minimal, 
densitas sel HeLa yang rendah dengan nilai absorbansi terendah yang 
menunjukkan tingkat proliferasi sel kanker minimal. Kesimpulan dari penelitian ini 
adalah siRNA E6 dosis 1 µg memberikan pengaruh yang signifikan terhadap nilai 
absorbansi dan berpotensi menjadi metode alternatif terapi kanker leher rahim di 
masa depan. 

 
Kata kunci: kanker serviks, HPV, protein telomerase, protein E6, siRNA 

E6 
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ABSTRACT 

 

 
Indraswari, Genitri. 2016. E6 siRNA as Therapeutic Agent of Cervical Cancer 

Based on Inhibition of Telomerase in the Proliferation of HeLa Cell 
Line. Final Assignment, Medical Program, Faculty of Medicine, Brawijaya 
University. Supervisor: (1) Dr. dr. Yuyun Yueniwati Prabowowati Wadjib, 
M.Kes, Sp.Rad(K). 

 

 Cervical cancer is caused by viruses that can invade squamous cells 
found in the cervix which are HPV particularly types 16 and 18. HPV that infect 
the cervix will express variety of proteins, including E6 protein that is able to 
inactivate p53 protein. E6 siRNA is RNA that can inhibit E6 protein activation in 
the body specifically. Molecular mechanisms involved in prevention is inhibition 
conducted by E6 siRNA against E6 mRNA before translation into E6 protein is 
expected to control proliferation of cervical cancer cells with minimal side effects 
on normal cells. This study aims to determine the effect of E6 siRNA in HeLa 
Cell line to calculate the optimal dose of E6 siRNA to inhibit proliferation of 
cervical cancer cells. The study design used is to conjugate E6 siRNA with 
doses of 0 µg, 0,5 µg, 1 µg, and 2 µg into HeLa cells using 
LipofectamineTM2000. The results of treatment will be investigated using MTT 
Assay. MTT Assay results showed a decrease in proliferation of HeLa cells at 
the lowest dose of 1 µg. After being treated with E6 siRNA dose of 1 µg, a 
purple precipitate obtained the most minimal, low density HeLa cells with the 
lowest absorbance value that indicates the minimum level of cancer cell 
proliferation. The conclusion is the E6 siRNA dose of 1 µg had a significant 
influence on absorbance values and potential for alternative methods of 
treatment of cervical cancer in the future. 

 
Keywords: cervical cancer, HPV, telomerase protein, E6 protein, E6 

siRNA 
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