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RINGKASAN 

Mila Baarik Imansari dan Nadia Sjavira Mahardana, Jurusan Teknik Kimia, Fakultas 

Teknik Universitas Brawijaya, April 2018, Pengaruh Rasio H2O:Natrium Silikat dan 

Konsentrasi Katalis NH4OH pada Membran Komposit Silika Hidrofobik dalam Pemisahan 

CPO-Air, Dosen Pembimbing: Bambang Poerwadi. 

 

Membran komposit hidrofobik merupakan membran modifikasi dimana partikel silika 

hidrofobik didepositkan ke dalam media berupa kain katun. Membran tersebut digunakan 

dalam pemisahan campuran minyak-air skala laboratorium. Partikel silika hidrofobik 

dalam penelitian ini difabrikasi dengan metode sol-gel menggunakan  prekursor larutan 

natrium silikat (waterglass) dan agen sililasi berupa TEOS (tetraethoxysilane). Variabel 

yang ditinjau meliputi rasio H2O:natrium silikat pada 15:1; 16:1; 17:1; 18:1; dan 19:1; dan 

juga konsentrasi katalis NH4OH 0,1 M, 0,2 M, 0,3 M, 0,4 M, dan 0,5 M. Dengan metode 

sol-gel, partikel SiO2 akan didepositkan ke dalam membran untuk menciptakan sifat 

hidrofobisitas yang dihitung berdasarkan nilai sudut kontak butiran air di atas membran. 

Pemisahan minyak-air dilakukan berdasarkan perbedaan kepolaran dimana membran ini 

dengan sifat oleofiliknya akan menyerap minyak sehingga minyak dapat melewati 

membran. Sementara membran juga akan menghalangi air akibat sifat hidrofobiknya. 

Rasio H2O:natrium silikat pada 18:1 menghasilkan sudut kontak tertinggi sebesar 

143.900°. Kemudian rasio 18:1 digunakan untuk variasi katalis NH4OH, dan menghasilkan 

nilai sudut kontak tertinggi sebesar 157,259° pada konsentrasi 0,4 M. Uji kestabilan 

hidrofobisitas membran dilakukan selama 5 hari dan didapatkan membran dapat 

mempertahankan hidrofobisitasnya tanpa ada perubahan signifikan pada sudut kontaknya. 

Pada proses pemisahan minyak-air, selektivitas membran komposit hidrofobik berdasarkan 

nilai koefisien rejeksinya (R) tidak menunjukkan perbedaan yang signifikan pada 

keseluruhan variasi % minyak, yaitu sekitar 0,996-0,999. Hal ini menunjukkan membran 

komposit dapat memisahkan capuran minyak-air. 

Kata kunci: hidrofobik, membran, silika, sol-gel  
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  SUMMARY 

Mila Baarik Imansari and Nadia Sjavira Mahardana, Chemical Engineering Department, 

Faculty of Engineering Brawijaya University, April 2018, The Influence of H2O: Sodium 

Silicate Ratio and NH4OH Catalyst Concentration on Hydrophobic Silica Composite 

Membrane in Oil-Water Separation, Supervisor: Bambang Poerwadi. 

 

 

 The hydrophobic composite membrane is a modified membrane in which silica 

particles are deposited on cotton fabric medium.  The hydrophobic silica particles in this 

study are fabricated by sol-gel method using sodium silicate (waterglass) solution and a 

TEOS (tetraethoxysilane) as sililation agent.  The variables that examined in this study are 

the ratio of H2O to sodium silicate of 15: 1; 16: 1; 17: 1; 18: 1; and 19: 1; and NH4OH 

catalyst concentration of 0.1 M, 0.2 M, 0.3 M, 0.4 M, and 0.5 M.  Silica (SiO2) particles 

are deposited on the membrane to create hydrophobicity which is measured based on the 

value of contact angle of the water droplet on the membrane surface.  Oil-water separation 

process is based on polar differences in which the membrane with its oleophilic properties 

absorbs the oil then passes it. While the membrane will block the water due to its 

hydrophobic nature.  The H2O: sodium silicate ratio on 18:1 produces the highest contact 

angle about 143.900°. By using 18:1 on NH4OH concentration variation, 0.4 M produces 

the highest contact angle about 157.259°.  The hydrophbicity resistance was conducted for 

5 days and it was obtained that it could maintain its hydrophobicity without any significant 

difference.  In water-oil separation process, the selectivity of the hydrophobic composite 

membrane indicated that there is no significant difference in the rejection coefficient (R) in 

all variation of  water-oil percentage ie, 0,996-0,999 which implies that membrane could 

separate oil-water mixture succesfully. 

 

Keywords: hydrophobic, membrane, silica, sol-gel  
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