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BAB 5 IMPLEMENTASI 

Pada bab ini akan dibahas implementasi dari sistem sesuai dengan  

perancangan yang telah dibuat pada bab sebelumnya. Bab ini terdiri dari beberapa 

sub bab yaitu implementasi kode program dan implementasi antarmuka 

pengguna. 

5.1 Implementasi Metode  

Pada sub bab ini akan dijelaskan source code dari masing-masing proses 

dari metode SPK AHP-TOPSIS untuk prioritas perbaikan jalan. Masing-masing 

proses tersebut antara lain perhitungan bobot Kriteria AHP, perhitungan bobot 

sub kriteria AHP, preprocessing, normalisasi, matriks ternormalisasi keputusan, 

matriks ternormalisasi pembobotan, solusi ideal positif dan solusi ideal negatif, 

separation measure, dan nilai alternatif. 

5.1.1 Proses Perhitungan Bobot Kriteria AHP 

No  

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

17 

18 

19 

20 

21 

22 

23 

24 

25 

26 

27 

28 

29 

30 

31 

32 

 //--------CARI SIGMA PER KOLOM BOBOT KRITERIA AWAL 

        System.out.println("SIGMA PER KOLOM KRITERIA"); 

        for (int i = 0; i < sigmaKolomKriteria.length; i++) { 

            for (int j = 0; j < matriksBobotKriteria.length; 

j++) { 

                sigmaKolomKriteria[i] += 

Double.valueOf(df.format(matriksBobotKriteria[j][i])); 

            } 

            sigmaKolomKriteria[i] = 

Double.valueOf(df.format(sigmaKolomKriteria[i])); 

            System.out.print(sigmaKolomKriteria[i] + " "); 

        } 

        System.out.println(""); 

//CARI NORMALISASI MATRIKS KEPENTINGAN DAN NILAI EIGEN(BOBOT)  

        System.out.println("HASIL NORMALISASI MATRIKS 

KEPENTINGAN KRITERIA"); 

        for (int i = 0; i < matriksBobotKriteriaNorm.length; 

i++) { 

            for (int j = 0; j < 

matriksBobotKriteriaNorm[0].length; j++) { 

                matriksBobotKriteriaNorm[i][j] = 

matriksBobotKriteria[i][j] / sigmaKolomKriteria[j]; 

                matriksBobotKriteriaNorm[i][j] = 

Double.valueOf(df_.format(matriksBobotKriteriaNorm[i][j])); 

                

System.out.print(matriksBobotKriteriaNorm[i][j] + " "); 

                eigenKriteria[i] += 

matriksBobotKriteriaNorm[i][j]; 

            } 

            System.out.println(""); 

            eigenKriteria[i] = 

Double.valueOf(df.format(eigenKriteria[i] / 5)); 
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33 

34 

35 

36 

37 

38 

39 

40 

41 

42 

43 

44 

45 

46 

47 

48 

49 

50 

51 

52 

53 

54 

55 

56 

 

        } 

        System.out.println("NILAI EIGEN KRITERIA"); 

        for (int i = 0; i < eigenKriteria.length; i++) { 

            System.out.print(eigenKriteria[i] + " "); 

        } 

        System.out.println(""); 

//CARI NILAI LAMBDA, CI DAN CR        

        for (int i = 0; i < Ax.length; i++) { 

            for (int j = 0; j < 

matriksBobotKriteria[0].length; j++) { 

                Ax[i] += (matriksBobotKriteria[i][j] * 

eigenKriteria[j]); 

            } 

            AVG[i] = Ax[i] / eigenKriteria[i]; 

            lambda += AVG[i]; 

        } 

        lambda = lambda / 5; 

        CI_Kriteria = (lambda - 5) / 4; 

        CR_Kriteria = Double.valueOf(df.format(CI_Kriteria / 

IR_Kriteria)); 

        System.out.println("NILAI CONSISNTENCY RATIO KRITERIA 

= " + CR_Kriteria); 

        return eigenKriteria; 

Source Code 5.1 Hitung Bobot Kriteria AHP 

Penjelasan dari source code pada Tabel 5.1 adalah sebagai berikut :  

1 Baris 2-13 adalah proses untuk memperoleh jumlah per kolom dari 
matriks perbandingan kepentingan. 

2 Baris 17-39 adalah proses untuk menghitung normalisasi dari matriks 
perbandingan kepentingan, nilai eigen dan kemudian mencetaknya. 

3 Baris 41-56 adalah proses untuk mencari nilai Consistency Ratio  untuk 
menentukan apakah bobot / nilai eigen sudah konsisten atau tidak. 

5.1.2 Preprocessing 

No  

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

String database_Reprocessing[][] = new String[315][10]; 

        for (int i = 0; i < database_Reprocessing.length; 

i++) { 

            for (int j = 0; j < 

database_Reprocessing[0].length; j++) { 

                database_Reprocessing[i][j] = database[i][j]; 

                if (j == 7) { 

                    if (database[i][j].equals("K")) { 

                        database_Reprocessing[i][j] = 

String.valueOf(2); 

                    } 

                    if (database[i][j].equals("P")) { 

                        database_Reprocessing[i][j] = 

String.valueOf(1); 
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15 

16 

17 

18 

19 

20 

21 

22 

23 

24 

25 

26 

27 

28 

29 

30 

31 

32 

33 

34 

35 

36 

37 

38 

39 

                    } 

                } 

                if (j == 8) { 

                    if (database[i][j].equals("JJS")) { 

                        database_Reprocessing[i][j] = 

String.valueOf(2); 

                    } 

                    if (database[i][j].equals("LU")) { 

                        database_Reprocessing[i][j] = 

String.valueOf(1); 

                    } 

                  } 

                } 

                if (j == 9) { 

                    if (database[i][j].equals("Ya")) { 

                        database_Reprocessing[i][j] = 

String.valueOf(1); 

                    } 

                    if (database[i][j].equals("Tidak")) { 

                        database_Reprocessing[i][j] = 

String.valueOf(0); 

                    } 

                } 

            } 

        } 

        return database_Reprocessing; 

Source Code 5.2 Preprocessing 

Penjelasan dari source code pada Tabel 5.3 adalah sebagai berikut :  

1 Baris 5 berfungsi untuk memasukkan array database kedalam array 
database_Reprocessing untuk nantinya dilakukan reproses terhadap 
data tersebut. 

2 Baris 6-15 adalah proses untuk mengubah nilai dari Tabel 
database_Reproscessing pada kolom ke 8 menjadi nilai 1 atau 2. 

3 Baris 16-26 adalah proses untuk mengubah nilai dari Tabel 
database_Reproscessing pada kolom ke 9 menjadi nilai 1 atau 2. 

4 Baris 27-38 adalah proses untuk mengubah nilai dari Tabel 
database_Reproscessing pada kolom ke 10 menjadi nilai 1 atau 0. 

5 Baris 39 berfungsi untuk menyimpan nilai dari database_Reprocessing. 

 

5.1.3 Proses Normalisasi 

No  

1 

2 

3 

4 

5 

public double[][] normalisasi_Max_Min(String[][] database) { 

        double[][] normalisasi_Max_Min = new double[315][8]; 

        double max[] = new double[8]; 

        double min[] = new double[8]; 
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6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

17 

18 

19 

20 

21 

22 

23 

24 

25 

26 

27 

28 

29 

30 

31 

32 

33 

34 

35 

36 

37 

38 

39 

40 

41 

42 

43 

44 

45 

46 

47 

48 

49 

50 

        for (int i = 0; i < normalisasi_Max_Min.length; i++) 

{ 

            for (int j = 0; j < 

normalisasi_Max_Min[0].length; j++) { 

                normalisasi_Max_Min[i][j] = 

Double.parseDouble(database[i][j + 2]); 

            } 

        } 

        for (int i = 0; i < normalisasi_Max_Min[0].length; 

i++) { 

            min[i] = normalisasi_Max_Min[0][i]; 

            max[i] = normalisasi_Max_Min[0][i]; 

            for (int j = 0; j < normalisasi_Max_Min.length; 

j++) { 

                if (normalisasi_Max_Min[j][i] < min[i]) { 

                    min[i] = normalisasi_Max_Min[j][i]; 

                } 

                if (normalisasi_Max_Min[j][i] > max[i]) { 

                    max[i] = normalisasi_Max_Min[j][i]; 

                } 

            } 

        } 

        for (int i = 0; i < normalisasi_Max_Min.length; i++) 

{ 

            for (int j = 0; j < 

normalisasi_Max_Min[0].length; j++) { 

                normalisasi_Max_Min[i][j] = 

Double.valueOf(df.format(((normalisasi_Max_Min[i][j] - 

min[j])) / (max[j] - min[j]))); 

            } 

        } 

        return normalisasi_Max_Min; 

    } 

 

    public double[] sigmaRow(double[][] normalisasi_Max_Min) 

{ 

        double sigmaRow[] = new double[315]; 

        for (int i = 0; i < normalisasi_Max_Min.length; i++) 

{ 

            for (int j = 0; j < 

normalisasi_Max_Min[0].length; j++) { 

                sigmaRow[i] += 

Math.pow(normalisasi_Max_Min[i][j], 2); 

            } 

            sigmaRow[i] = 

Double.valueOf(df_.format(Math.pow(sigmaRow[i], 0.5))); 

        } 

        return sigmaRow; 

    } 

Source Code 5.3 Normalisasi 

Penjelasan dari source code pada Tabel 5.4 adalah sebagai berikut :  

1 Baris 1-36 berfungsi untuk melakukan normalisasi max – min terhadap 
database yang sudah di reproses. 
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2 Baris 38-50 adalah proses untuk menghitung nilai sigma dari setiap 
baris data normalisasi max min yang sudah di peroleh pada baris 35.  

5.1.4 Proses Matriks Ternormalisasi Keputusan 

No  

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

public double[][] matriks_Normalisasi_Keputusan(double[][] 

normalisasi_Max_Min, double[] sigmaRow) { 

        double[][] matriks_Normalisasi_Keputusan = new 

double[normalisasi_Max_Min.length][normalisasi_Max_Min[0].length]; 

        for (int i = 0; i < matriks_Normalisasi_Keputusan.length; 

i++) { 

            for (int j = 0; j < 

matriks_Normalisasi_Keputusan[0].length; j++) { 

                matriks_Normalisasi_Keputusan[i][j] = 

Double.valueOf(df_.format(normalisasi_Max_Min[i][j] / 

sigmaRow[i])); 

            } 

        } 

        return matriks_Normalisasi_Keputusan; 

    } 

Source Code 5.4 Proses Matriks Ternormalisasi Keputusan 

Penjelasan dari source code pada Tabel 5.5 adalah sebagai berikut :  

1 Baris 1 Deklarasi method matriks_Normalisasi_Keputusan dengan 
parameter normalisasi_Max_Min dan sigmaRow. 

2 Baris 3-15 adalah proses untuk menghitung nilai 
matriks_Normalisasi_Keputusan yang diperoleh dari hasil bagi antara 
parameter normalisasi_Max_Min dengan parameter sigmaRow. 

5.1.5 Proses Matriks Ternormalisasi Pembobotan 

No  

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

17 

public double[][] matriks_Normalisasi_Pembobotan(double[][] 

matriks_Normalisasi_Keputusan, double[] bobot_kriteria, 

double[] 

 bobot_SubKriteria) { 

        double[][] matriks_Normalisasi_Pembobotan = new 

double[matriks_Normalisasi_Keputusan.length] 

[matriks_Normalisasi_Keputusan[0].length]; 

        for (int i = 0; i < 

matriks_Normalisasi_Pembobotan.length; i++) { 

            for (int j = 0; j < 

matriks_Normalisasi_Pembobotan[0].length; j++) {                 

                    matriks_Normalisasi_Pembobotan[i][j] = 

Double.valueOf(df_.format(matriks_Normalisasi_Keputusan[i][j] * 

(bobot_kriteria[j]))); 

            } 

        } 

        return matriks_Normalisasi_Pembobotan; 

    } 
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Source Code 5.5 Proses Matriks Ternormalisasi Pembobotan 

Penjelasan dari source code pada Tabel 5.6 adalah sebagai berikut :  

1 Baris 1 Deklarasi method matriks_Normalisasi_Pembobotan dengan 
parameter matriks_Normalisasi_Keputusan, bobot kriteria dan bobot 
subkriteria. 

2 Baris 4-17 adalah proses perhitungan 
matriks_Normalisasi_Pembobotan dengan langkah mengalikan antara 
matriks_Normalisasi_Keputusan dengan bobot kriteria. 

5.1.6 Proses Solusi Ideal Positif dan Negatif 

No  

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

17 

18 

19 

20 

21 

22 

23 

24 

25 

26 

27 

28 

29 

30 

31 

32 

33 

34 

35 

36 

37 

38 

39 

40 

 public double[] solusi_Ideal_Positif(double[][] 

matriks_Normalisasi_Pembobotan) { 

        double[] solusi_Ideal_Positif = new 

double[matriks_Normalisasi_Pembobotan[0].length]; 

        for (int i = 0; i < 

matriks_Normalisasi_Pembobotan[0].length; i++) { 

            solusi_Ideal_Positif[i] = 

matriks_Normalisasi_Pembobotan[0][i]; 

            for (int j = 0; j < 

matriks_Normalisasi_Pembobotan.length; j++) { 

                if (i == 0 || i == 1) { 

                    if (matriks_Normalisasi_Pembobotan[j][i] < 

solusi_Ideal_Positif[i]) { 

                        solusi_Ideal_Positif[i] = 

Double.valueOf(df_.format(matriks_Normalisasi_Pembobotan[j][i])); 

                    } 

 

                } else { 

                    if (matriks_Normalisasi_Pembobotan[j][i] > 

solusi_Ideal_Positif[i]) { 

                        solusi_Ideal_Positif[i] = 

Double.valueOf(df_.format(matriks_Normalisasi_Pembobotan[j][i])); 

                    } 

 

                } 

            } 

        } 

        return solusi_Ideal_Positif; 

    } 

 

public double[] solusi_Ideal_Negatif(double[][] 

matriks_Normalisasi_Pembobotan) { 

        double[] solusi_Ideal_Negatif = new 

double[matriks_Normalisasi_Pembobotan[0].length]; 

        for (int i = 0; i < 

matriks_Normalisasi_Pembobotan[0].length; i++) { 

            solusi_Ideal_Negatif[i] = 

matriks_Normalisasi_Pembobotan[0][i]; 

            for (int j = 0; j < 

matriks_Normalisasi_Pembobotan.length; j++) { 
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41 

42 

43 

44 

45 

46 

47 

48 

49 

50 

51 

52 

53 

54 

55 

56 

57 

                if (i == 0 || i == 1) { 

                    if (matriks_Normalisasi_Pembobotan[j][i] > 

solusi_Ideal_Negatif[i]) { 

                        solusi_Ideal_Negatif[i] = 

Double.valueOf(df_.format(matriks_Normalisasi_Pembobotan[j][i])); 

                    } 

                } else { 

                    if (matriks_Normalisasi_Pembobotan[j][i] < 

solusi_Ideal_Negatif[i]) { 

                        solusi_Ideal_Negatif[i] = 

Double.valueOf(df_.format(matriks_Normalisasi_Pembobotan[j][i])); 

                    } 

                } 

            } 

        } 

        return solusi_Ideal_Negatif; 

    } 

Source Code 5.6 Proses Solusi Ideal Positif dan Negatif 

Penjelasan dari source code pada Tabel 5.7 adalah sebagai berikut :  

1 Baris 1 Deklarasi method solusi_Ideal_Positif dengan parameter 
matriks_Normalisasi_Pembobotan. 

2 Baris 2-29 adalah proses perhitungan nilai solusi ideal positif dari 
matriks normalisasi pembobotan. 

3 Baris 31 Deklarasi method solusi_Ideal_Negatif dengan parameter 
matriks_Normalisasi_Pembobotan. 

4 Baris 32-57 adalah proses perhitungan nilai solusi ideal negatif dari 
matriks normalisasi pembobotan. 

5.1.7 Separation Measure 

No  

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

17 

18 

19 

public double[] separation_Max(double[][] 

matriks_Normalisasi_Pembobotan, double[] 

solusi_Ideal_Positif) { 

        double separation_Max[] = new 

double[matriks_Normalisasi_Pembobotan.length]; 

        for (int i = 0; i < 

matriks_Normalisasi_Pembobotan.length; i++) { 

            for (int j = 0; j < 

matriks_Normalisasi_Pembobotan[0].length; j++) { 

                separation_Max[i] += 

Math.pow((matriks_Normalisasi_Pembobotan[i][j] - 

solusi_Ideal_Positif[j]), 2); 

            } 

            separation_Max[i] = 

Double.valueOf(df_.format(Math.pow(separation_Max[i], 0.5))); 

        } 

        return separation_Max; 

    } 
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20 

21 

22 

23 

24 

25 

26 

27 

28 

29 

30 

31 

32 

33 

34 

35 

public double[] separation_Min(double[][] 

matriks_Normalisasi_Pembobotan, double[] 

solusi_Ideal_Negatif) { 

        double separation_Min[] = new 

double[matriks_Normalisasi_Pembobotan.length]; 

        for (int i = 0; i < 

matriks_Normalisasi_Pembobotan.length; i++) { 

            for (int j = 0; j < 

matriks_Normalisasi_Pembobotan[0].length; j++) { 

                separation_Min[i] += 

Math.pow((matriks_Normalisasi_Pembobotan[i][j] - 

solusi_Ideal_Negatif[j]), 2); 

            } 

            separation_Min[i] = 

Double.valueOf(df_.format(Math.pow(separation_Min[i], 0.5))); 

        } 

        return separation_Min; 

    } 

Source Code 5.7 Separation Measure 

Penjelasan dari source code pada Tabel 5.8 adalah sebagai berikut :  

1 Baris 1 Deklarasi method separation_Measure_Max dengan parameter 
matriks_Normalisasi_Pembobotan dan solusi_Ideal_Positif. 

2 Baris 2-17 adalah proses perhitungan nilai separation measure max dari 
matriks normalisasi pembobotan. 

3 Baris 19 Deklarasi method separation_Measure_Min dengan 
parameter matriks_Normalisasi_Pembobotan dan 
solusi_Ideal_Negatif. 

4 Baris 20-35 adalah proses perhitungan nilai separation measure min 
dari matriks normalisasi pembobotan. 

5.1.8 Proses Perhitungan Nilai Alternatif 

No  

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

public double[][] nilai_Alternative(double[] separation_Max, 

double[] separation_Min) { 

        double[][] nilai_Alternative = new 

double[separation_Max.length][2]; 

        for (int i = 0; i < nilai_Alternative.length; i++) { 

            nilai_Alternative[i][1] = separation_Min[i] / 

(separation_Min[i] + separation_Max[i]); 

 

            nilai_Alternative[i][0] = i + 1; 

        } 

        return nilai_Alternative; 

    } 

Source Code 5.8 Proses Perhitungan Nilai Alternatif  

Penjelasan dari source code pada Tabel 5.9 adalah sebagai berikut :  
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1 Baris 1 Deklarasi method nilai_Alternative dengan parameter 
separation_Max dan separation_Min. 

2 Baris 2-12 adalah proses perhitungan nilai alternatif dari setiap 
alternatif yang ada.  

5.2 Implementasi Antarmuka 

5.2.1 Antarmuka Awal / Antarmuka Matriks Bobot Kepentingan 

 

Gambar 5.1 Antarmuka Awal / Antarmuka Matriks Bobot Kepentingan 

 Antarmuka awal atau antarmuka matriks bobot kepentingan digunakan 

untuk mendeklarasikan bobot awal dari setiap kriteria dan sub kriteria yang sudah 

di tentukan serta digunakan juga untuk mengubah bobot awal kriteria dan sub 

kriteria yang ada. 



 

63 

 

5.2.2 Antarmuka Input Data dan Pre-processing 

 

Gambar 5.2 Antarmuka Input Database dan Pre-processing 

Antarmuka input data dan Pre-processing digunakan untuk memasukkan 

database jalan yang ditangani oleh dinas PU kota Ponorogo serta berfungsi untuk 

melakukan reprocessing terhadap database tersebut. 
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5.2.3 Antarmuka Perhitungan TOPSIS 

 

Gambar 5.3 Antarmuka Perhitungan TOPSIS 

 Antarmuka perhitungan TOPSIS berfungsi untuk menampilkan hasil 

perhitungan dari langkah-langkah metode TOPSIS. 
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5.2.4 Antarmuka Hasil Prioritas Perbaikan Jalan 

 

Gambar 5.4 Antarmuka Hasil Prioritas Perbaikan Jalan dan Akurasi Sistem 

Antarmuka hasil prioritas dan akurasi sistem berfungsi untuk menampilkan 

prioritas perbaikan jalan yang sudah dilakukan perhitungan oleh metode AHP-

TOPSIS, serta menampilkan akurasi dari sistem yang sudah dibuat. 
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