BAB 4PENGUMPULAN DAN PEN@GHAN DATA

4.1 PengumpularData
4.1.1 Data danSumber Data

Data dan sumbemerupakanbagiandari suatuanalisis data spasiaDalam
proses pengumpulan data, data dapat asal dari berbagai sumber datBata
yang di dapat digunakansebagaitest tuple maupun training tuple dalam
perbandingn algoritme yang diusulkanSeluruh sumber data dan data yang
digunakan dalanperbandingan tersebumerupakan data yangama dengan
prosespengolahan yang berbedBerikut merupakamenjabaran mengenai data
dansumber data yang digunakan dalam mendukpegelitian ini:

4.1.1.1Data Jaringan Jalan

Data jaringan jalanyang didapatkan beasal dari penelitian sebelumnya
(Utami, 2016)Pada penelitiartersebutdata jaringan jalan diambil berdasarkan
hasil digitasi koordinat jaringan jalamenggunakangoogle mapsAPI. Data
jaringan jalan yang didapatkan adalah data jaringan jalan dari setlaerah di
Jawa Timur namun pada penelitian ini datayang digunakan adalah daerah
Malang.Pada Tabel 4.berikut merupakanrincian dari daa jaringan jalan yang
digunakan

Tabel4.1 Struktur Data Jaringan Jalan

No NamaField Tipe Data Deskripsi

1 |GID Serial (NOT NULL) | ID dari tabeload_malang

2 JOBID Numeric Unknown function

3 | TYPE Character Varying (10 Unknown function

4 CATEGORY Character Varying (50 Kategori dari jalan

5 ISO Character Varying (10 Standar yang digunakan

6 NAME_O Character Varyind0) | Nama dari negara

7 NAME_1 Character VaryindQ) | Nama dari provinsi

8 ISLAND Character Varyind0) | Nama dari pulau

9 DATASOURCE Character Varyind30) | Sumber datayang digunakan

10 | REMARKS Character Varying30) | Unknown function

11 | NAME Character VaryingQ) | Nama dari jalan

12 | LEVEL_ Integer Unknown function

13 | SHAPE_LEN | Numeric Jarak dariine yang digunakan

14 | GEOM Geometry Representasi dari kumpuldineyang
(MultiLineString) digunakan

44



Pada Tabel 4.1 telah dijabarkamengenaifield dari data jamngan jalan. Data
jaringan jalarkemudian akan di normalisasi untuk mendapatkan data yang sesuai
dengan kebutuhan penelitia(karena sebagian data dari penelitian sebelumnya
memiliki nilainull). Data jaringan jan akan dimasukan kedalarabel di dalam
databasedengan namdi | 0 fodfl_malang. Tabeldroad_malang merupakan
kumpulan dari informasi mengenai jaringan jalan seperti kategori jalan, nama jalan
sampai dengan bentulogical geometris dari kumpulatine yang membentuk
jaringan jalan seperti dijabarkan pada Gambar 4.1. Kumpultnjdangan jalan
yang membentuk daerah Malang dan sekitarnya memiliki jumlah baris sebesar
21455 baris seperti pada Gambar 4.2.

o Query - gisdb on postgres@localhost:5432

I=] & B A P P ERE 2 Ogisdb on postgres@localhost:5432
b . | |seraten pad (]
SQLEditor | Graphical Query Builder
Previous queries v Delete All
SELECT gid, jobid, type, category, iso, name_©, name_1, island, datasource,
remarks, name, level_, shape_len, geom
FROM road_malang;|
Output pane ]
Data Qutput |Explain  Messages  History M
gid | jobid type |category iso l[name_0 |name_1 island |datasource remarks|name level_ |shape_len geom
inte numeric chara character van cha| character | character v|charac character v characte character varyii integer numeric geometry(MultiLinestring)
1 10.00000000 ©x04 Jalan Arteri |IDN INDONESIA |JAWA TIMUR | JAWA Nusa Kambangan ©/0.00056360004 01050000000100000001020001
2 2/0.00000000 0x04 Jalan Arteri IDN INDONESIA |JAWA TIMUR JAWA Nusa Kambangan ©/0.00086707324 01050000000100000001020001
3 3/0.00000000 0x04 Jalan Arteri IDN INDONESIA |JAWA TIMUR JAWA Nusa Kambangan ©/0.00043557433 01050000000100000001020001
4 4/0.00000000/0x04 Jalan Arteri IDN INDONESIA |JAWA TIMUR JAWA Nusa Kambangan| 00.00061241979 01050000000100000001020001
5 5/0.00000000/0x04 Jalan Arteri IDN INDONESIA |JAWA TIMUR JAWA Nusa Kambangan| 00.00056908473 01050000000100000001020001
6 6/0.00000A00 0x@4 Jalan Arteri IDN INDONESIA |JAWA TIMUR| JAWA Nusa Kambangan ©0.00091127269 01050000000100000001020001
7 7/06.00000000 0x@4 Jalan Arteri IDN INDONESIA |JAWA TIMUR| JAWA Nusa Barong ©0.00041893716 01050000000100000001020001
8 8 0.00000AO0 OxB4 Jalan Arteri IDN INDONESIA |JAWA TIMUR| JAWA Abdulrachman § ©0.00069528366 01050000000 100000001020001
9 9/0.00000AA0 0xB4 Jalan Arteri IDN INDONESIA |JAWA TIMUR| JAWA Nusa Kambangan ©0.00063133800 01050000000100000001020001
OK. Unix Ln 3, Col 20, Ch 143 21455r0... 7.9secs

Gambar4.1 Data Jaringan Jalan

(© Query - gisdb on postgres@localhost:5432 *
. 28 d@moo bR a v
Scratch pad (%

SQLEditor | Graphical Query Builder |

Previous queries - Delete All

SELECT COUNT(*) AS "TOTAL DATA JARINGAN JALAN"
FROM road_malang;

Qutput pane =
Data Output | Explain | Messages |History M
TOTAL DATA JARINGAN JALAN
bigint
1 21455
OK. Unix Ln 2, Col7, Ch 55 1row. 27ms... |

Gambar4.2 Jumlah Data Jaringan Jalan
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4.1.1.2Data Kecamatan

Sumber data dari datsKecamatanyang digunakan pada penelitian ini
merupakandata dari Kecamatanyang ada dseluruh Indonesi, namun pada
penelitian ini data dikhususkan pallacamatan di daerah Malang dan sekitarnya
DataKecamatardigunakan sebagai POI atauerest point POl merupakaritik
yang menjadi acuan dalam menentukan pencargéau spatial query (dalam
penelitian ini dijadikan acuan dalam membuat diagram Vororkgcamatan
digunakarsebagai POI karena jumlahnya yamgnyebar dameratapada seluruh
wilayahsehingga mencakup ke bagi&otamaupunDesadari suatu daerahData
Kecamataryang didapatkamerbentukpoligonkarena representasi dari wilayah,
sedangkardatayang dapat digunakan sebad@®Imerupakartitik. Maka daritu
data Kecamataryang berbentuk poligon tersebyerlu diolah sehingga memiliki
point atau titik. Pada penelitian inpoint atau fitik tersebut adalahtitik pusat
(centroid dari KecamatanPada Tabel 4.Berikut merupakan penjabaran dari
dataKecamataryang digunakan :

Tabel4.2 Struktur Data Kecamatan

No | Nama Kolom Tipe Data Deskripsi

1 ID integer ID dari tabeMalang_Kecamatan
2 ID_KEC integer ID dari Kecamatan

3 Kecamatan Character Varying (40 Namadari Kecamatan

4 | xcoord double Koordinat x dari Kecamatan

5 | ycoord Double Koordinat y dari Kecamatan

6 kode_prop Character Varying (2)| Kode dari Provnsi

7 kode_kab Character VaryinflL0) | Kode dari Kabupaten

Pada Tabel 4.2 telah dijabarkéield dari dataKecamatanData Kecamatan
kemudian akan di normalisasi agar mendapatkan data yang sesuai dengan
kebutuhanpenelitian (karena sebagian data dari penelitian sebelumnya memiliki
nilai null). Data Kecamatanyang telah dinormalisasi akan digunakan sebagai
training tuple untuk melakukanpembagiansegmentasi dari data jaringan jalan
yang adaPembagian egmentasi ddkukan untukmembuatdata jaringan jalan
agar sesuai dengampenerapan algoritme VCKN®ata Kecamatanmerupakan
kumpulan informasi mengenaiKecamatan seperti lokasi kecamatanletak
KecamatampadaKabupaterdanletak KecamatarpadaProvinssepertidijabakan
padaTabel 4.2.Jumlah @ta kecamatan yang berada pada daerah Malang dan
sekitarnya adalaBebesab5 barisseperti pada Gambar 3.
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Malang_Kecamatan :: Features total: 55, Filtered: 55, selected: 0
L T B & P

xcoord

-

e
ID ID_Kec
] 2763 3507100
2 2766 3507130
3 2773 3507180
4 2774 3507190
5 2775 3507200
6 2776 3507210
7 2777 3507220
8 2778 3507230
9 2780 3507250
10 2781 3507260

T show All Features~

Kecamatan

Poncokusumo
Bululawang
Wagir

Pakisaji
Tajinan
Tumpang
Pakis

Jabung
Singosari

Karangploso

112.813286000000005
112.643317999999994
112.548800999999997
112.592785000000006
112.672980999999993
112.749297999999996
112.703945000000004
112.794144000000003
112.630703999999994
112.591842999999997

4.1.1.3Normalisasi Data Jaringan Jalan

Data jaringan jalan yang telah dijabarkan sebelumnya akamormalisasi
untuk menghilangkan data yang tidak diperlukgancertainty datd dalam
penelitian ini. Hal ini dilakukan agar jumlah data yang diolah berkurang sehingga
dapat meningkatkan efisiensiari pengolahan dataesuai dengan kaidah KNN
pada kajian pustak@ada Tabel 4.8dalahfield yang akan dihilangkan dari data

jaringan jalan :

Pada mwrmalisasi data jaringan jalan, tahapan yangakukan adkh
menghapukolom ataufield yang tidak digunakaseperti Gambar 4.4Data yang
dihapus tersebut tidak akammempengruhi kualitas analiss data. Dengan
menghapusfields tersebut tentunya akan mengurangi jumldbple yang ada.
Maka dariitu dengan adanya normalisasi terjadi perubahan dalam struletoie

Tabel4.3 Uncertainty DataJaringan Jalan

ycoord

-8.031708000000000
-8.091735999999999
-8.001128000000000
-8.055921000000000
-8.052343000000000
-8.008850000000001
-7.960383000000000
-7.931791000000000
-7.851076000000000
-7.861236000000000

Gambar4.3 Data Kecamatan

kode_prop

No NamaField Tipe Data

1 |JOBID Numeric

2 | TYPE Character Varying (10
3 DATASOURCE Character Varying30)
4 REMARKS Character Varyin@0)
5 LEVEL_ Integer

seperti pada Gambar 4.5.
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B Query - gisdb on postgres@localhost:5432 *

Jol

SQL Editor

EE &

Previous queries

B & o

Lo

Graphical Query Builder

-

Delete All

P B by T

v

Scratch pad

ALTER TABLE
ALTER TABLE
ALTER TABLE
ALTER TABLE
ALTER TABLE

road_malang
road_malang
road_malang
road_malang
road_malang

DROP
DROP
DROP
DROP
DROP

COLUMN
COLUMN
COLUMN
COLUMN
COLUMN

jobid;
type;
datasource;
remarks;
level_ﬂ

? |f|Host:5432 3

£

Output pane

Data Output |Explain |Messages

Query returmed successfully with no result in 12 msec.

History

OK. Unix Ln 5, Col 44, Ch 222 12 ms...

Gambar4.4 Drop ColumrpadaData Jaringan Jalan

x Query - gisdb on postgres@localhost:5432 *

B & o [ % | i|Ogisdb on postgres@localhost:5432 2
N Scratch pad =
SQL Editor | Graphical Query Builder
Previous queries v Delete Delete All
SELECT gid, category, iso, name_®, name_1, island, name, shape_len, geom
FROM road_malang;
Output pane 7]
Data Qutput | Explain |Messages History -
gid | category iso |name_0 |mame_1 island |name shape_len geom
inte character vary char|character | character vz charac/character varying(5¢ numeric geometry(MultiLineString)
1 1 Jalan Arteri IDN |INDONESIA JAWA TIMUR JAWA |Nusa Kambangan 0.00856360004 0105 1 1@ 20000¢
2 2|Jalan Arteri IDN INDOMESIA |JAWA TIMUR |JAWA |Nusa Kambangan 0.00886707324 0105 1 16 20000¢
3 3|Jalan Arteri IDN |INDOMESIA |JAWA TIMUR |JAWA |Nusa Kambangan 0.00843557433 0105 1 16 200008¢
4 4|Jalan Arteri IDN INDONESIA |JAWA TIMUR |JAWA |Nusa Kambangan 0.00861241979 0105 1 10 208008¢
5 5/Jalan Arteri IDN |INDONESIA |JAWA TIMUR [JAWA |Nusa Kambangan ©.00856908473 /0105 1 10! 20000
6 6/Jalan Arteri IDN |INDONESIA |JAWA TIMUR [JAWA |Nusa Kambangan ©.00891127209 0185 1 10! 38000
7 7|Jalan Arteri IDN |INDONESIA |JAWA TIMUR |JAWA |Nusa Barong 0.60841893716 8105 1 18! 2008008¢
8 8 Jalan Arteri IDN |INDONESIA |JAWA TIMUR |JAWA |Abdulrachman Saleh| ©.00069528366|/0105 1 18 20000¢
9 9/Jalan Arteri IDN |INDOMESIA |JAWA TIMUR |JAWA |Nusa Kambangan 0.00863189800 0105 1 1@ 30000¢
10 10|Jalan Arteri IDN |INDOMESIA |JAWA TIMUR |JAWA |Nusa Barong 0.00871030275 0105 1 1@ 20000¢
11 11|Jalan Arteri IDN INDOMESIA |JAWA TIMUR |JAWA |Nusa Barong 0.00843424647 0105 1 16 200008¢
12 12|Jalan Arteri IDN |INDOMESIA |JAWA TIMUR |JAWA |Nusa Kambangan 0.00830016625 /0105 1 10 200008¢
pgscript completed. Unix Ln 1, Col 69, Ch 69 21455r0... 12.55...

Gambar4.5 HasilNormalisasi Data Jaringan Jalan

4.1.1.4Normalisasi Data Kecamatan

DataKecamataryang telah dijabarkan sebelumnya akan di normalisasi untuk
menghilangkan data yang tidak diperlukamd¢ertainty datd dalam penelitian ini.
Hal ini dilakukan agar jumlah data yang diolah berkurang sehingga dapat
meningkatkan efisiensi dapengolahan data. Berikut adaldield yang akan
dihilangkan dari dat&ecamatan
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Tabel4.4 Uncertainty DataKecamatan

No | Nama Kolom Tipe Data

1 ID integer

2 kode_prop Character Varying (2)
3 kode_kab Character Varying (10

Pada normalisasi dateecamatantahapan yang dilakukan adalah menghapus
field tersebut. Data yang dihapus tersebut tidak akan mempengakuhlitas
analisisdata. Dengan menghapuselds tersebut tentunya akan mengurangi
jumlahtupleyang ada. Maka daitu dengan adanya normalisasi terjadi perubahan
dalam strukturtable seperti pada Gambar @.

@ @ @ Malang_Kecamatan :: Features total: 55, Filtered
»

) @ | & T B & [

ID_Kec Kecamatan xcoord ycoord
1 3505050 Binangun 112.33560... -8.2131770...
2 3506120 Kandangan 112.31833...| -7.7504150...
3 3507010 Donomulyo 112.42528... -8.3180549...
4 3507020 Kalipare 112.43201...| -8.2129359...
5 3507030 Pagak 112.52114... -8.2420680...
6 3507040 Bantur 112.54384...| -8.3019320...
7 3507050 Gedangan 112.62111... -8.3285410...
8 3507060 Sumberma... 112.73431... -8.3300310...
9 3507070 Dampit 112.77217... -8.2438230...
10 3507080 Tirtoyudo 112.82668... -8.2506670...
11 3507090 Ampelgading  112.90164... -8.2273790...

T show All Features»

Gambar4.6 HasilNormalisasi Data Kecamatan

4.2 Lingkungan Operasi

Dalam melakukan pedmdingan algoritme VCKN#&n Dijkstradibutuhkan
lingkungan operasi yang memiliki spesifikasi yang sama agar didapatkan hasil
perbandingan yang akuratLingkungan operasi yang akan digunakan pada
penelitan ini dibagi menjadi 2 yaitu lingkungan perangkaag&edan lingkungan
perangkat lunak yang dijabarkan sebagai berikut :

4.2.1Lingkungan Perangkat Keras

Perangkat keras yang digunakan untuk mendukung pengajgoritmeyang
diusulkanpada penelitian indijabarkan pada Tabel 4:5.
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Tabel4.5 Spesifikasi Perangkat Keras

No Nama Perangkat Spesifikasi
1 | Processor Ly dSt t -4728HN0PU @R.60GHz (8CPUSs), ~2.
2 Memory 12288MB RAM
3 | Harrdisk 1TB
4 | VGA bxtL5L! t+D9Chw/ 91tD¢- - u d¢p/
5 | Monitor 15.6 inci
6. | Tambahan - Keyboard
-  Mouse

4.2.2Lingkungan Perangkat Lunak

Perangkat lunak yang digunakan untuk mendukung pengajgoritme pada
penelitian inidijabarkan paddabel 4.6.

Tabel4.6 Spesifikasi Perangkat Lunak

No Jenis Aplikasi Nama Aplikasi

1 | Sistem Operasi Windows 10 Home Single Language

2 | Virtual Machine VMware® Workstation 12 Pro

3 | Analisis Spatial Quantum GIS 2.18.7 Las Palmas de G.C.
4 Database PostgreSQQ.6, MySQlServer 5.5

5 | Database Tools pgAdminlll

6 | Server LAMP Server

7 | Development Tools | PHP D

Pada penjelasan spesifikasi atas menggunakan bantuan perangkat lunak
untuk virtualisasdengan spesifikasi padartual machinedijabarkan pada Tabel
4.7.

Tabel4.7 SpesifikasVirtual Machine

No Nama Spesifikasi
1 | Memory 8 GB

2 | Processors 4

3 | Harddisk (SCSI) 100 GB

4 | CD/DVD (SATA) Auto detect
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5 | Network Adapter NAT
6 | Sistem Operasi Linux Ubuntu 16.04 LTS

Penggunaarvirtual machinedibutuhkan agar mendapatkan hasil pengujian
yang maksimal dan tidak terganggu oleh aplikasi yang berjalzacigrounddan
dengan menggunakanirtual machinespesifikasi darwirtual machinedapat
disesuaikan dengan kebutuhan.

4.3 Instalasidan KonfigurasQuantum GI12.18.7

Release Version Description Repository
Latest Release  2.18.x Las Palmas Release for http://qgis.org/debian &
(LTR Debian and
candidate) Ubuntu
Release with http://ggis.org/ubuntugis &
ubuntugis

dependencies

Nightly build of  htip://qgis.org/debian-nightly-
upcoming point  release &

release for

Debian and

Ubuntu

Nightly build of  htip://qgis.org/ubuntugis-nightly-
upcoming point  release &

release with

ubuntugis

dependencies

Gambar4.7 Versi QGIS besert@epository

Pada bagian ini akan dijelaskan proses instalasi dan konfigura§ukrtum
GIS(QGIS). Pada penelitan ini, QGIS berjalamstem operasi Linux Ubuntu. QGIS
yang digunakan adalah versi 2.18.7 Las Paldaegsat dilihat pada Gambar 4)7.
yang merupakan versiastest Releas€L TRcandidatg yang diperuntukan untuk
Linux versi Debian dan Ubuntu. Pada proses instalasi mengguregdasitorydari
http://qgis.org/debian dengan dukungan paket repository dari
https://launchpad.net/~ubuntugis yang memiliki versi terbaru. Untuk kedua paket
QGIS terselt, repository yang digunakan dapat ditambahkan padde
letc/apt/sources.listyang diakses melalui terminal.

Pada tahapan awalmelakukan instalasi QGl@dalah menambahkan
repositorieskedalam file/etc/apt/source.listyang dibutuhkan QGIS sepepada
Ganbar 48. Hal ini berfungsi untuknendapatkanpaket yang ada ddalam
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repositorytersebut. Pada Gambar 4.8positoryyang digunakan adalakenial
menyesuaikan dengan versi Ubuntu yang ada yaitu 16.04 LTS. Kemudian setelah
menambahkanrepository langkah berikutnya adalah melakukampdate apt
sehinggaepositoryyang ditambahkan dapat digunakan.

oddyaulia@ubuntu: ~
GNU nano 2.5.3 etc/apt/sources.list Modified

g/ubuntugis main
c http://qgis.org/ubuntugis main
http://ppa.launchpad.net/ubuntugis/ubuntugis-unstable/ubuntu

Gambar4.8 PenambaharRepositorieQGIS

Pada tahap berikutnya dapat dilakukan instalasi QGIS seerj ada pada
Gambar 8. Pada tahapan tersebut akan dilakukan instalasi paket QGIS berserta
dengan plugin dukungan yang berguna dalam mengoperasikan QGIS.

[ ] oddyaulia@ubuntu: ~

oddyaulia@ubuntu:~$ sudo apt-get install qgis python-qgis qgis-plugin-grass

[sudo] password for oddyaulia:

Reading package lists... Done

Building dependency tree

Reading state information... Done

The following packages were automatically installed and are no longer required:
libggis-analysis2.14.11 libqgis-analysis2.18.7 libqgis-app2.14.11
libggis-app2.18.7 libqgis-core2.14.11 libqgis-core2.18.7 libggis-gui2.14.11
1ibggis-guiz.18.7 libqgis-networkanalysis2.14.11
libggis-networkanalysis2.18.7 libggis-server2.14.11 libggis-server2.18.7
libggisgrass7-2.14.11 libqgisgrass7-2.18.7 libggispython2.14.11
1ibggispython2.18.7 libgwt6abil snap-confine

Use 'sudo apt autoremove' to remove them.

The following additional packages will be installed:
libggis-analysis2.18.9 libqgis-app2.18.9 libqgis-core2.18.9
libggis-customwidgets libggis-gui2.18.9 libggis-networkanalysis2.18.9
libggis-server2.18.9 libggisgrass7-2.18.9 libggispython2.18.9
python-qgis-common qgis-common qgis-plugin-globe qgis-plugin-globe-common
ggis-plugin-grass-common gqgis-provider-grass qgis-providers
qgis-providers-common

Suggested packages:
gpsbabel

The following NEW packages will be installed:
libggis-analysis2.18.9 libqgis-app2.18.9 libqgis-core2.18.9

Gambar4.9 Proses Instalasi Paket QGIS

Padaahapanberikutnyaadalahmelakukarekspor dan menambahk&d®y
073D307A618E58149ebagakeyserveuntuk mengaksepublic keydari keyring
Prosesyang dilakukampada Gambar 40 berfungsi untuk menangam@rror yang
diakibatkan belum terdaftarnya akses aQ&lS.

- -

oddyaulia@ubuntu: ~

oddyaulia@ubuntu:~$ gpg --export --armor ©73D3067A618E5811 | sudo apt-key add -
OK

Gambar4.10 Ekspor dan PenambahateyserverQGIS
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Setelahpublic keyterdaftar, maka dapat dilakukan eksekusi untuk mendapat
akses kexeyserver.ubuntu.com seperti pada Gambar #1.

o

oddyaulia@ubuntu: ~

oddyaulia@ubuntu:~S$ sudo apt-key adv --keyserver keyserver.ubuntu.com --recv-key
073D307A618E5811

Executing: /tmp/tmp.koxEEQEnzN/gpg.1.sh --keyserver

keyserver.ubuntu.com

--recv-key

073D307A618E5811
gpg: requesting key 618E5811 from hkp server keyserver.ubuntu.com
gpg: key 618E5811: "QGIS Archive Automatic Signing Key (2816) <qgis-developer@li
sts.osgeo.org>" not changed
: Total number processed: 1
unchanged: 1

Gambar4.11 EksekusKeyserveQGIS

Pada tahapan terakhidalam instalasi QGl&alah memastikan bahwkey
yang telah dimasukan telah berhasil tersambung dengarver seperti pada
Gambar 412 dan melakukan pengecekan terhadkey fingerprintseperti pada
Gambar 4.3.

oddyaulia@ubuntu: ~

oddyaulia@ubuntu:~$ wget -0 - http://qgis.org/downloads/qgis-2016.gpg.key | gpg
--import

--2017-06-01 17:21:20-- http://qgis.org/downloads/qgis-2016.gpg.key

Resolving qgis.org (ggis.org)... 104.27.139.220, 104.27.138.220, 2400:cb00:2048:
1::681b:8adc, ...

Connecting to qgis.org (qgis.org)|104.27.139.220|:80... connected.

HTTP request sent, awaiting response... 200 OK

Length: 1843 (1.8K) [application/pgp-keys]

Saving to: ‘STDOUT’

1.80K --.-KB/s in s
2017-06-01 17:21:26 (244 MB/s) - written to stdout [1843/1843]
gpg: key 618E5811: "QGIS Archive Automatic Signing Key (2016) <qgis-developer@li
sts.osgeo.org>" not changed

gpg: Total number processed: 1
apg: unchanged: 1

Gambar4.12 Pengecekan TerhadageyQGIS

-

oddyaulia@ubuntu: ~

oddyaulia@ubuntu:~$ gpg --fingerprint ©073D307A618E5811
pub  2048R/61BE5811 2016-08-17 [expires: 2017-088-17]

Key fingerprint = 942D 6AD5 DF3E 75DE A9AF 72B2 073D 307A 618E 5811
QGIS Archive Automatic Signing Key (2016) <qgis-developer@l

Gambar4.13 PengecekarkingerprintQGIS

Setelah seluruh tahapan instalasi dan konfigurasi berhasil, maka QGIS akan
terinstal pada Ubuntu 16.04 LTS serta dapat dijalankan dengan mengeksekusi
QGIS Desktop seperti pada Gambar 4.14.
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Gambar4.14 WorkspaceQGIS

4.4 Instalasidan KonfigurasPostgreSQdan pgAdmin Il

4.4.1 PostgreSQL

Pada bagian ini akan menjelaskan proses instalasi serta konfigurasi dari
PostgreSQL. PostgreSQL merupakan salah satu DBMS yang pakeididstensi
pendukung untuk melakukan spatial query. Ekstensi pendukung tersebut
dinamakan PostGIS. Dengan adanya PostGIS memungkinkan pemirid@han
dengan ekstensi.shp masuk kedalamdatabase memungkinkan database
menyimpan data dalam bentuk geomettan kdebihan lain dari PostGIS adalah
mendukung integrasi dengan QGIS.

Pada tahapan awal dari instalasi PostgreSQL adalah melakukan verifikasi
terkait versi dari Ubuntu yang berjalan seperti pada Gambais.4Rada
pengecekan tersebut diketahui versi dari Ubugang dimiliki adalah versenial
(16.04.2 LTS).

@@ oddyaulia@ubuntu: ~

oddyaulia@ubuntu:~5 sudo 1lsb_release -a
Mo LSB modules are available.

Distributor ID: Ubuntu
Description: Ubuntu 16.84.2 LTS
16.04
xenial

Gambar4.15 Versi Linux Ubuntu

Pada langkah berikutnya adalah menambahkapositories kedalam file
/etc/apt/source.list yang dibutuhkan pada tahamstalasi PostgreSQL seperti
Gambar 4.6. Hal ini berfungsi untuk menggunakan paket yang ada didalam
repositorytersebut.

54



) oddyaulia@ubuntu: ~
GNU nano 2.5.3 etc/apt/sources.list Modified

tgresQL 9.6
http://apt.postgresql.org/pub/repos/apt

Gambar4.16 PenambaharRepositoryPostgreSQL

Pada tahapan ini menambahkgublic keyuntuk mengaksesepositorydari
PostgreSQL pada alamahttp://apt.postgresgl.org/pub/repos/apt/ACCC4CF8.asc
seperti pada Gambar 4.17.

oddyaulia@ubuntu:~$ wget --quiet -0 - http:/fapt.postgresql.org/pub/repos/aptfAC
CC4CF8.asc | sudo apt-key add -

0K

Gambar4.17 PenambaharKeyPostgreSQL

Padatahapan berikunya adalah proses instalasi dari PostgreSQL beserta
ekstensi PostGIS. PostGIS dilengkapi dengmls seperti shp2pgsqgl dan
raster2pgsql Berikut merupakan langkah dalam instalgang dilakukarseperti
pada Gambar 48¢ Gambar 40.

postgresql-9.6
. Done
Building dependency tree
Reading state information... Done
postgresgl-9.6 is already the newest version (9.6.3-1.pgdgl6.084+1).

Reading state information... Done

postgresql-9.6-postgis-2.3 is already the newest version (2.3.2+dfsg-1~exp2.pgdg
16.04+1).

postgresql-contrib-9.6 is already the newest version (9.6.3-1.pgdgl6.04+1).

Gambar4.19 Proses InstaladPaketPostGI2.3

oddyaulia@ubuntu:~$ sudo apt-get install postgis
Reading package lists... Done
Building dependency tree

Reading state information... Done
postgis is already the newest version (2.3.2+dfsg-1~xenial@e).

Gambar4.20 Proses Inmlasi PostGIS
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4.4.2 pgAdmin Il

Pada bagian ini dilakukan instalasi pgAdmin Il yang merupaals
pendukung yang menyediakan GUI untuk mengelola database menggunakan
DBMS PostgreSQL. Berikut merupakan proses instalasi danmpgAd seperti
pada Gamba4.21.

-~ -

oddyaulia@ubuntu: ~

oddyaulia@ubuntu:~% sudo apt-get install pgadmin3
[sudo] password for oddyaulia:

Reading package lists... Done

Building dependency tree

Reading state information... Done

pgadmin3 is already the newest version (1.22.2-1.pgdgl6.04+1).

The following packages were automatically installed and are no longer required:
libggis-analysis2.14.11 libqgis-app2.14.11 libqgis-core2.14.11
libgqgis-gui2.14.11 1libggis-networkanalysis2.14.11 libggis-server2.14.11
libggisgrass7-2.14.11 libggispythonz.14.11 libgwt6abil snap-confine

Use 'sudo apt autoremove' to remove them.

® upgraded, ® newly installed, @ to remove and 26 not upgraded.

Gambar4.21 Proses Instalasi pgAxin 111

4.5 Pengolahan Data
4.5.1PengolaharData pada QGIS

Pada bagian inakan membahas mengenai proses pengolahan datauk
digunakan pada algoritme yang diusulkadPengolahan data dilakukan pada
aplikasi QGIS.

1. Pada tahap pertamaengolahan datadalah memasuéan datayang
akan digunakan yaitu dajaringan jalan dan data Kecamatan atau data
lainnya yang digunakamlengan cara menekamdd Vector Layer
(berfungsi untkk menggunakan layer data bertipe vektor

2. Kemudian pilitsource typealari datasetyang akan dimasukan kialam
layer,datasetyang digunakan pada penelitian ini berbenfié.

3. Setelah itu, masukarsource yang merupakandataset yang akan
digunakan Masukan direktori dari file tersebut atau dapat dicari
melaluifitur browseuntuk mendapatkardirektori file yang dituju

4. Setelah selesai file dapatajpen.

Pada Gambar 4.22 telah dijabarkan proses memasukieaaset ke dalam
layer. Pada Gambar 4.23 merupakan hasil datasetyang telah dimasukan ke
dalam layer. Datasettersebut merupakan hasil dadlippingyang sebelumnya
telah dilakukan dengan menggunakan data jaringan jalan Jawa Timur yelig di
dengan data wilayah Malang keidian diambil bagian Malang dan sekitarnya.
Pada Gambar 4.2Bheatau garig/ang berwarna merah merupakan kumpulan dari
data jaringan jalan sedangkan poligon yang terbentuk dengan warna hijau
merupakan wilayah Kecamatan di Malang.
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Gambar4.22 Proses Memasukan Datasetke dalamLayerQGIS

Gambar4.23 Penampakan darDatasetJaringan Jalan daDatasetKecamatan
Malangdi QGIS

5. Tahap berikutnya adalah membuka me¥Wector (pada menuvector
terdapat fitur untuk melakukan pengolahan datecton).

6. Kemudian nemilih menuGeometry Toolgang merupakamools untuk

membantu membuat bentuk geometberdasarkardataset (Gambar
4.24)

7. Pilih menu Polygon Centroidsmenu ini dapat membuatdata

Kecamatanyang berbentukpoligon akan ditemukan titik pusat dari
setiap wilay. (Gambar 4.24)
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