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ABSTRAK 

Putri, Ijma Gruvieta. 2018. Efektivitas Vaksin Immunoglobulin Y (IgY) Terhadap 
Porphyromonas gingivalis Dari Kuning Telur Ayam (Gallus gallus 
domesticus) Terhadap Kadar MMP-8 Pada Tikus Wistar. Skripsi, Fakultas 
Kedokteran Gigi Universitas Brawijaya. Pembimbing: (1.) Rudhanton, drg., 
Sp.Perio. (2.) Diena Fuadiyah, drg., M.Si. 

 

Periodontitis adalah proses inflamasi pada jaringan pendukung gigi yang 
disebabkan oleh kelompok mikroorganisme spesifik menghasilkan kerusakan 
ligamen periodontal dan tulang alveolar yang ditandai dengan pembentukan 
poket, resesi maupun keduanya. Salah satu bakteri yang dominan pada 
periodontitis adalah Porphyromonas gingivalis (P. gingivalis). Proses inflamasi 
periodontitis diikuti oleh pelepasan sitokin dan enzim kolagenase seperti Matriks 
Metalloproteinase (MMP). MMP-8 dikenal predominan dan bentuk paling umum 
dari penyakit periodontal. Tujuan dari penelitian ini adalah untuk mengetahui 
efektifitas vaksin Immunoglobulin Y (IgY) terhadap  Porphyromonas gingivalis 
dari kuning telur ayam (Gallus gallus domesticus) terhadap kadar MMP-8 pada 
tikus wistar. Penelitian ini menggunakan desain eksperimen murni (true 
experimental design) di laboratorium secara in vivo dengan tikus wistar sebagai 
hewan coba. Metode penelitian ini adalah dengan mengisolasi IgY dari ayam 
yang telah diinjeksi bakteri P. gingivalis. Setelah itu memberi perlakuan pada 30 
ekor tikus dengan lima kelompok, yaitu kelompok kontrol negatif (K-), kontrol 
positif (K+), dan tiga kelompok perlakuan (P1, P2, P3) dengan dosis masing-
masing sebesar 15 µg/ml, 30 µg/ml, dan 45 µg/ml. Aplikasi vaksin IgY diberikan 
secara intrasulkus pada gigi insisivus tikus. Keesokan harinya dilakukan injeksi 
antigen selama 3 hari sekali selama 2 minggu kemudian tikus didekaputasi. 
Pengukuran kadar MMP-8 dari serum darah tikus menggunakan ELISA kit MMP-
8 Rat. Data penelitian berupa kadar MMP-8  yang dianalisis statistika dengan uji 
one way analysis of variant (ANOVA). Berdasarkan hasil statistik one way 
ANOVA didapatkan nilai (p>0,05; p=0,070). Kesimpulan dari penelitian ini yaitu 
belum terdapat perbedaan yang signifikan pada tiap kelompok perlakuan. 
Namun, vaksin IgY dengan dosis 45µg/ml paling efektif untuk menurunkan kadar 
MMP-8. 
 
Kata Kunci: IgY, kadar MMP-8, Porphyromonas gingivalis. 
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ABSTRACT 

Putri, Ijma Gruvieta. 2018. Effectiveness of Immunoglobulin Y (IgY) Vaccine to 
Porphyromonas gingivalis from Hen’s Egg Yolk (Gallus gallus domesticus) to 
MMP-8 Levels in Rats. Final Assignment, Dentistry Faculty of Brawijaya 
University. Supervisors: (1.) Rudhanton, drg., Sp.Perio. (2.) Diena Fuadiyah, 
drg., M.Si. 

 

Periodontitis is an inflammatory process in the tissue of dental support 
caused by a specific group of microorganisms resulting in periodontal ligament 
and alveolar bone damage marked by pocket formation, recession or both. 
Periodontitis is dominated by Porphyromonas gingivalis (P.gingivalis) bacteria. 
The inflammatory process of periodontitis is followed by the release of cytokines 
and collagenase enzymes such as the Metalloproteinase Matrix (MMP). MMP-8 
is known to be predominant and it is the most common form of periodontal 
disease. The study aimed to investigate the effectiveness of Immunoglobulin Y 
(IgY) vaccine to Porphyromonas gingivalis from hen’s egg yolk (Gallus gallus 
domesticus) to MMP-8 levels in rats. This study used true experimental design in 
laboratory by in vivo with wistar rats as experimental animals. This research 
method was by extracting the IgY from chicken with P. gingivalis bacteria. 
Thereafter, it was followed by giving treatment to 30 rats with five groups, namely 
the negative control group (K-), positive control group (K +), and three treatment 
groups (P1, P2, P3) with each dose of 15 μg / ml, 30 μg / ml, and 45 μg / ml. The 
application of the vaccine was given intra-sulcus to the rat’s incisors. In the next 
day, antigen injection once for 3 days for 2 weeks was done and then the rats 
were decapitated. The measurement of MMP-8 levels from rat blood serum used 
ELISA kit of MMP-8 Rat. The research data were MMP-8 level analysed 
statistically using one way analysis of variant (ANOVA). The statistical result of 
one way ANOVA was (p> 0,05; p = 0,070) value. The conclusion of this research 
was that there was no significant difference in each treatment group. However, 
the 45 μg/ml dose of IgY vaccine was the most effective at lowering MMP-8 
levels. 

Keywords: IgY, MMP-8 levels, Porphyromonas gingivalis. 
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ABSTRAK

Putri,  Ijma  Gruvieta.  2018.  Efektivitas  Vaksin  Immunoglobulin  Y  (IgY)
Terhadap Porphyromonas gingivalis Dari Kuning Telur Ayam (Gallus
gallus  domesticus)  Terhadap  Kadar  MMP-8  Pada  Tikus  Wistar.
Skripsi, Fakultas Kedokteran Gigi Universitas Brawijaya. Pembimbing:
(1.) Rudhanton, drg., Sp.Perio. (2.) Diena Fuadiyah, drg., M.Si.

Periodontitis  adalah  proses  inflamasi  pada  jaringan  pendukung  gigi  yang
disebabkan  oleh  kelompok  mikroorganisme  spesifik  menghasilkan  kerusakan
ligamen  periodontal  dan  tulang  alveolar  yang  ditandai  dengan  pembentukan
poket,  resesi  maupun  keduanya.  Salah  satu  bakteri  yang  dominan  pada
periodontitis  adalah  Porphyromonas gingivalis  (P.  gingivalis). Proses inflamasi
periodontitis diikuti oleh pelepasan sitokin dan enzim kolagenase seperti Matriks
Metalloproteinase (MMP).  MMP-8 dikenal predominan dan bentuk paling umum
dari  penyakit  periodontal. Tujuan  dari  penelitian  ini  adalah  untuk  mengetahui
efektifitas vaksin  Immunoglobulin  Y (IgY)  terhadap  Porphyromonas gingivalis
dari kuning telur ayam (Gallus gallus domesticus) terhadap kadar MMP-8 pada
tikus  wistar.  Penelitian  ini  menggunakan  desain  eksperimen  murni  (true
experimental design) di laboratorium secara in vivo dengan tikus wistar sebagai
hewan coba.  Metode penelitian ini  adalah dengan mengisolasi  IgY dari  ayam
yang telah diinjeksi bakteri P. gingivalis. Setelah itu memberi perlakuan pada 30
ekor  tikus  dengan lima kelompok,  yaitu  kelompok kontrol  negatif (K-),  kontrol
positif (K+),  dan  tiga kelompok perlakuan (P1, P2, P3) dengan dosis masing-
masing sebesar 15 µg/ml, 30 µg/ml, dan 45 µg/ml. Aplikasi vaksin IgY diberikan
secara  intrasulkus pada gigi insisivus tikus.  Keesokan harinya dilakukan injeksi
antigen  selama 3  hari  sekali  selama  2  minggu  kemudian  tikus  didekaputasi.
Pengukuran kadar MMP-8 dari serum darah tikus menggunakan ELISA kit MMP-
8 Rat. Data penelitian berupa kadar MMP-8  yang dianalisis statistika dengan uji
one  way  analysis  of  variant  (ANOVA).  Berdasarkan  hasil  statistik  one  way
ANOVA didapatkan nilai (p>0,05; p=0,070). Kesimpulan dari penelitian ini yaitu
belum terdapat  perbedaan  yang  signifikan pada  tiap  kelompok perlakuan.
Namun, vaksin IgY dengan dosis 45µg/ml paling efektif untuk menurunkan kadar
MMP-8.

Kata Kunci: IgY, kadar MMP-8, Porphyromonas gingivalis.



ABSTRACT

Putri,  Ijma  Gruvieta.  2018.  Effectiveness  of  Immunoglobulin  Y  (IgY)
Vaccine  to  Porphyromonas  gingivalis  from Hen’s  Egg  Yolk  (Gallus
gallus  domesticus)  to  MMP-8  Levels  in  Rats.  Final  Assignment,
Dentistry Faculty of Brawijaya University. Supervisors: (1.) Rudhanton,
drg., Sp.Perio. (2.) Diena Fuadiyah, drg., M.Si.

Periodontitis is an inflammatory process in the tissue of dental support
caused  by  a  specific  group  of  microorganisms  resulting  in  periodontal
ligament  and  alveolar  bone  damage  marked  by  pocket  formation,
recession or both. Periodontitis is dominated by Porphyromonas gingivalis
(P.gingivalis)  bacteria.  The  inflammatory  process  of  periodontitis  is
followed by the release of cytokines and collagenase enzymes such as the
Metalloproteinase Matrix (MMP). MMP-8 is known to be predominant and
it is the most common form of periodontal disease. The study aimed to
investigate  the  effectiveness  of  Immunoglobulin  Y  (IgY)  vaccine  to
Porphyromonas gingivalis from hen’s egg yolk (Gallus gallus domesticus)
to  MMP-8  levels  in  rats.  This  study  used  true  experimental  design  in
laboratory  by  in  vivo  with  wistar  rats  as  experimental  animals.  This
research method was by extracting the IgY from chicken with P. gingivalis
bacteria. Thereafter, it was followed by giving treatment to 30 rats with five
groups, namely the negative control group (K-), positive control group (K
+), and three treatment groups (P1, P2, P3) with each dose of 15 μg / ml,
30 μg / ml, and 45 μg / ml. The application of the vaccine was given intra-
sulcus to the rat’s incisors. In the next day, antigen injection once for 3
days  for  2  weeks  was  done  and  then  the  rats  were  decapitated.  The
measurement of  MMP-8 levels from rat blood serum used ELISA kit  of
MMP-8 Rat. The research data were MMP-8 level  analysed statistically
using one way analysis of variant (ANOVA). The statistical result of one
way  ANOVA  was  (p>  0,05;  p  =  0,070)  value.  The  conclusion  of  this
research was that there was no significant difference in each treatment
group. However, the 45 μg/ml dose of IgY vaccine was the most effective
at lowering MMP-8 levels.
Keywords: IgY, MMP-8 levels, Porphyromonas gingivalis.
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