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RINGKASAN

Ulul Azmi dan Ulul Azmi, Jurusan Teknik Kimia, Fakultas Teknik, Universitas
Brawijaya, Penyisihan Cr(VI) dengan Zeolit Alam Diaktivasi Asam Sulfat dalam Kolom

Adsorpsi , Dosen Pembimbing: Bambang Ismuyanto dan A. S. Dwi Saptati N. H.

Air limbah industri penyamakan kulit yang masih mengandung logam berat kromium
heksavalen (Cr(VI)) dengan kadar sekitar 80 ppm, memerlukan penanganan khusus agar
limbah tersebut dapat dilepas ke lingkungan sesuai dengan kadar maksimum yang
diijinkan, yaitu 0,1 ppm. Logam Cr(VI) tergolong sebagai B3 (Bahan Beracun dan
Berbahaya) yang sangat mudah larut dalam air dan bentuk ionnya sangat selektif terhadap
pH larutannya. Kadar Cr(VI) di dalam limbah dapat diturunkan dengan cara adsorpsi
menggunakan zeolit alam. Zeolit alam diaktivasi dengan asam sulfat untuk meningkatkan
kemampuan adsorpsi Cr(\V1). Penelitian ini bertujuan untuk mengetahui laju alir Cr(\V1)
dalam proses adsorpsi menggunakan zeolit alam diaktivasi H,SO, 0,5 M dalam kolom
adsorpsi serta untuk mengetahui % penyisihan adsorpsi limbah Cr(V1) dengan zeolit alam
diaktivasi H,SO4 0,5 M.dalam kolom adsorpsi. Zeolit alam diaktivasi menggunakan H,SO,
0,5 M dengan pengadukan homogen selama 2 jam untuk meningkatkan luas permukaan
Zeolit alam. Adsorpsi dilakukan selama 39 menit dengan variasi laju alir 4, 6, 8, dan 10
ml/menit dan dengan berbagai konsentrasi awal umpan larutan Cr(V1) yaitu 60 ppm, 80
ppm, dan 100 ppm.

Hasil dari pengujian FTIR pada zeolit alam, ditunjukkan dengan munculnya gugus
fungsi setelah diaktivasi adalah  gugus —OH alkohol. Hasil dari pengujian BET
menunjukkan bahwa luas permukaan zeolite alam diperoleh peningkatan luas dari 2.94611
m?/g menjadi 6.77232 m%/g setelah diaktivasi. Persen penyisihan optimum adsorpsi terjadi
pada variabel dengan konsentrasi larutan umpan Cr (VI) terkecil yaitu 60 ppm dan
kecepatan laju alir terkecil pula yaitu 4 ml/menit, dengan hasil penyisihan Cr(VI) terbesar
sebesar 19,09 %.

Kata kunci: Zeolit alam, Asam sulfat, adsorpsi, Cr(VI)
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SUMMARY

Ulul Azmi and Ulul Azmi, Department of Chemical Engineering, Faculty of
Engineering, Brawijaya University, Cr (VI) Removal with Natural Zeolite Activated
Sulfuric Acid in Adsorption Column, Supervisor: Bambang Ismuyanto and A. S. Dwi
Saptati N. H.

The tannery leather waste water which still contains heavy metal chromium
hexavalent (Cr (V1)) with a concentration of about 80 ppm, requires special handling to
allow the waste to be released into the environment at the maximum allowable level of 0.1
ppm. The Cr (VI) metal is classified as B3 (Toxic and Hazardous Substances) which is
highly soluble in water and the ionic form is highly selective against the pH of the solution.
Cr (V1) levels in the waste can be derived by adsorption using natural zeolite. Natural
zeolite was activated with sulfuric acid to improve the adsorption capacity of Cr (V). The
purpose of this research knowing the flow rate of Cr (V1) in the process of adsorption using
the zeolite of activated by H2SO4 0,5 M in the adsorption column and known the %
removal of Cr (V1) waste adsorption with natural zeolite activated by H2SO4 0,5 M in the
adsorption column . Natural zeolite was activated using 0.5 M H2S04 with homogeneous
stirring for 2 hours to increase the surface area of natural zeolite. Adsorption was
conducted for 39 minutes with variation of 4, 6, 8, and 10 ml / minute flow rate and initial
concentration variation (C0O) Cr (V1) solution that is 60 ppm, 80 ppm and 100 ppm.

The result of FTIR testing on natural zeolite, shown by the emergence of
functional groups after activation is the -OH group of alcohols. The result of BET test
showed that the surface area of natural zeolite obtained an increase of area from 2.94611
m2 / g to 6.77232 m2 / g after activation. The optimum adsorption removal percentage
occurred in the variable with the smallest concentration of Cr (V1) feed solution of 60 ppm
and the smallest velocity of 4 ml / minute, with the largest Cr (VI) removal result of
19.09%.
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