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LAMPIRAN 1
DATA TRIAL AND ERROR TITRIMETRI EDTA UJI KAPUR JENUH

Berdasarkan Buku Standart Methods 22" ed 2014, pembacaan kadar Ca®* dalam
sampel dapat diuji dalam rentang 5-10 mg/50 mL larutan sampel yang telah diencerkan
atau setara dengan 100-200 ppm dengan pH 12 untuk memastikan bahwa semua Mg

telah mengendap

[Ca] :Soﬂ x 1000mt _ 100 ppm

50 ml 1L

10 mg 1000 ml
Ca] =
[ ] 50 ml 1L

=200 ppm
Untuk memastikan pH Maupun pengenceran yang harus digunakan, dilakukan trial and
error
1. Data hasil trial and error titrasi
1.1. Trial and error pH menggunakan NaOH 1 M dan EDTA 0,01 M dengan
konsentrasi larutan CH sebagai sampel adalah 200 ppm

Tabel 6.1 Data Pengaruh pH terhadap Konsentrasi Ca** yang Terukur

pH V epTA Konsentrasi Ca (ppm) (A)
11 2,5 20
11 12,9 103,2
11.5 10 80
12 30,1 240,8
12 24,6 196,8

Perhitungan konsentrasi Ca’* yang terukur pada tabel diatas berdasarkan pengaruh

pH adalah sebagai berikut

1000

A= o X V epta X M gpta X Mr (Ca)
Keterangan:
V titrat = Volume titrat (50 ml)
V epTA = Volume rata-rata larutan baku Na,EDTA untuk titrasi kalsium (ml)
M epta = Molaritas larutan baku Na,EDTA untuk titrasi (0,01 mmol/ml)

Sehingga didapatkan konsentrasi Ca®* dalam ppm (A) pada pH 12 dengan
volume EDTA 24,6 mL adalah
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1000 x 0,01 x40 X 24,6 mL
50 mL

A=

A =196,8 ppm
Pada pengujian sampel ini tidak perlu dilakukan pengenceran karena kandungan
Ca®* dalam sampel sudah memenuhi standar yang ditentukan yaitu 100-200 ppm.
Sehingga, berdasarkan Trial and error dapat disimpulkan bahwa pH 12 merupakan
pH yang cocok digunakan untuk pengujian kadar Ca®* dengan titrasi karena hasil
yang didapatkan dengan pH ini mendekati konsentrasi Ca®* sampel yang telah

diketahui konsentrasinya (200 ppm)

1.2.Trial pengeceran
Setelah didapatkan nilai pH yang cocok untuk uji kadar Ca®* menggunakan
metode titrimetri EDTA, dilakukan trial and error pengenceran. Sampel yang diuji
adalah larutan CH jenuh dengan konsentrasi 1750 ppm sehingga perhitungan
konsentrasi Ca** memperhitungkan faktor pengenceran dan rumus yang digunakan
adalah sebagai berikut :
rumus pengenceran M1 Vi = M, V,
dengan keterangan
M, = A,
V, = volume titrat dan
V1 = volume sampel yang di encerkan dalam titrat
M, = konsentrasi Ca** dalam sampel sebelum diencerkan (B)
Tabel 6.2 Data Hasil titrasi 1 CH2 Jenuh (1750 ppm pada 25°C) terhadap

pengenceran sampel

Konsentrasi Ca (ppm)

No Pengenceran pH V epTa A B
1 1 12 2 16 800,00

2 1 12 2,4 19,2 960,00

3 1,5 12 3,4 27,2 906,67

5 2 12 4 32 800,00

6 2 12 4,45 35,6 890,00

4 2,5 12 9,3 74,4 1488,00
7 2,5 12 10 80 1600,00
8 3 12 20 160 2666,67
9 3 12 22 176 2933,33
10 3 12 19 152 2533,33
11 3,5 12 24 192 2742,86

12 4 12 30 240 3000,00



61

Konsentrasi Ca (ppm)

No Pengenceran pH V epTa

A B
13 4,5 12 45 360 4000,00
14 4,5 12 >50 >> >>
15 5 12 >50 >> >>

Berdasarkan tabel 6.2 diatas, konsentrasi Ca®* yang terukur dan mendekati
konsentrasi Ca** sampel awal adalah pada pengenceran 2,5 mL hingga 3 mL
sehingga perlu dilakukan trial and error terhadap pengenceran dengan volume
pengenceran antara 2,5 mL hingga 3 mL

Tabel 6.3 Data Hasil titrasi 2 CH2 Jenuh (1750 ppm pada 25°C) terhadap

pengenceran sampel

Konsentrasi Ca (ppm)

No Pengenceran pH V epTa A B
1 2,6 12 9 72 1384,62
2 2,7 12 10,55 84,4 1562,96
3 2,7 12 10,8 86,4 1600,00
4 2,8 12 15 120 2142,86
5 2,8 12 16,5 132 2357,14
6 2,9 12 18,75 150 2586,21

Berdasarkan tabel 6.3 volume pengenceran sampel 2,7 mL dalam 50 mL
mendapatkan konsentrasi Ca** yang mendekati konsentrasi awal sampel sehingga
volume pengenceran ini cocok digunakan.

Trial and error terhadap volume pengenceran dilanjutkan dengan sampel
berbeda yaitu larutan CH 1000 ppm
Tabel 6.4 Data Hasil titrasi CH2 1000 ppm terhadap perubahan pH dan

pengenceran sampel

Konsentrasi Ca (ppm)

No Pengenceran Ph V EDTA A B
1 1 12 0,7 5,6 280,00
2 1 12 1 8 400,00
3 15 12 1,2 9,6 320,00
5 15 12 1,3 10,4 346,67
6 2 12 1,5 12 300,00
4 2 12 3,4 27,2 680,00
7 2,5 12 5,2 41,6 832,00
8 2,5 12 4,45 35,6 712,00
9 3 12 14 112 1866,67

10 3 12 11 88 1466,67

11 2,6 12 5 40 769,23
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No Pengenceran

Ph

V EpTA

Konsentrasi Ca (ppm)

A B
12 2,7 12 8 64 1185,19
13 2,7 12 6,8 54,4 1007,41
14 2,7 12 7 56 1037,04
15 2,8 12 9,15 73,2 1307,14
16 2,8 12 9,85 78,8 1407,14
17 2,9 12 10 80 1379,31

Berdasarkan tabel 6.4 volume pengenceran sampel 2,7 mL dalam 50 mL

mendapatkan konsentrasi Ca®* yang mendekati konsentrasi awal sampel sama

halnya pada tabel 6.3 sehingga volume pengenceran ini cocok digunakan.
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LAMPIRAN 2
DATA HASIL TITRASI UJI KAPUR JENUH SAMPEL

Data Hasil Titrasi Uji Saturated Lime Sampel
Titrasi dilakukan pada pH 12 yang dicapai dengan penambahan NaOH 1 M dan
dengan volume pengenceran sampel 2,7 mL dalam 50 mL titrat.

Tabel 6.5 Hasil titrasi uji saturated lime sampel berupa volume EDTA

Variabel Percobaan V epta (ML)
waktu (P) ke- V1 V2 V3 va Ve
8,5 8,8 9,2 9,8 9,9

P1 8,6 9,3 9 965 9,75

8,7 9,5 91 9,5 9,8

7,8 9,8 9,35 9,8 9,8

t0 P2 7,65 9,6 91 9,9 9,6
7,7 9,55 91 10,2 9,65

8,6 9,9 9,5 9,8 9,35

P3 8,7 9,5 9,4 9,7 9,3

8,4 9,2 9,5 9,5 9,3

7,9 9,4 8,8 91 9,3

P1 7,75 9,3 8,7 8,7 9,2

7,75 9,3 8,7 8,7
8,5 9,55 91 91 9

t1 P2 8,3 9,3 8,8 8,9 9,2
8,3 91 9 9 9

8,4 6,4 74 9,5 9,25

P3 8,2 6,2 7,5 8,5 9,15
8 6,3 7,3 8,5 9

8,35 8,9 8,7 8,8 8,75

P1 8,2 8,85 8,5 8,55 8,8

8,3 8,75 8,5 8,35 8,7
7,6 7,8 7,5 7,85 7,7

t2 P2 7,6 7,9 7,6 7,25 8
7,55 7,8 7,45 8,5 7,9
7,8 9,15 8,4 8,2 8,4
P3 7,8 9,05 9,3 8 8,5
7,8 8,8 8,4 8 8,3
8 8,7 8,5 8,2 8,25
P1 8,1 8,5 8,3 8,05 8,15
7,8 8,5 8,45 8 8
t3 8,05 8,45 8,1 7,75 8,9
P2 7,7 8,2 7,8 7,9 8,2
7,95 8 8,35 7,7 9,5

P3 7,65 8,45 8,5 8,1 7,4
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Variabel Percobaan V epta (ML)

waktu (P) ke- V1 V2 V3 V4 V5
7,65 8,15 8,6 7,7 7,4

7 8,1 8,3 8,8 7.4

8,1 8,65 8,25 7,7 7,95

P1 7.8 8,5 8,15 7,65 7,9

7,75 8,5 8 7,65 7.9

8 8,25 8 7.8

t4 P2 75 7,65 7,7 7,3
7.4 8,4 7.8 7,4

7,7 8,4 8 7,7

P3 8 8,3 8,05 7.8

7.6 8,3 8,15 6,55

8,9 8 7.9 7,2 7.3

P1 8,1 8,2 7,45 7.3 7,2

8,1 8 7.3 7.3 7,2

7.4 7.3 7,75 7 7,4

t5 P2 7,4 7,35 7.6 6,7 6,8
7,25 7,25 7.6 6,8 7,2

7,25 7.1 7,85 7,2 7,4

P3 7 7,2 7,75 7.3 7,2

6,9 6,3 7,7 7.3 6,8

75 7,65 7.8 7,6 7,35

P1 75 7.3 7.8 7,6 7,3

7,45 7,2 7,7 7,6 7,2

7.4 9 7.9 7,2 7,1

t6 P2 7.4 8,5 7,45 7.3 6,8
7,2 8,3 7,35 7,25 6,7

7,3 7.9 7,55 7

P3 7.1 8 7.3 6,8

7 7.8 7,2 6,7

7,2 7.8 6,9 6,95 6,3

P1 7,05 7.8 6,7 6,75 6,3

6,95 7,7 6,55 6,5 6,3

7.4 7,2 7,55 7,25 7.3

t7 P2 7,55 7,15 75 7,2 7,2
7,35 7 7.6 6,9 7,1

7.4 7,4 7,9 7,25 7,2

P3 75 6,8 7,7 6,95 7,3

7,35 6,8 7.8 7,2 7,2

6,2 7,2 6,5 6,5 3,8

4 P1 6,4 7.3 6,8 6,5 4
6,1 7.1 6,5 6,4 3,9

P2 7 6,4 6,6 6,2 6




2.

Variabel Percobaan V epta (ML)

waktu (P) ke- V1 V2 V3 V4 V5
6,9 6,1 6,5 6,4 5,9

6,9 6,1 6,4 5,9 6,1

5,9 7.1 6,9 6,75 6,1

P3 5,95 7.1 7 6,35 5,95

6 6,9 6,9 6,2 5,85

7.1 6,5 6,35 3,75 5,4

P1 6,6 6,6 6,2 3,65 5,6

6,6 6,4 6,3 5,8 5,4

6,55 6 6,4 6,4 5,3

t21 P2 6,55 6,3 6,25 5,35 5,35
6,35 6,3 6,3 5,3 5,45

6,35 6,7 6 4,95 5,1

P3 6,35 6,65 5,8 5,3 5,1

6,4 6,7 5,7 5,05 5,1

6,65 5,75 6,1 4,6 5,1

P1 6,6 5,55 5,9 45 45

6,5 5,75 6 4,45 5,6

5,15 6,6 6,1 5 49

t28 P2 5,2 6,45 6,1 5,15 46
5,1 6,5 6,1 5 4,8

6,45 5,75 5,6 A7 5

P3 6,3 5,55 6 4,6 4,75

6,4 5,7 5,7 48 4,75

Perhitungan Kadar Ca®* Uji Saturated Lime

Perhitungan konsentrasi Ca®* hasil titrasi ke dalam satuan ppm

e Konsentrasi Ca®* dalam sampel titrasi (A)

1000

A= XV epta () X M epta X Mr (Ca)

V sampel

1000x 0,01 x40x8,5mL
50 mL

A=
A =68 ppm

e Konsentrasi Ca** sampel sebelum diencerkan (B)

M2 V2
M]_ =
Vi1

_ 68ppmx50mL
2,7mL

M

M = 1259,26 ppm
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Tabel 6.6 Data Hasil Perhitungan Konsentrasi Ca** dalam 3 Botol Pengulangan

Variabel  Percobaan Konsentrasi Ca (ppm)
waktu (P) ke- V1 V2 V3 V4 V5

1259,26 ~ 1303,70 1362,96 1451,85 1466,67

P1 1274,07  1377,78 1333,33 1429,63 144444

1288,89  1407,41 1348,15 1407,41 1451,85

115556  1451,85 1385,19 1451,85 1451,85

t0 P2 1133,33  1422,22 1348,15 1466,67 142222
1140,74 1414,81 1348,15 1511,11 1429,63

1274,07  1466,67 1407,41 1451,85 1385,19

P3 1288,89  1407,41 1392,59 1437,04 1377,78

124444 1362,96 1407,41 1407,41 1377,78

1170,37  1392,59 1303,70 1348,15 1377,78

P1 1148,15  1377,78 1288,89 1288,89 1362,96

1148,15 1377,78 0,00 1288,89 1288,89

1259,26  1414,81 1348,15 1348,15 1333,33

t1 P2 1229,63  1377,78 1303,70 1318,52 1362,96
1229,63  1348,15 1333,33 1333,33 1333,33

124444 948,15 1096,30 1407,41 1370,37

P3 1214,81 918,52 1111,11 1259,26 1355,56

1185,19 033,33 1081,48 1259,26 1333,33

1237,04  1318,52 1288,89 1303,70 1296,30

P1 1214,81  1311,11 1259,26 1266,67 1303,70

1229,63  1296,30 1259,26 1237,04 1288,89

1125,93 115556 1111,11 1162,96 1140,74

t2 P2 1125,93 1170,37 1125,93 1074,07 1185,19
1118,52 1155,56 1103,70 1259,26 1170,37

115556 135556 1244,44 1214,81 124444

P3 1155,56 1340,74 1377,78 1185,19 1259,26

115556  1303,70 1244,44 1185,19 1229,63

1185,19  1288,89 1259,26 1214,81 122222

P1 1200,00 1259,26 1229,63 1192,59 1207,41

115556  1259,26 1251,85 1185,19 1185,19

1192,59  1251,85 1200,00 1148,15 1318,52

t3 P2 1140,74  1214,81 115556 1170,37 121481
1177,78 1185,19 1237,04 1140,74 1407,41

1133,33  1251,85 1259,26 1200,00 1096,30

P3 1133,33  1207,41 1274,07 1140,74 1096,30

1037,04  1200,00 1229,63 1303,70 1096,30

1200,00 1281,48 1222,22 1140,74 1177,78

P1 115556  1259,26 1207,41 1133,33 1170,37

t4 1148,15  1259,26 1185,19 1133,33 1170,37
P2 1185,19 122222 118519 0,00 115556

1111,11  1133,33 1140,74 0,00 1081,48




Variabel  Percobaan Konsentrasi Ca (ppm)
waktu (P) ke- Vi1 V2 V3 V4 V5

1096,30 124444 115556 0,00  1096,30

1140,74 124444 118519 0,00 1140,74

P3 1185,19  1229,63 119259 0,00 115556

112593  1229,63 1207,41 0,00 970,37

1318,52  1185,19 1170,37 1066,67 1081,48

P1 1200,00 1214,81 1103,70 1081,48 1066,67

1200,00  1185,19 1081,48 1081,48 1066,67

1096,30  1081,48 1148,15 1037,04 1096,30

t5 P2 1096,30  1088,89 112593 992,59 1007,41
1074,07  1074,07 112593 1007,41 1066,67

1074,07  1051,85 1162,96 1066,67 1096,30

P3 1037,04  1066,67 1148,15 1081,48 1066,67

1022,22 933,33 1140,74 1081,48 1007,41

1111,11  1133,33 1155,56 1125,93 1088,89

P1 1111,11  1081,48 115556 1125,93 1081,48

1103,70  1066,67 1140,74 1125,93 1066,67

1096,30  1333,33 1170,37 1066,67 1051,85

t6 P2 1096,30  1259,26 1103,70 1081,48 1007,41
1066,67  1229,63 1088,89 1074,07 992,59

1081,48 1170,37 111852 0,00 1037,04

P3 1051,85  1185,19 1081,48 0,00 1007,41

1037,04 115556 1066,67 0,00 992,59

1066,67 115556 1022,22 1029,63 933,33

P1 1044,44 115556 992,59 1000,00 933,33

1029,63  1140,74 970,37 962,96 933,33

1096,30  1066,67 1118,52 1074,07 1081,48

t7 P2 1118,52  1059,26 1111,11 1066,67 1066,67
1088,89  1037,04 1125,93 1022,22 1051,85

1096,30  1096,30 1170,37 1074,07 1066,67

P3 1111,11 1007,41 1140,74 1029,63 1081,48

1088,89  1007,41 1155,56 1066,67 1066,67

918,52 1066,67 962,96 962,96 562,96

P1 948,15 1081,48 1007,41 962,96 592,59

903,70 1051,85 962,96 948,15 577,78

1037,04 948,15 977,78 918,52 888,89

t14 P2 1022,22 903,70 962,96 948,15 874,07
1022,22 903,70 948,15 874,07 903,70

874,07 1051,85 1022,22 1000,00 903,70

P3 881,48 1051,85 1037,04 940,74 881,48

888,89 1022,22 1022,22 918,52 866,67

1 p1 1051,85 962,96 940,74 555,56 800,00
977,78 977,78 918,52 540,74 829,63
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Variabel  Percobaan Konsentrasi Ca (ppm)
waktu (P) ke- Vi1 V2 V3 V4 V5

977,78 948,15 933,33 859,26 800,00

970,37 888,89 948,15 948,15 785,19

P2 970,37 933,33 92593 79259 792,59

940,74 933,33 933,33 785,19 807,41

940,74 992,59 888,89 733,33 755,56

P3 940,74 985,19 859,26 785,19 755,56

948,15 992,59 844,44 748,15 755,56

985,19 851,85 903,70 681,48 755,56

P1 977,78 822,22 874,07 666,67 666,67

962,96 851,85 888,89 659,26 829,63

762,96 977,78 903,70 740,74 725,93

t28 P2 770,37 955,56 903,70 762,96 681,48
755,56 962,96 903,70 740,74 711,11

955,56 851,85 829,63 696,30 740,74

P3 933,33 822,22 888,89 681,48 703,70

948,15 844,44 84444 711,11 703,70

Tabel 6.7 Data Hasil Perhitungan Konsentrasi Ca** rata-rata

Variabel ~ Percobaan Konsentrasi Ca (ppm)
waktu (P) ke- V1 V2 V3 V4 V5
P1 1274,07  1362,96 1348,15 1429,63 1454,32
t0 P2 1143,21  1429,63 1360,49 1476,54 1434,57
P3 1269,14 1412,35 1402,47 1432,10 1380,25
P1 115556  1382,72 864,20 1308,64 1343,21
tl P2 1239,51  1380,25 1328,40 1333,33 134321
P3 121481 933,33 1096,30 1308,64 1353,09
P1 1227,16  1308,64 1269,14 1269,14 1296,30
t2 P2 1123,46  1160,49 1113,58 1165,43 1165,43
P3 115556  1333,33 1288,89 1195,06 124444
P1 1180,25 1269,14 1246,91 1197,53 1204,94
t3 P2 1170,37  1217,28 1197,53 1153,09 1313,58
P3 1101,23 1219,75 1254,32 1214,81 1096,30
P1 1167,90 1266,67 1204,94 113580 1172,84
t4 P2 1130,86  1200,00 1160,49 0,00 111111
P3 1150,62  1234,57 119506 0,00 1088,89
t5 P1 1239,51  1195,06 1118,52 1076,54 1071,60




Variabel  Percobaan Konsentrasi Ca (ppm)

waktu (P) ke- V1 V2 V3 V4 V5
P2 1088,89  1081,48 1133,33 1012,35 1056,79
P3 1044,44  1017,28 1150,62 1076,54 1056,79
P1 1108,64  1093,83 1150,62 112593 1079,01
t6 P2 1086,42  1274,07 1120,99 1074,07 1017,28
P3 1056,79  1170,37 1088,89 0,00 1012,35
P1 1046,91  1150,62 99506 997,53 933,33
t7 P2 1101,23  1054,32 111852 1054,32 1066,67
P3 1098,77  1037,04 115556 1056,79 1071,60
P1 923,46  1066,67 977,78 958,02 577,78
t14 P2 1027,16 918,52 962,96 91358 888,89
P3 881,48  1041,98 1027,16 953,09 883,95
P1 1002,47 962,96 930,86 651,85 809,88
t21 P2 960,49 918,52 93580 841,98 795,06
P3 94321 990,12 864,20 75556 755,56
P1 975,31 841,98 888,89 669,14 750,62
t28 P2 762,96 96543 903,70 748,15 706,17
P3 94568 839,51 854,32 696,30 716,05

3. Perhitungan Persentase Penurunan Konsentrasi Ca®* (ppm) Uji Kapur Jenuh

Tabel 6.8 Data Hasil Perhitungan Konsentrasi Ca®* akhir dari 3x pengulangan

Konsentrasi Ca2+ sisa (ppm)

t Gam) ) V1 V2 V3 V4 V5

0 1274,07  1429,63 1402,47 1429,63  1454,32
24 1239,51 138272 1328,40 1333,33 134321
48 1227,16  1333,33 1288,89 1269,14  1244,44
72 1180,25  1269,14 1246,91 1214,81  1204,94
96 1167,90  1266,67 119506 113580 111111
120 1088,89 119506 1150,62 1076,54  1056,79
144 1086,42  1170,37 1120,99 1074,07  1017,28
168 1046,91  1150,62 1118552 997,53 933,33
336 1027,16  1066,67 1027,16 958,02 888,89
504 1002,47 990,12 935,80 841,98 809,88

672 975,31 965,43 888,89 748,15 716,05
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Tabel 6.9 Data Persentase Penurunan Konsentrasi Ca** (ppm) Uji Kapur Jenuh

Konsentrasi Ca2+ sisa (ppm)

t Gam) () V1 V2 V3 V4 V5
0

24 2,71% 3,28% 5,28% 6,74% 7,64%

48 3,68% 6,74% 8,10% 11,23% 14,43%
72 7,36% 11,23%  11,09%  15,03% 17,15%
96 8,33% 11,40%  14,79%  20,55% 23,60%
120 14,53% 16,41%  17,96%  24,70% 27,33%
144 14,73% 18,13%  20,07%  24,87% 30,05%
168 17,83% 19,52%  20,25%  30,22% 35,82%
336 19,38% 2539%  26,76%  32,99% 38,88%
504 21,32% 30,74%  33,27%  41,11% 44,31%
672 23,45% 3247%  36,62%  47,67% 50,76%




Uji tekan pada beton dilakukan dengan perbandingan yang terlapir pada bab 3
(Metode Penelitian). Dimana beton dicetak pada ukuran 5¢cm x 5 cm x 5cm dengan tiga
kali pengulangan. Dilakukan uji tekan pada Laboratorium Jurusan Teknik Sipil Fakultas
Teknik Universitas Brawijaya. Didapatkan hasil uji tekan untuk beton usia 7 hari dan 28
hari sebagai berikut:

Hasil uji kuat tekan yang didapatkan masih berupa satuan Gaya yaitu kgf, maka untuk

LAMPIRAN 3
DATA HASIL UJI SAl SAMPEL

mengonversi menjadi satuan tekan dilakukan perhitungan rumus tekanan yaitu
P=F/A

Keterangan

F =
A =
P =
A =

Konversi kgf/cm? = 0,09806 MPa

Gaya (kgf)
Luas (cm?)

kgf/cm?

5cm x5 cm = 25 cm?

Tabel 6.10. Kuat Tekan Beton Sampel dan Kontrol Hari ke-7 Percobaan 1

Variabel Kuat Tekan Hari ke-7 Percobaan 1

V1 3313 kg = 13252 kg/lcm? = 13252  Mpa
V2 2899,8 kg = 115992 kg/cm? = 11,5992 Mpa
V3 3139 kg = 12556 kg/lcm? = 12556  Mpa
V4 30405 kg = 12162 kglcm? = 12,162 Mpa
V5 2398 kg = 9592 kglcm? 9,592 Mpa
Kontrol kg = kglem? = 0 Mpa

Tabel 6.11. Kuat Tekan Beton Sampel dan Kontrol Hari ke-7 Percobaan 2

Variabel Kuat Tekan Hari ke-7 Percobaan 2

V1 38995 kg = 15598 kg/cm? = 15598  Mpa
V2 3856 kg = 15424 kglem®* = 15424 Mpa
V3 0 kg = 0 kglcm? = 0 Mpa
V4 4089 kg = 16356 kglem® = 16,356 Mpa
V5 45015 kg = 180,06 kgicm® = 18,006  Mpa
Kontrol kg = kg/cm? = 0 Mpa
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Tabel 6.12. Kuat Tekan Beton Sampel dan Kontrol Hari ke-7 Percobaan 3

Variabel Kuat Tekan Hari ke-7 Percobaan 3

V1 3988 Kg = 15952 kglem®* = 15952  Mpa
V2 4075 Kg = 163 kglem* = 16,3 Mpa
V3 42125 Kg = 1685 kgicm? = 16,85  Mpa
V4 46 kN = 18400 kN/m? = 184 Mpa
V5 46,9 kN = 18760 kN/m* = 18,76  Mpa
Kontrol 64,7 kN = 25880 kN/m’ = 2588  Mpa

Tabel 6.13. Kuat Tekan Beton Sampel dan Kontrol Hari ke-28 Percobaan 1

Variabel Kuat Tekan Hari ke-28 Percobaan 1

V1 177 kN = 7080 kN/m* = 7,08 Mpa
V2 232 kN = 9280 kN/m* = 928 Mpa
V3 322 kN = 12880 kN/m*> = 12,88 Mpa
V4 299 kN = 11960 kN/m*> = 1196  Mpa
V5 46,6 kN = 18640 kN/m?> = 1864  Mpa
Kontrol 39 kN = 15600 kN/m? = 156 Mpa

Tabel 6.14. Kuat Tekan Beton Sampel dan Kontrol Hari ke-28 Percobaan 2

Variabel Kuat Tekan Hari ke-28 Percobaan 2

V1 259 kN = 10360 kN/m* = 10,36  Mpa
V2 241 kN = 9640 kN/m?> = 9,64 Mpa
V3 293 kN = 11720 kN/m*> = 1172  Mpa
V4 433 kN = 17320 kN/m®> = 17,32  Mpa
V5 428 kN = 17120 kN/m?> = 1712  Mpa
Kontrol 422 kN = 16880 kN/m?> = 16,88  Mpa

Tabel 6.15. Kuat Tekan Beton Sampel dan Kontrol Hari ke-28 Percobaan 3

Variabel Kuat Tekan Hari ke-28 Percobaan 3

V1 679 kN = 27160 kN/m* = 2716 Mpa
V2 766 kN = 30640 kN/m* = 3064  Mpa
V3 833 kN = 33320 kN/m* = 3332 Mpa
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Variabel Kuat Tekan Hari ke-28 Percobaan 3
V4 889 kN = 35560 kN/m?> = 3556 Mpa
V5 101,9 kN = 40760 kN/m* = 40,76  Mpa
Kontrol 96,2 kN = 38480 kN/m*> = 3848 Mpa
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Lembar Ini Sengaja Dikosongkan
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LAMPIRAN 4
DOKUMENTASI KEGIATAN

No Gambar Keterangan
1 Proses pengayakan zeolit
2 Zeolit variabel 1 (lolos 120 mesh tertahan
150 mesh)
3 Zeolit variabel 1 (lolos 150 mesh tertahan
200 mesh)
4 Zeolit variabel 1 (lolos 200 mesh tertahan

250 mesh)
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No Gambar Keterangan
5 Zeolit variabel 1 (lolos 250 mesh tertahan
323 mesh)

6 Zeolit variabel 1 (lolos 325 mesh)

7 Larutan CH Jenuh

8 Sampel Saturated Lime Test (campuran
zeolit dan CH jenuh)

9 Hasil penyaringan sampel Saturated Lime

Test (campuran zeolit dan CH jenuh)
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No Keterangan

10 Sampel sebelum titrasi

11 Sampel sesudabh titrasi

12 Pencetakan beton pada cetakan 5x5x5 cm
13

Pendiaman beton dalam cetakan selama 24
jam
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No Keterangan

14 Curing dengan larutan CH jenuh
15 Pengujian kuat tekan beton
16 Pengujian Kadar Air Zeolit




LAMPIRAN 5
SURAT PENGANTAR DAN HASIL UJI LABORATORIUM

UINIVERSITAS NEGER] MALANG
FAXULTAS MATEMATIEA DAN ILMU PENCETANHUAN AlAM
LABORATORIUM MINERAL DAN MATERIAL MAJU (LABORATORIUM SENTRAL)
Jodun Somarwng 4, Miadaog (5145
Tolp OS5 5301302 (paw 200y STURA (85 | Le00t 68
Lol Lbanmdamsnknnmid rake o s
Weben  commml-dadinwtay sm e ol

LAPORANH J
No. LSUM.LHU E 00068 2018

Nomor Peagujian LSUM P 00044 2008
Nomor Sampel PC (E51)

Nama Pelazggan Wafiyatus sholhah
Instansi Pefangusn UB

Jens Karakiesisass XRF

Sampel Dizerima Tangual 22 Jmuari 2018

Hasil

Cou;po-d | Cone (%)
Si02 | 13,0
S03 | 19

K20 0,63
T Ca0 | el
T2 | 040 |
V205 | 003
[ Cr203 | 0061
Mn() 0,090
Fe203 456
CuO 0,040
SrO (.88
202 0.1
MoO3 03
___In203 1.5
BaD 0,09
| Ew03 0,01
[ Yn203 025

.

Ketrargan
Fhoad armbion hamps barkbn senik seonpel segg dhap
Dhlamang manggaodel s sebogsan lgoven hasi) pongapas taape peowsauen wrrals Sur Lol

_AMalang 23 Jarvari 2018
a8 Dekan
Kepala Lab Mineral dan Material Maju

W0 Fuad, M. S
2221588121002
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e
UNIVERSITAS NEGERI MALANG
FAXULTAS MATEMATIKA DAN [LMU PENGETAMUAN ALAM
LABORATORIUM MINERAL DAN MATERIAL MAJU (LABORATORIUM SENTRAL)
Takas Scruanng 5, Malag 64345
Tadp COA1-S5IN12 fpem 00y S0 SR 08X
Frual b smontsshmisinhe, oo
Wadide  womnnd debwrniory e w3
Na. LSUM.LHU E 00067 2018
Nomaor Pergu|iss LSUM.P 00044 2018
Nomaor Sampel Zeolit (E 50)
Nesva Peletgpan Wafiyatus sholibah
Instansi Pelanggan UB
Jenis Karakterisasi XRF
Sampel Diterima Tanggal 22 Janwarni 2018
Hasil
_Compound Cone (%) Metode
AL2O3 83
Si02 38,5
205 1.7
SO3 1.4
| K20 235
| Ca0 272
[ Tio2 08 |
V205 0,05 1
.~ Cno3 0,13
MnO 08 | XRF
Fe203 153
NiO 0,041
Cul 0,076
Z) 0090
SO 0,22
| Mo03 | 24 _
— Eu203 006
Yb203 0,04
Re207 0,22
Kt

2

e
1 Hlaad] amalisn harye berlahn esk sesped yaog
DXrnng monggamboion schagin bpons load pongrgon tege perseguas tersdis dan Laborserien Miseral due Mascnial Maja.

« Malang, 23 Jancar: 2018
an Dekan
Kupaly Lab Mineral dan Material Maju
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UNIVERLSITAS NEGERI MALANG
FAKULTAS MATEMATIEA DAN ILMU PENUETAHUAN ALAM
LABORATORIUM MINERAL DAN MATERIAL MAJU (LABORATORIUM SENTRAL)
Tabea Sewannng S Mabeg 05148
Telp RaLA500 12 w J00) ST4RSS o SIS
Ll
Webnae  coxrablibarwary smac il

NAMA
NO.TELPON
E-mail

INSTANSI
JUMLAH SAMPEL
NAMA SAMPEL

KARAKTERISASI
KETERANGAN

HEENEK

FORM PERMOHONAN PENGUJIAN

| No: LSUM.P.CXR44..2043 |
: Wopwadus thwlihath .
10304203398
D waLwod wh tho ok @ yalueo o 18 o )
D Ungyieitons  Brow ous
P2 Sawpd s
| Samgel Kode | Numa Sampel Kode |
1. Peolit g | 1L
2 Pc gs1 |12
[3. EE
3, I 14.
5 F1s.
6. ) 16,
7 ) 17, h
5 | 16.
0, 19. e =r————i——
0. ) 2,
ARF S

505, MaDy, Feal3 , §U3

Menyebutkan dan menjelaskan perlakusn Kmsus untuk sampel uji dalam kolom “KETERANGAN"
Jika samped sisa pengzujian tidnk dmmbal maka akan dersssnativan dkim jangka 2 bulin

Jadwal pengujian mengikuti antrisn vang sudah ada

Tadak ada pengugian ulang skibat kesafhpahaman peeobon

Lembar Hasl Uji akan diberikan setelah pelunasan dan ndminstessi selesas

Segala bentuk pengadwn nkan disampaikan sesusl proseduar pengaduan

Saya/ kami menyarakan menyetugl dan tunduk pads tta terts terdampir yang merupakan siu kesatwm denzan
formulir wi, maupun ketentuan lxin yang berbiku & Labosatorium ( Sentral) Mineral dn Material Maju

Customer Senvice | Peagambil Hasil |
, -
CHmeae ) | (NAEWEUS

(Malang, 30 Jower 200 |

Qfgumkan tanda ceneang *(corct salab salw)
Pengambilan basil wi jika diwakilkan harus membhawn suras kuass berimaterai
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