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RINGKASAN

ZULAIKHA, Program Studi Magister Matematika Universitas Brawijaya,
10 Januari 2018. Analisis Dinamik Model Predator Prey Orde Fraksional
dengan Perlindungan Prey dan Makanan Tambahan untuk Predator; Ketua
Komisi Pembimbing: Agus Suryanto, Anggota: Syaiful Anam.

Tesis ini membahas model predator-prey orde fraksional dengan perlindung-
an prey dan makanan tambahan untuk predator. Model dikonstruksi
menggunakan orde fraksional dimana laju perubahan populasi tidak hanya
bergantung terhadap kondisi saat ini, tetapi juga bergantung terhadap
semua kondisi sebelumnya, yang dikenal dengan efek memori. Sifat
dinamik dari model yang dianalisis meliputi eksistensi, keterbatasan, ke-
stabilan lokal maupun global dari titik kesetimbangan. Hasil analisis me-
nunjukkan bahwa ada tiga jenis titik kesetimbangan, yaitu titik kepunah-
an kedua populasi, titik kepunahan predator dan titik kedua populasi
dapat hidup bersama. Syarat eksistensi untuk dua titik kesetimbangan
pertama adalah selalu eksis, sedangkan pada titik kesetimbangan ketiga
eksis dengan kondisi-kondisi tertentu. Berdasarkan hasil analisis yang di-
peroleh titik kesetimbangan kepunahan kedua populasi bersifat tidak stabil,
sedangkan titik kesetimbangan kepunahan predator dan kedua populasi
dapat hidup bersama stabil dengan syarat tertentu. Dari hasil simulasi
numerik dengan menggunakan pendekatan Grünwald-Letnikov diperoleh
hasil yang sesuai dengan hasil analitik. Simulasi numerik menunjukkan
bahwa orde fraksional α ∈ (0, 1) adalah faktor penting yang mempengaruhi
kecepatan kekonvergenan dari solusi dan sifat kestabilannya.

Kata Kunci: Orde fraksional, perlindungan prey, makanan tambahan,
lokal, global, Grünwald-Letnikov.
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SUMMARY

ZULAIKHA, Mathematics Master Study Program Brawijaya University,
January 10th 2018. Dynamical Analysis of Fractional-Order Predator Prey
Model with Prey Refuge and Additional Food for Predator. Supervisor : Agus
Suryanto, Co-supervisor : Syaiful Anam.

This thesis discusses a fractional-order predator-prey model with prey refuge
and additional food for predator. The model is constructed using fractional-
order in which the growth rate of populations do not only depend on the
current conditions, but also on all previous conditions, known as memory
effect. The dynamical properties of the model are analyzed, including the
existence, boundedness, both local and global stability of equilibrium points.
Our analysis shows that there are three types of equilibrium points, namely
the extinction of both population point, the predator extinction point and the
coexistence point. The first for two equilibrium points always exist, while
the third equilibrium point exists under certain conditions. The extinction
of both population equilibrium point is always unstable, while the predator
extinction and the coexistence equilibrium points are conditionally stable.
Based on numerical simulations, using Grünwald-Letnikov approximation
which the results corresponding to analytical results. Numerical simulations
show that the fractional-order α ∈ (0, 1) is an important factor which affects
the convergence speed of the solutions and properties stability.

Key Words: Fractional-order, prey refuge, additional food, local, global,
Grünwald-Letnikov.
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