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RINGKASAN 
 

Andik Kurniawan, Jurusan Teknik Mesin, Fakultas Teknik, Universitas Brawijaya, Januari 

2018, Pengaruh Variasi Tekanan Gas Terhadap Kekerasan Permukaan Dan Mikrostuktur 

SS316l Pada Proses Laser Cutting: Bayu Satriya Wardhana, Khairul Anam. 

 

Proses pemotongan logam adalah suatu proses yang sering digunakan dalam dunia 

industri untuk menghasilkan suatu produk yang diinginkan. Seiring perkembangan zaman 

mesin-mesin pemotongan logam mengalami perubahan untuk meningkatkan produktifitas. 

Laser beam machining adalah suatu proses permesinan non konvensional yang bekerja 

dengan mengarahkan output dari laser dengan daya tinggi, oleh komputer, pada bahan yang 

akan dipotong. Dalam proses pemotongan ini diperlukan parameter permesinan yang sesuai 

agar menghasilkan kualitas yang baik dan sesuai dengan keinginan. Parameter permesinan 

yang ada pada laser beam machining antara lain  adalah tekanan gas, cutting speed dan laser 

power. 

Dalam hal ini pemotongan ditujukan untuk memotong plat stainless steel 316L untuk 

pengaplikasian dunia medis pembuatan scalpel. Scalpel sendiri mempunya fungsi yaitu 

sebagai alat untuk memotong suatu jaringan manusia atau hewan. Biasanya terbuat dari baja 

yang mengeras dan temper, baja tahan karat, atau baja karbon tinggi. Sedangkan material 

stainless steel 316L banyak dikenal penggunaannya pada sektor industri dan dunia medis 

karena karakteristiknya yang menguntungkan seperti tahan korosi, berkekuatan tinggi dan 

rendah perawatan. Untuk itu dengan semua keunggulan dari stainless steel 316L sangat 

cocok diaplikasikan pada pembuatan scalpel dengan proses pemotongan menggunkan laser 

beam machining. 

Pada penelitian ini menggunakan parameter permesinan tekanan gas. Variabel bebas 

yang digunakan dengan variasi tekanan gas adalah 17 Bar, 19 Bar, 21 Bar, 23 Bar, 25 

Bar.Variabel yang digunakan untuk penelitian ini adalah cutting speed yang bernilai 

80mm/m. Tujuan yang didapat dari penelitian ini adalah untuk mengetahui nilai kekerasan 

serta mikrostruktur dari spesimen stainless steel 316L dengan variasi tekanan gas. Dari hasil 

penelitian didapat grafik pengaruh tekanan gas terhadap nilai  kekerasan  permukaan beserta 

mengulas lebih lanjut dengan hasil foto mikrostruktur.  

 

Kata kunci: Kekerasan, Stainless steel 316L, Laser Beam Machining, Tekanan Gas.  
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SUMMARY 
 

Andik Kurniawan, Department of Mechanical Engineering, Faculty of Engineering, 

Universitas Brawijaya, in January 2018, The Effect of the Gas Pressure to Surface 

Haerdness and Microstukture SS316L of Laser Cutting Process: Bayu Satriya Wardhana, 

Khairul Anam. 

 

Metal cutting process is a process that is often used in industry to produce a desired 

product. As the times of metal cutting machines undergo changes to improve productivity. 

Laser beam machining is a non-conventional machining processes which work by directing 

the output of the high power laser, by computer, at the material to becut.In this cutting 

process appropriate machining parameters required in order to produce good quality and 

liking. Machining parameters that exist in the laser beam machining, among others, gas 

pressure, cutting speed and laser power.  

In this case the cuts aimed at cutting plate 316L stainless steel for the manufacture of 

medical world application of scalpel. Scalpel itself possessed dual function as a tool to cut a 

human or animal tissue. Usually made of hardened and tempered steel, stainless steel or 

high carbon steel. While the 316L stainless steel material known use in industry and the 

medical world because of favorable characteristics such as corrosion resistance, high 

strength and low maintenance. For it with all the advantages of stainless steel 316L very 

properly used in the manufacture of cutting process using the scalpel with a laser beam 

machining. 

In this study is using machining parameters gas pressure. The independent variables 

were used by variations in gas pressure is 17 bar, 19 bar, 21 bar, 23 bar, 25 bar. Variabel 

used for this study is a valuable cutting speed 80mm / m. Interest gained from this study was 

to determine the hardness and microstructure of specimens of 316L stainless steel with gas 

pressure variations. The result is a graph the effect of gas pressure on the value of the 

surface hardness together with further review by the images of microstructure.  

 

 Keywords: Gas Pressure, Hardness, Laser Beam Machining¸Stainless steel 316L. 
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Proses pemotongan logam adalah suatu proses yang sering digunakan dalam dunia 

industri untuk menghasilkan suatu produk yang diinginkan. Seiring perkembangan zaman 

mesin-mesin pemotongan logam mengalami perubahan untuk meningkatkan produktifitas. 

Laser beam machining adalah suatu proses permesinan non konvensional yang bekerja 

dengan mengarahkan output dari laser dengan daya tinggi, oleh komputer, pada bahan yang 

akan dipotong. Dalam proses pemotongan ini diperlukan parameter permesinan yang sesuai 

agar menghasilkan kualitas yang baik dan sesuai dengan keinginan. Parameter permesinan 

yang ada pada laser beam machining antara lain  adalah tekanan gas, cutting speed dan laser 

power. 

Dalam hal ini pemotongan ditujukan untuk memotong plat stainless steel 316L untuk 

pengaplikasian dunia medis pembuatan scalpel. Scalpel sendiri mempunya fungsi yaitu 

sebagai alat untuk memotong suatu jaringan manusia atau hewan. Biasanya terbuat dari baja 

yang mengeras dan temper, baja tahan karat, atau baja karbon tinggi. Sedangkan material 

stainless steel 316L banyak dikenal penggunaannya pada sektor industri dan dunia medis 

karena karakteristiknya yang menguntungkan seperti tahan korosi, berkekuatan tinggi dan 

rendah perawatan. Untuk itu dengan semua keunggulan dari stainless steel 316L sangat 

cocok diaplikasikan pada pembuatan scalpel dengan proses pemotongan menggunkan laser 

beam machining. 

Pada penelitian ini menggunakan parameter permesinan tekanan gas. Variabel bebas 

yang digunakan dengan variasi tekanan gas adalah 17 Bar, 19 Bar, 21 Bar, 23 Bar, 25 

Bar.Variabel yang digunakan untuk penelitian ini adalah cutting speed yang bernilai 

80mm/m. Tujuan yang didapat dari penelitian ini adalah untuk mengetahui nilai kekerasan 

serta mikrostruktur dari spesimen stainless steel 316L dengan variasi tekanan gas. Dari hasil 

penelitian didapat grafik pengaruh tekanan gas terhadap nilai  kekerasan  permukaan beserta 

mengulas lebih lanjut dengan hasil foto mikrostruktur.  

 

Kata kunci: Kekerasan, Stainless steel 316L, Laser Beam Machining, Tekanan Gas.  
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SUMMARY 
 

Andik Kurniawan, Department of Mechanical Engineering, Faculty of Engineering, 

Universitas Brawijaya, in January 2018, The Effect of the Gas Pressure to Surface 

Haerdness and Microstukture SS316L of Laser Cutting Process: Bayu Satriya Wardhana, 

Khairul Anam. 

 

Metal cutting process is a process that is often used in industry to produce a desired 

product. As the times of metal cutting machines undergo changes to improve productivity. 

Laser beam machining is a non-conventional machining processes which work by directing 

the output of the high power laser, by computer, at the material to becut.In this cutting 

process appropriate machining parameters required in order to produce good quality and 

liking. Machining parameters that exist in the laser beam machining, among others, gas 

pressure, cutting speed and laser power.  

In this case the cuts aimed at cutting plate 316L stainless steel for the manufacture of 

medical world application of scalpel. Scalpel itself possessed dual function as a tool to cut a 

human or animal tissue. Usually made of hardened and tempered steel, stainless steel or 

high carbon steel. While the 316L stainless steel material known use in industry and the 

medical world because of favorable characteristics such as corrosion resistance, high 

strength and low maintenance. For it with all the advantages of stainless steel 316L very 

properly used in the manufacture of cutting process using the scalpel with a laser beam 

machining. 

In this study is using machining parameters gas pressure. The independent variables 

were used by variations in gas pressure is 17 bar, 19 bar, 21 bar, 23 bar, 25 bar. Variabel 

used for this study is a valuable cutting speed 80mm / m. Interest gained from this study was 

to determine the hardness and microstructure of specimens of 316L stainless steel with gas 

pressure variations. The result is a graph the effect of gas pressure on the value of the 

surface hardness together with further review by the images of microstructure.  

 

 Keywords: Gas Pressure, Hardness, Laser Beam Machining¸Stainless steel 316L. 
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