DAFTAR ISI

PENGANTAR ..ottt ettt et ettt eebe e s e e se e s e ntestesaesrenreaneans i
DN A G 1 PSPPSR ii
DAFTAR TABEL ...ttt ettt et sneaneenes iv
DAFTAR GAMBAR ...ttt et et e e stestestesneaneeneas vi
DAFTAR LAMPIRAN ...ttt bbb vii
RINGKASAN ...ttt bbbt e bbb bbb e viii
BAB | PENDAHULUAN .....oootiiceece ettt sttt st ana e 1
1.1 Latar BelaKang ......c.covoiiiieieiic st 1

1.2 1dentifikasi Masalah ... 2

1.3 RUMUSAN MASAIAN ......oviiiiiiiie e 3

1.4 Batasan Masalah...........ccooeiiiiiiiiie s 3

1.5 TUJUBN ...ttt bbbttt b e bbbt n s 4

1.6 MANTAAL........eiii et nr e e enes 4
BAB I TINJAUAN PUSTAKA ...ttt ettt 5
2.1 UIMUIM .ottt b et e bt e e b e e e e e e nre e e be e s nneenne e 5

2.2 Jaringan Stasiun Penakar HUJAN .........cccooiiiiiiiieceeee e 6

2.3 Pengolahan Data HUJaN ..........cccooiieiiiiciece e 7
2.3.1 Pengisian Data Hujan yang Hilang .........cccccovviieniiieiieieeseee e 7

2.3.2 Uji KONSIStENST DAA........ccuveivieiiiieeiiecie e 9

2.3.3 Penyaringan Data Hujan (SCreening) .......cccccevereeeerieneneseneseseseseeeeeans 10

2.3.4 Uji Abnormalitas Data (Inlier-Outlier Test) ........cccevvvvveiiiereiiie e, 16

2.4 Analisa Curah Hujan Rerata Daerah/Wilayah.............cccccooiiiiinniiiiiice, 17
2.4.1 Cara Rata-rata HitUNQ..........cccooiiiiiiecc e 17

2.4.2 Cara Poligon ThIESSEN .......ccuiiiiiieieeie et 18

2.4.3 Cara garis-garis ISONYEL.........ccoeiiiiiie et 19

2.5 Kerapatan dan Pola Penyebaran Stasiun Hujan .........ccccccooevveiincnnene e 20
2.5.1 Standar WMO (World Meteorogical Organization)..........c.cccccoevrvveveeenen. 22

2.5.2 Cara SUGAWAIE. ... .c.eeeieeiriiiiesie ettt sttt nb e st sbeen e nne s 23

2.5.3 CaraBleasdale...........ccccooiiiiiiiiiiie s 23

2.5.4 Cara Pancang Narayanan dan Stephenson .........cccccceveieieneneneseeieeneeenn, 24

2.5.5 Cara VarshneY ... 24

2.5.6 Cara Kagan-RoOda ..........cccouiiiiiiiiieie e 25

2.6. Analisa Jaringan Kagan - ROAAA ..........ccceiiriiiiiiieeie e s 27
2.6.1 KOEBTISIEN VAITASH ....vviveiiiiiiieiiieie et e 27

2.6.2 KOEFISIEN KOFEIASI .. .c.vveueiieieiiieie e 27

2.6.3 Perencanaan Jaringan Kagan - ROAda...........covviiiiiene i, 29

2.7 ANALISA REGIESH.....iiuiiiieiieiiiiete bbb bbbt 31
2.7.1 Model RegreSi LINIET........ccouiiiiiiiieiie et 33

2.7.2 Model Regresi EKSponensial...........cccooiviiiiiiii i 39

2.7.3 Model Regresi Berpangkat...........cccecveiiiiiieiie e 39

2.7.4 Model Regresi LOgaritmik ..........cccooeeiiiiniiiieiieneee e 40

2.7.5 Model Regresi POlNOMIal..........coooiiiiiiiniiceee e 40



BAB 1l METODE PENELITIAN ..ot 41

3.1 LOKASH PENEIITIAN......cviieiiiiiiiecie e 41
3.2 Karakter Fisik dan Wilayah Penelitian ..o, 45
3.3 Data — data yang dibutuhkan............c.cccoeviiiiiiic e 45
3.4 Tahapan Pengerjaan StUi.........cccceoerieiiiiiiiieeeee e 45
BAB IV ANALISA DAN PEMBAHASAN .....ooiiiiitiee e 50
4.1 Penyiapan DAt .........cccooiiiiiiiiiiii e 50
4.2 Pengolahan Data HUJaN............ccovoieiiiiicc e 51
4.2.1. Uji KONSISTENST DALA ........coveiviiiieiiiieieiciese s 51
4.2.2. Penyaringan (Screening) Data ..........ccceveviviviiiesieese e 53
4.2.3. Uji Abnormalitas Data Hujan (Inlier — Qutlier Test).........c.ccocevvvvvenne. 65

4.3 Analisa Curah Hujan Rerata Daerah/Wilayah ............c.ccccoocovviiiiiiiiicinee, 67
4.4 Evaluasi Kerapatan Jaringan Stasiun HUJan ..o 73
4.4.1 StANAAr WIMO ..ottt 73

4.5 Rasionalisasi Stasiun Hujan Metode Kagan Rodda............cccccoeeniniinnienienn, 74
4.5.1. Modifikasi Rumus L Kagan-Rodda.............cccccveviiiiiieiiiicie e, 94

4.6 Evaluasi Stasiun Hujan Metode Kagan — Rodda ..........ccccoveiiieiiniiieicen, 94
4.7 Hubungan Jaringan Stasiun Hujan terhadap Aspek Topografi.............c......... 97
4.7.1 Hubungan Aspek Topografi terhadap Curah Hujan ...........c.cccceevennee, 98
4.7.2 Hubungan antar Aspek Topografi Stasiun Eksisting Terpilih Kagan
ROUGA. ... 104

BAB V KESIMPULAN DAN SARAN ....ooiiiiiertit e 111
5.1, KESIMPUIAN ..o 111
ST Y- 1 -1 IO TR SP PR OTRUUPOPPPPPRPS 112

DAFTAR PUSTAKA
LAMPIRAN



Tabel 2.1
Tabel 2.2
Tabel 2.3
Tabel 2.4
Tabel 2.5
Tabel 3.1
Tabel 3.2
Tabel 4.1
Tabel 4.2
Tabel 4.3
Tabel 4.4
Tabel 4.5
Tabel 4.6
Tabel 4.7
Tabel 4.8
Tabel 4.9
Tabel 4.10
Tabel 4.11
Tabel 4.12
Tabel 4.13
Tabel 4.14
Tabel 4.15
Tabel 4.16
Tabel 4.17
Tabel 4.18

Tabel 4.19
Tabel 4.20
Tabel 4.21

Tabel 4.22
Tabel 4.23
Tabel 4.24
Tabel 4.25
Tabel 4.26

Tabel 4.27

Tabel 4.28

Tabel 4.29
Tabel 4.30

Tabel 4.31.
Tabel 4.32.
Tabel 4.33.
Tabel 4.34.
Tabel 4.35.
Tabel 4.36.

DAFTAR TABEL

Nilai Kn untuk Uji OULHEIS ........oouiiiiiiiieeece e 17
Kerapatan Jaringan Stasiun Hujan Seluruh Provinsi di Indonesia...................... 22
Kerapatan Minimum yang Direkomendasikan WMO ..........cccoccvviiiinieieennnnn, 23
Jumlah stasiun hujan optimal berdasarkan luas DAS cara Bleasdale ................ 23
ANOV A e e e aa e res 35
Data Stasiun Hujan DAS SaMPEAN .........cccevveiiiiiieieesie e see e eee e e, 42
Tahapan Penyelesaian StUi...........ccoveiiiiiiiiee e 46
Data Stasiun Hujan DAS SaMPEaAN ..........ccevveieeiieiieie e seese e se e 50
Stasiun Pembanding untuk Uji Konsistensi Stasiun Sumber Dumpyong.......... 52
Uji Konsistensi Data Hujan pada Stasiun Hujan Sumber Dumpyong ............... 52

Perhitungan Koefisien Korelasi Peringkat Spearman Stasiun Hujan Sentral .... 55
Perhitungan Uji Mann — Whitney Stasiun Hujan Sentral

Rekapitulasi Ketidakadaan Trend Uji Korelasi Peringkat Metode Spearman ... 57
Rekapitulasi Ketidakadaan Trend Uji Mann-Whitney ..........cccccccevvvevveviesieenenn, 57
Hasil Perhitungan Uji Kestabilan Rata-rata Stasiun Hujan Sentral.................... 59
Rekapitulasi Uji-t Stasiun Hujan di DAS Sampean ..........ccccecvevvevieeveeiiesveennnn, 60
Hasil Perhitungan Uji Kestabilan Varian Stasiun Hujan Sentral ..................... 62
Rekapitulasi Uji F untuk o0 5% ....ocovviiiiiiiiiiii 62
Hasil Perhitungan Uji PersiSteNS .........ccvvereriiiiiiieieeeee e 64
Hasil Rekapitulasi Uji PersiSteNSi .........cccccvviveiieiiiic e 64
Data Hujan Harian Maksimum Tahunan Stasiun Wringin..........c.cc.cceovevenne. 65
Data Hujan Harian Maksimum Stasiun Wringin Terurut Nilai........................ 67

Luasan Pengaruh Stasiun Hujan DAS Sampean (Hasil Analisa Spatial SIG) . 70
Perhitungan Curah Hujan Daerah Maksimum DAS Sampean Tahun 2006 .... 72

Perhitungan Curah Hujan Rerata Daerah Harian Maksimum Tahunan metode

Polygon Thiessen DAS SamMPEaN ........ccvovveiieiieiecieese e 72
Kerapatan Stasiun Hujan DAS Sampean ... 73
Koefisien Variasi Curah Hujan Rerata Harian Maksimum................cccccocv.e. 75

Hasil Perhitungan Koefisien Korelasi antara Stasiun Hujan Blimbing dengan

SEASTUN SENTIAL ... 76
Jarak Antar Stasiun dan Koefisien Korelasi..........c.ccooviiinininiiiiiiseen, 76
Rekapitulasi Kesalahan Perataan (Z1) dan Kesalahan Interpolasi (Z3) ........... 90

Titik Koordinat Stasiun Hujan Eksisting dan Rekomendasi Kagan - Rodda... 92
Kerapatan Jaringan Stasiun Hujan Rekomendasi Kagan-Rodda...................... 93
Evaluasi Pola Sebaran Stasiun Hujan Eksisting Terpilih Kagan - Rodda
BErdasarkan F(d).......coueeerueriririesieieie ettt 95
Evaluasi Pola Sebaran Stasiun Hujan Eksisting Terpilih Kagan Rodda
Berdasarkan Jarak Antar StaSiln ...........cccoivevieiieniere e seese e 96
Titik Koordinat Stasiun Hujan Eksisting dan Rekomendasi Kagan — Rodda
HaSH MOITIKASH ....vevveveicieiece e 97
Rerata Hujan Tahunan Stasiun Hujan Eksisting Terpilih Kagan — Rodda....... 97
Curah Hujan Terhadap Parameter Topografi Stasiun Hujan Kagan Rodda..... 98
Model Summary Model Regresi Elevasi terhadap Curah Hujan ................... 102
Rekapitulasi Hasil Uji Autokorelasi Seluruh Model Regresi Linier.............. 103
Rekapitulasi Hasil Uji Asumsi Klasik Seluruh Model Regresi Linier........... 104
Parameter Topografi Stasiun Hujan Eksisting Terpilih Kagan Rodda........... 105
Model Summary Model Regresi Elevasi terhadap Jarak ............cccccovevevvennnn 108
Run Test Seluruh Model REGIESH ........cccviiieieeieiie e 109



Tabel 4.37. Rekapitulasi Hasil Uji Autokorelasi Seluruh Model Regresi Linier...
Tabel 4.38. Rekapitulasi Hasil Uji Asumsi Klasik Seluruh Model Regresi Linier



DAFTAR GAMBAR

Gambar 2.1 Kurva Massa Ganda. ...........ccccuuurieierienene s 10
Gambar 2.2 POHGON THIESSEN .....cuoiiiiiiiieeeieee e 19
Gambar 2.3 Korelasi antar stasiun hujan pada Suatu DAS ...........cccccoeiieviievieiie e 23
Gambar 2.4 Hubungan antara jumlah stasiun dan besar kesalahan rata-rata.................. 30
Gambar 2.5 Contoh Jaringan Kagan-Rodda............ccceeviievieiieiie e 30
Gambar 2.6 Sketsa Diagram PENCAT ............ccoieieiieiiieie e 32
Gambar 3.1 Peta Lokasi Penelitian. ... 43
Gambar 3.2 Peta Sebaran Stasiun Hujan DAS Sampean .........cccccoevvreneneneneeieenenen, 44
Gambar 3.3 Diagram Alir Penyelesaian Studi............cccoovevveieiieiieic e 47
Gambar 3.4 Diagram Alir Kagan - ROAdA...........cooeiiiiiiiiiiiiecec e, 48
Gambar 3.5 Diagram Alir Penyelesaian Analisa Regresi Linear untuk Hubungan Aspek
Topografi terhadap Jaringan Stasiun HUjan ..., 49
Gambar 4.1 Kurva Massa Ganda Stasiun Hujan Sumber Dumpyong..........ccccccevvennenee. 53
Gambar 4.2 Grafik uji Inlier — Outlier Stasiun Hujan Wringin............ccoccoovnininnennnn, 67
Gambar 4.3 Tampilan Menu Awal Software ArcMap 10.1..........ccccovvievveieiic e, 68
Gambar 4.4 Create ThIESSEN BOX .....civeiiiiiiieieiiesieeie e siee e sie et ste e neeenes 68
Gambar 4.5 Peta Polygon Thiessen DAS SampPean ..........cccevvieevieeiesieeseenie e sieenneenns 69
Gambar 4.6 Grafik Hubungan Antara Faktor Korelasi dengan Jarak Antar Stasiun...... 88
Gambar 4.7 Grafik Hubungan Antara Jumlah Stasiun Dengan Z: dan Zs ..................... 91
Gambar 4.8 Jaringan Stasiun Hujan Metode Kagan — Rodda ...........cccccevvvieiininennenne 92

Gambar 4.9 Peta Poligon Thiessen Stasiun Hujan Rekomendasi Kagan — Rodda......... 93
Gambar 4.10 Peta Skema Jaringan Stasiun Hujan Eksisting Terpilih Kagan — Rodda.. 96

Gambar 4.11 Peta Skema Jarak Stasiun Kagan-Rodda ke Outlet Sungai ...................... 98
Gambar 4.12 Grafik Hubungan Elevasi terhadap Curah Hujan ............ccccocoovniiinennen, 99
Gambar 4.13 Grafik Hubungan Jarak terhadap Curah Hujan..............ccccccoeeviiicinenane. 99
Gambar 4.14 Grafik Hubungan Slope terhadap Curah Hujan ............c.ccocovniiiiennn 100

Gambar 4.15 Normal Probability Plot Model Regresi Elevasi terhadap Curah Hujan 101
Gambar 4.16 Normal Probability Plot Model Regresi Jarak terhadap Curah Hujan.... 101
Gambar 4.17 Normal Probability Plot Model Regresi Slope terhadap Curah Hujan... 102
Gambar 4.18 Scatterplot Uji Heterokedasitas Model Regresi Elevasi terhadap Curah

HUJAN Lo nne e 103
Gambar 4.19 Scatterplot Uji Heterokedasitas Model Regresi Jarak terhadap Curah

HUJAN <ot 104
Gambar 4.20 Scatterplot Uji Heterokedasitas Model Regresi Slope terhadap Curah

HUJAN <ot 104
Gambar 4.21 Peta Skema Jarak Stasiun Hujan Eksisting ke Outlet Sungai................. 105
Gambar 4.22 Grafik hubungan jarak terhadap elevasi ..o 106
Gambar 4.23 Grafik hubungan jarak terhadap SIOpe ........cccccovvvviieiiiiiic i, 106
Gambar 4.24 Normal Probability Plot Model Regresi Elevasi terhadap Jarak ............ 107
Gambar 4.25 Normal Probability Plot Model Regresi Slope terhadap Jarak............... 107

Gambar 4.26 Scatterplot Uji Heterokedasitas Model Regresi Elevasi terhadap Jarak. 110
Gambar 4.27 Scatterplot Uji Heterokedasitas Model Regresi Slope terhadap Jarak.... 110

Vi



Lampiran 1.
Lampiran 2.
Lampiran 3.
Lampiran 4.
Lampiran 5.
Lampiran 6.
Lampiran 7.
Lampiran 8.

DAFTAR LAMPIRAN

Data Hujan DAS SAMPEAN .......ccoeiieeiiiieieese et sae e 115
Uji Konsisten Data Hujan Harian Maksimum Tahunan...........c.ccccceveiinnen. 117
Uji Konsisten Data Hujan Kumulatif Tahunan di DAS Sampean................ 130
Curah Hujan Tahunan DAS Sampean Sesudah Dikoreksi ..........c.cccoevennee. 142
DiStrIDUST T-STUABNT. ... s 144
Titik Persentase Distribusi F untuk Probabilitas o = 0,05 ..........cccceeeeiinneenn. 145
Nilai tc Pengujian Distibusi Normal............ccccooeiieiiiiniie e 146
Uji Ketidakadaan Trend (Korelasi Peringkat Metode Spearman)................. 147

Lampiran 9. Uji Ketidakadaan Trend (Metode Mann-Whitney) ..........ccccoceevvevveicceennenn, 164
Lampiran 10. Uji StAtIONEr (UJI T)..cvoivieiiiiiiisieieee e 181
Lampiran 11. Uji Stationer (UJi F) ...ooveiieiecee e 198
Lampiran 12. UJi PEISISTENST .......coviiiiiieiieiiesii sttt 215
Lampiran 13. Uji Abnormalitas Data (Inlier- QULHEr) .........cccovevveiieiiicci e, 232
Lampiran 14. Perhitungan Curah Hujan Rerata Daerah Harian Maksimum ..................... 244
Lampiran 15. Rekapitulasi Uji Penyaringan Data Kumulatif Tahunan Stasiun Hujan
Eksisting Terpilih Kagan-Rodda .............ccocoiiiiiiiiiiiee, 254
Lampiran 16. Uji Abnormalitas Data Kumulatif Tahunan Stasiun Hujan Eksisting Terpilih
Kagan-ROOGA ..........oiuiiiiiiiieeee e 256
Lampiran 17. Tabel DUrbin WatSON..........ccccoiveiiiiiiie e 260
Lampiran 18. Peta Tataguna Lahan DAS SampPean..........cccovvrerirenieiene e 261
Lampiran 19. Survei Stasiun Hujan di DAS Sampean...........ccccovveieieeieciie s 262

Vii



viii



