
LAMPIRAN 

LAMPIRAN A Diagram Alir Penelitian 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Abu Sekam Padi 

Silika 

TiO2 

TiO2 3,2 

g/Silika 

 

Kitosan 0,25 

g dan 9 ml 

asam asetat 

2% 

-diambil masing-masing sebanyak 

2,5 g 

 

-diambil 2,4 g; 2,8 g; 

3,2 g dan 3,6 g 

TiO2 2,4 

g/Silika 

TiO2 2,8 

g/Silika 

-diteteskan kedalam NaOH 0,4 M 

granul TiO2-

/Silika-Kitosan  
Uji Fotodegradasi  Penentuan Presentase 

Degradasi Fenol  

 

TiO2 3,2 

g/Silika 

     Sekam Padi 
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LAMPIRAN B Perhitungan dan Pembuatan Larutan 

B.1 Pembuatan Larutan Fenol 

Padatan fenol sebanyak 100 mg ditimbang dan dilarutkan 

dengan aquades secukupnya dalam gelas kimia. Setelah larut, larutan 

fenol dipindahkan ke dalam labu takar 1000 mL dan ditambahkan 

akuades sampai tanda batas. 

a. Larutan Fenol 100 mg/L 

100 ppm = 100 mg/L 

b. Larutan Fenol 25 mg/L 

V1.M1  = V2.M2 

V1. 100 mg/L = 1 L . 25 mg/L 

V1 = 0,25 L 

V1  = 250 ml 

Sebanyak 250 ml larutan fenol 100 mg/l dimasukkan kedalam labu 

takar 1 L dan ditambahkan akuades sampai tanda batas. 

B.2 Pembuatan Larutan Standar Fenol Konsentrasi 0, 2, 4, 6, 8, 

dan 10 mg/l dari larutan stok fenol 25 mg/l 

M1x V1= M2x V2 

Tabel B.1: Volume larutan fenol 25 mg/l yang dibutuhkan untuk 

membuat larutan Standar Fenol Konsentrasi 0, 2, 4, 6, 8, dan 10 mg/l 

No. V1 (mL) M1 (mg/l) V2 (mL) M2 (mg/l) 

1 2 

25 25 

2 

2 4 4 

3 6 6 

4 8 8 

5 10 10 

 

B.3 Pembuatan Larutan  NaOH 0,4 M 

 

[NaOH]  = 
        

                
 

0,4 M  = 
        

      
 

mol NaOH  = 40 mmol 

mol NaOH = 0,004 mol 
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Massa NaOH (g) = mol NaOH x Mr NaOH 

 = 0,004 mol x 40 g/mol 

 = 1,6 g 

Larutan NaOH 0,4 M dibuat dengan menimbang padatan sebanyak 

1,6 g dan diencerkan dalam labu takar 100 mL dengan aquades 

hingga tanda batas. 

B.4 Preparasi NaOH 1 M sebanyak 1 L 

Mr NaOH= 40 g/mol 

Konsentrasi NaOH= 1 M 

Volume larutan= 1 L 

Sehingga massa padatan NaOH yang ditimbang sebanyak: 

M= 
                  

              
 = 

 

 
 

1 M= 
               

 

   

   
 

Massa NaOH= 1 M× 1 L × 40
 

   
 = 40 g 

Sebanyak 40 g NaOH dilarutkan dengan sedikit akuades dalam gelas 

kimia. K emudian, dipindahkan ke dalam labu takar 1 L dan 

ditambah dengan akuades sampai tanda batas lalu dikocok. 

 

B.5 Preparasi Larutan CH3COOH 2% 
 

Kadar CH3COOH      = 98% 

Volume untuk  CH3COOH 2% = C1 × V1 = C2 × V2 

              98% × V1 = 2 % × 100 mL  

              V1= 2 mL 

Asam asetat glasial 2% dapat dibuat dengan memipet 2 ml 

CH3COOH 98% kemudian diencerkan dengan aquades pada 

labu takar 100 ml hingga tanda batas. 

 

B. 6 Preparasi larutan HCl 1 M sebanyak 1 L dari Larutan HCl 

37 % 

 
Berat jenis HCl  = 1,187 

mg
/mmol 

Kadar HCl  = 37% 

Mr HCl   = 36,461 
mg

/mmol 

Konsentrasi HCl akhir = 1 M 

Volume akhir  = 1 L 
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[HCl] = 
                  

          
   

  

   
   

       

   
 

 = 
           

              
   

  

   
   

       

   
 

 = 12,04 M 

HCl 1 M 

V1.M1  = V2.M2 

V1. 12,04 M = 1 L . 1 M 

                  V1 = 0,08 L= 80 mL 

Sebanyak 80 mL HCl dimasukkan ke dalam labu takar 1 L dan 

ditambah akuades sampai tanda batas lalu dikocok. 

 

LAMPIRAN C Hasil Karakterisasi XRD 

 

C.1 Sampel TiO2 Anatase 
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C.2 Sampel TiO2 Rutil 
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C.3 Data JCPDS TiO2 Rutil Nomor 00-021-1276 
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C.4 Data JCPDS TiO2 Anatase Nomor 00-021-1272 
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LAMPIRAN D Hasil Karakterisasi FTIR 

 
D.1 Spektra FTIR TiO2 Anatase 

 
D.2 Spektra FTIR TiO2 Anatase+Silika 
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D.3 Spektra FTIR TiO2 Anatase+Silika/Kitosan 

 
D.4 Spektra FTIR TiO2 Rutil 
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D. 5 Spektra FTIR TiO2 Rutil-Silika 

 
D.6 Spektra FTIR TiO2 Rutil-Silika/Kitosan 
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LAMPIRAN E Penentuan Konsentrasi Fenol  

 
E.1 Pengukuran Panjang Gelombang Maksimum Fenol 
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E.2 Pembuatan Kurva Baku Larutan Fenol 
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0 0 

2 0,056 

4 0,111 

6 0,174 

8 0,229 

10 0,282 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

y = 0,0284x 
R² = 0,9995 

0

0,05

0,1

0,15

0,2

0,25

0,3

0 2 4 6 8 10

A
b

so
rb

an
si

 

Konsentrasi (mg/L) 



50 
 

E.3 Uji Aktivitas Fotokatalis Terhadap Degradasi Fenol 

 
E.3.1 Pengaruh Lama Penyinaran, Konsentrasi Penambahan 

TiO2 Jenis Kristal Anatase dengan Sumber Sinar UV untuk 

Degradasi Fenol  

 
 

Kons

en- 

trasi 

 

LP(Jam) C0 

(mg/

L) 

 

Abs Abs 

rata- 

rata 

Fp Ct 

(mg/L) 

Degrada- 

si 

(%) 

2,4 g 1 25 0,111 0,1115 5 19,630 21,478 

0,112 

2 25 0,110 0,1105 5 19,454 22,183 

0,111 

3 25 0,107 0,1075 5 18,926 24,295 

0,108 

4 25 0,106 0,1055 5 18,75 25 

0,107 

5 25 0,105 0,1055 5 18,573 25,704 

0,106 

2,8 g 1 25 0,111 0,1115 5 19,630 21,478 

0,112 

2 25 0,111 0,1105 5 19,454 22,183 

0,110 

3 25 0,109 0,1095 5 19,278 22,887 

0,110 

4 25 0,107 0,1075 5 18,926 24,295 

0,108 

5 25 0,105 0,1055 5 18,573 25,704 

0,106 

3,2 g 1 25 0,112 0,1115 5 19,630 21,478 

0,111 

2 25 0,110 0,1115 5 19,454 22,183 

0,111 

3 25 0,110 0,1105 5 19,454 22,183 

0,111 

4 25 0,108 0,1085 5 19,102 23,591 

0,109 

5 25 0,107 0,1075 5 18,926 24,295 
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0,108 

3,6 g 1 25 0,110 0,1095 5 19,278 22,887 

0,109 

2 25 0,114 0,113 5 19,894 20,422 

0,112 

3 25 0,112 0,1125 5 19,806 20,477 

0,113 

4 25 0,110 0,1105 5 19,454 22,183 

0,111 

5 25 0,108 0,1085 5 19,102 23,591 

0,109 

 

E.3.2 Pengaruh Lama Penyinaran, Konsentrasi Penambahan 

TiO2 Jenis Kristal Anatase dengan Sumber Sinar Matahari 

untuk Degradasi Fenol 

 
 

Konsen

- 

trasi 

 

LP

(Ja

m) 

C0 

(mg/

L) 

 

Abs Abs 

rata- 

rata 

F

p 

Ct 

(mg/L) 

Degrada-

si 

(%) 

2,4 g 1 25 0,123 0,1225 5 21,566 13,732 

0,122 

2 25 0,122 0,1215 5 21,390 14,436 

0,121 

3 25 0,113 0,1125 5 19,806 20,774 

0,112 

4 25 0,111 0,1115 5 19,630 21,478 

0,112 

5 25 0,107 0,1075 5 18,926 24,295 

0,108 

2,8 g 1 25 0,123 0,1225 5 21,566 13,732 

0,122 

2 25 0,122 0,1215 5 21,390 14,436 

0,121 

3 25 0,114 0,1145 5 20,158 19,366 

0,115 

4 25 0,112 0,1115 5 19,630 21,478 

0,111 

5 25 0,107 0,1075 5 18,926 24,295 
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0,108 

3,2 g 1 25 0,121 0,1215 5 21,390 14,436 

0,122 

2 25 0,120 0,1195 5 21,038 15,845 

0,119 

3 25 0,118 0,1185 5 20,862 16,549 

0,119 

4 25 0,118 0,1185 5 20,862 16,549 

0,119 

5 25 0,118 0,1185 5 20,862 16,549 

0,119 

3,6 g 1 25 0,124 0,1245 5 21,919 12,323 

0,125 

2 25 0,123 0,1235 5 21,742 13,028 

0,124 

3 25 0,122 0,1225 5 21,566 13,732 

0,123 

4 25 0,122 0,1225 5 21,566 13,732 

0,123 

5 25 0,122 0,1225 5 21,566 13,732 

0,123 

 

E.3.3 Pengaruh Lama Penyinaran, Konsentrasi Penambahan 

TiO2 Jenis Kristal Rutil dengan Sumber Sinar UV untuk 

Degradasi Fenol 

 
 

Konsen

- 

trasi 

 

LP

(Ja

m) 

C0 

(mg

/L) 

 

Abs Abs 

rata- 

rata 

Fp Ct 

(mg/L) 

Degrada-

si 

(%) 

2,4 g 1 25 0,111 0,1105 5 19,454 22,183 

0,110 

2 25 0,109 0,1095 5 19,278 22,887 

0,110 

3 25 0,109 0,1085 5 19,102 23,591 

0,108 

4 25 0,107 0,1075 5 18,926 24,295 

0,108 

5 25 0,107 0,1065 5 18,75 26,408 
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0,106 

2,8 g 1 25 0,110 0,1105 5 19,454 22,183 

0,111 

2 25 0,109 0,1085 5 19,102 23,591 

0,108 

3 25 0,108 0,108 5 19,014 23,943 

0,108 

4 25 0,107 0,1065 5 18,75 25 

0,106 

5 25 0,106 0,104 5 18,397 26,408 

0,103 

3,2 g 1 25 0,109 0,1085 5 19,102 23,591 

0,108 

2 25 0,108 0,1075 5 18,926 24,295 

0,107 

3 25 0,108 0,1065 5 18,75 25 

0,105 

4 25 0,107 0,1065 5 18,75 25 

0,106 

5 25 0,105 0,1055 5 18,573 25,704 

0,106 

3,6 g 1 25 0,111 0,110 5 19,366 22,535 

0,109 

2 25 0,110 0,109 5 19,190 23,239 

0,108 

3 25 0,112 0,1125 5 19,806 20,774 

0,113 

4 25 0,111 0,1105 5 19,454 22,183 

0,110 

5 25 0,106 0,1055 5 18,573 25,704 

0,105 
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E.3.4 Pengaruh Lama Penyinaran, Konsentrasi Penambahan 

TiO2 Jenis Kristal Rutil dengan Sumber Sinar Matahari  untuk 

Degradasi Fenol 
 

 

Konsen- 

trasi 

 

LP(

Jam

) 

C0 

(mg

/L) 

 

Abs Abs 

rata- 

rata 

Fp Ct(mg/L) Degradasi 

(%) 

2,4 g 1 25 0,120 0,1205 5 21,214 15,140 

0,121 

2 25 0,116 0,1165 5 20,510 17,957 

0,117 

3 25 0,114 0,1145 5 20,158 19,366 

0,115 

4 25 0,113 0,1125 5 19,806 20,774 

0,112 

5 25 0,110 0,1095 5 19,278 22,887 

0,119 

2,8 g 1 25 0,120 0,1195 5 21,038 15,845 

0,119 

2 25 0,115 0,1145 5 20,158 19,366 

0,114 

3 25 0,111 0,1115 5 19,630 21,478 

0,112 

4 25 0,111 0,1115 5 19,630 21,478 

0,112 

5 25 0,109 0,1085 5 19,102 23,591 

0,108 

3,2 g 1 25 0,120 0,1195 5 21,038 15,845 

0,119 

2 25 0,114 0,1145 5 20,158 19,366 

0,115 

3 25 0,112 0,1115 5 19,630 21,478 

0,111 

4 25 0,111 0,1115 5 19,630 21,478 

0,112 

5 25 0,111 0,1105 5 19,385 22,456 

0,110 

3,6 g 1 25 0,120 0,1205 5 21,214 15,140 

0,121 



55 
 

2 25 0,116 0,1165 5 20,510 17,957 

0,117 

3 25 0,115 0,1145 5 20,158 19,366 

0,114 

4 25 0,113 0,1125 5 19,806 20,774 

0,112 

5 25 0,113 0,1125 5 19,806 20,774 

0,112 

 

LAMPIRAN F Dokumentasi Penelitian 

 

   
(a) Sekam Padi       (b) Abu Sekam Padi   (c) Abu Halus 

 

   
(d) Pencucian dengan HCl   (d) Penetralan dengan aquades 
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(e) Silika dengan NaOH   (f) Penyaringan 

 

 
(g) Filtrat Natrium Silika    (h) Hasil Natrium Silikat + HCl  

 

 
(i)Penambahan TiO2 
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(j) Didiamkan 24 jam 

 
(k) Penyaringan       (l) TiO2-Silika 

 

   

(m) Kitosan+asam asetat (n) Kitosan larut+TiO2/Silika 
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(o) Pembuatan Granul   (p) Penetralan Granul 

  

  
(q) Granul Kering                        (r) Fotodegradasi (Matahari) 

  

 
 

(s) Fotodegradasi (UV) 


