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LAMPIRAN 

LAMPIRAN A: Skema Kerja 

A.1 Diagram Alir Penelitian 

  
Pemodelan secara in silico 

Persiapan 

ligan 

Persiapan 

makromolekul 

Proses docking dengan 

AutoDock 1. 5. 6 

Analisis hasil docking 

Formulasi insektisida 

alami 

Uji aktivasi insektisida 

alami 
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A.2 Uji Aktivitas Insektisida Alami 

 

 

 

 

 

 

- Dimasukkan ke dalam gelas 

kimia 50 mL 

- Ditambah aseton sebagai 

pelarut 

- Ditambah tween 80 

- Dimasukkan ke dalam labu alas 

bulat 100 mL 

- Ditandabataskan dengan 

aquades dan dikocok 

 

 

 

 

- Diaplikasikan insektisida di         - Diaplikasikan 

    daun yang terdapat ulat           iksektisida lang- 

    grayak             sung pada ulat  

                           grayak 

     

Diamati kematian ulat grayak 1 jam setelah 

aplikasi selama 24 jam. 

   Ditentukan nilai LC50 dan LC90 

 

 

 

 

 

  

Minyak serai wangi Minyak cengkeh 

Kontak daun Kontak daun 

HASIL 
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LAMPIRAN B: Perhitungan 

B.1 Penentuan Konsentrasi Sitronelal dan Eugenol berdasarkan Nilai 

Ki 

[M] + [L] ⇄ [M – L]    (b.1) 

  Kd = 
[𝑀][𝐿]

[𝑀𝐿]
    (b.2) 

Jika [M] ⋙, maka [ML] = [M] 

Jadi Kd = 
[𝑀][𝐿]

[𝑀]
 = [L] 

Kd = [L] (Ki∽Kd) 

Ki = 
𝐼𝐶50

1+
𝐿𝑇

𝐾𝑑

     (b.3) 

Ki = 
𝐼𝐶50

1+
𝐾𝑑

𝐾𝑑

     (b.4) 

Ki = 
𝐼𝐶50

1+1
 = 

𝐼𝐶50

2
     (b.5) 

IC50 = 2Ki2     (b.6) 

Nilai Ki hasil multiple ligand docking antara makromolekul 

2DJC dan ligan (eugenol dan sitronelal) adalah 1,75 mM, sehingga: 

IC50 = 2Ki2 

  = 2 x 1,75 mM 

  = 3,5 mM 

Konsentrasi sitronelal dalam minyak serai wangi  

[L] = IC50 x BMsitronelal 

  = 3,5 mM x 154, 25 g/mol 

  = 539,875 mg/L 

  = 0,5399 mg/mL 

Konsentrasi eugenol dalam minyak cengkeh 

[L] = IC50 x BMeugenol 

  = 3,5 mM x 164,2 g/mol 

  = 574,7 mg/L 

  = 0,5747 mg/mL 

B.2 Penentuan Formulasi Insektisida 

W = Kadar x BJ x V    (b.7)  

Vsitronelal = 
𝑊

𝐾𝑎𝑑𝑎𝑟 𝑥 𝐵𝐽
 

  = 
0,5399 𝑥 10−3𝑔

17,26

100
 𝑥 0,85 𝑔/𝑚𝐿

 

= 3,68 x 10-3 mL ≈  4 x 10-3 mL 
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Veugenol = 
𝑊

𝐾𝑎𝑑𝑎𝑟 𝑥 𝐵𝐽
 0,64582 

= 
0,5747 𝑥 10−3𝑔

65,90

100
 𝑥 0,98 𝑔/𝑚𝐿

 

= 0,88 x 10-3 mL ≈  1 x 10-3 mL  

Diperoleh formula insektisida minyak serai wangi : minyak cengkeh 

adalah 4 : 1. 

Tabel L.1: Komposisi Formula Insektisida Alami 

Konsen-

trasi (%) 

Tween 

80 (𝝁L) 

Komposisi 

minyak(mL) 

Ase-

ton 

(mL) 

 

  Minyak Serai : Minyak                                                    

Cengkeh 

             4               :          1 

  

 1000 11.600 20.000 Pinheiro, 

dkk 

(2013) 

0 0,0862 - 1,724  Kontrol 

(pelarut) 

0,0625 0,0054 4 : 1 0,108   

0,125 0,011 4 : 1 0,216  
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0,25 0,022 4 : 1 0,43  

0,5 0,043 4 : 1 0,862  

1 0,086 4 : 1 1, 724  

 

B.3 Perbandingan Konsentrasi In Silico dan In Vitro 

B.3.1 Konsentrasi In Silico 

Nilai Ki  = 1,75 mM 

IC50  = 2 x Ki 

  = 2 x 1,75 mM 

  = 3,5 mM 

B.3.2 Konsentrasi In Vitro 

a. Konsentrasi 1% 
1

100
 (

0,8

100
 mL ms + 

0,2

100
 mL mc) 

Minyak Serai Wangi:  Minyak Cengkeh: 

M = 
1000 𝑥 𝜌 𝑥 %𝑚𝑎𝑠𝑠𝑎

𝑀𝑟
  M = 

1000 𝑥 𝜌 𝑥 %𝑚𝑎𝑠𝑠𝑎

𝑀𝑟
 

 = 
1000 𝑥 0,85 𝑔/𝑚𝐿 𝑥 0,008

154,25 𝑔/𝑚𝑜𝑙
      = 

1000 𝑥 0,98 𝑔/𝑚𝐿 𝑥 0,002

164,2 𝑔/𝑚𝑜𝑙
 

 = 0,04  M = 40 mM       = 0,012 M = 12 mM 

b. Konsentrasi 0,5% 

0,5

100
 (

0,4

100
 mL ms + 

0,1

100
 mL mc) 

Minyak Serai Wangi:  Minyak Cengkeh: 
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M = 
1000 𝑥 𝜌 𝑥 %𝑚𝑎𝑠𝑠𝑎

𝑀𝑟
  M = 

1000 𝑥 𝜌 𝑥 %𝑚𝑎𝑠𝑠𝑎

𝑀𝑟
 

 = 
1000 𝑥 0,85 𝑔/𝑚𝐿 𝑥 0,004

154,25 𝑔/𝑚𝑜𝑙
      = 

1000 𝑥 0,98 𝑔/𝑚𝐿 𝑥 0,001

164,2 𝑔/𝑚𝑜𝑙
 

 = 0,02  M = 20 mM      = 0,005 M = 5 mM 

c. Konsentrasi 0,25% 
0,25

100
 (

0,2

100
 mL ms + 

0,05

100
 mL mc) 

Minyak Serai Wangi:  Minyak Cengkeh: 

M = 
1000 𝑥 𝜌 𝑥 %𝑚𝑎𝑠𝑠𝑎

𝑀𝑟
  M  = 

1000 𝑥 𝜌 𝑥 %𝑚𝑎𝑠𝑠𝑎

𝑀𝑟
 

 = 
1000 𝑥 0,85 𝑔/𝑚𝐿 𝑥 0,002

154,25 𝑔/𝑚𝑜𝑙
       = 

1000 𝑥 0,98 𝑔/𝑚𝐿 𝑥 0,0005

164,2 𝑔/𝑚𝑜𝑙
 

 = 0,01  M = 10 mM       = 0,003 M = 3 mM 

d. Konsentrasi 0,125% 
0,125

100
 (

0,1

100
 mL ms + 

0,025

100
 mL mc) 

Minyak Serai Wangi:  Minyak Cengkeh: 

M = 
1000 𝑥 𝜌 𝑥 %𝑚𝑎𝑠𝑠𝑎

𝑀𝑟
  M  = 

1000 𝑥 𝜌 𝑥 %𝑚𝑎𝑠𝑠𝑎

𝑀𝑟
 

 = 
1000 𝑥 0,85 𝑔/𝑚𝐿 𝑥 0,001

154,25 𝑔/𝑚𝑜𝑙
       = 

1000 𝑥 0,98 𝑔/𝑚𝐿 𝑥 0,00025

164,2 𝑔/𝑚𝑜𝑙
 

 = 0,005 M = 5 mM       = 0,0015 M = 1,5 mM 

e. Konsentrasi 0,0625 

0,0625

100
 (

0,05

100
 mL ms + 

0,0125

100
 mL mc) 

Minyak Serai Wangi:  Minyak Cengkeh: 

M = 
1000 𝑥 𝜌 𝑥 %𝑚𝑎𝑠𝑠𝑎

𝑀𝑟
            M  = 

1000 𝑥 𝜌 𝑥 %𝑚𝑎𝑠𝑠𝑎

𝑀𝑟
 

 = 
1000 𝑥 0,85 𝑔/𝑚𝐿 𝑥 0,0005

154,25 𝑔/𝑚𝑜𝑙
     = 

1000 𝑥 0,98 𝑔/𝑚𝐿 𝑥 0,000125

164,2 𝑔/𝑚𝑜𝑙
 

 = 0,0027 M = 2,7 mM     = 0,00075 M = 0,75 mM 
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LAMPIRAN C: Data Hasil Analisis 

C.1 Analisis menggunakan GC-MS 

 
Gambar L.1: TIC Minyak Serai Wangi 

 
Gambar L.2: TIC Minyak Cengkeh 

C.2 Analisis Hasil Docking 
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Gambar L.3: Hasil multiple ligand docking 

Tabel L.2: Nilai Ki Hasil Multiple Ligand Docking 

Ligan Nilai Ki1 

(mM) 

Ligan Nilai Ki2 

(mM) 

Eugenol-

Sitronelal 

1,75 Sitronelal-

Eugenol 

3,09 

 

 

Gambar L.4: Interaksi Makromolekul 2DJC dengan Ligan (a) 

Eugenol dan (b) Sitronelal 
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LAMPIRAN D: Hasil Uji Aktivitas Insektisida 

D.1 Mortalitas S.litura terhadap Metode Kontak Racun dan Kontak 

Daun 

Tabel L.3 Mortalitas S.litura pada Metode Kontak Racun 

Waktu 

Setelah 

Aplikasi 

(jam) 

%Mortalitas 

Kontrol 0,0625 0,125 0,25 0,5 1 

1 0 0 60 60 70 70 

2 10 20 70 60 80 90 

3 10 30 70 70 90 100 

4 20 30 70 70 90 100 

5 20 30 70 70 90 100 

6 20 40 70 70 90 100 

7 20 40 70 90 90 100 

8 20 40 70 90 90 100 

9 20 40 70 90 90 100 

10 20 40 70 90 90 100 

11 20 40 70 90 90 100 

12 20 50 70 90 90 100 

13 20 50 70 90 90 100 

14 20 50 80 90 100 100 

15 20 50 80 90 100 100 

16 20 50 80 90 100 100 

17 20 50 80 90 100 100 

18 20 60 80 90 100 100 

19 20 60 80 90 100 100 

20 20 60 80 90 100 100 

21 20 60 80 100 100 100 

22 20 60 80 100 100 100 

23 20 60 80 100 100 100 

24 20 60 80 100 100 100 

 

Perhitungan %mortalitas: 

%Mortalitas = 
𝑆.𝑙𝑖𝑡𝑢𝑟𝑎 𝑦𝑎𝑛𝑔 𝑚𝑎𝑡𝑖

𝑇𝑜𝑡𝑎𝑙 𝑗𝑢𝑚𝑙𝑎ℎ 𝑆.𝑙𝑖𝑡𝑢𝑟𝑎
 x 100% 
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Gambar L.5: Grafik Hubungan Waktu Setelah Aplikasi 

dengan %Mortalitas Metode Kontak Racun 

Tabel L.4 Mortalitas S.litura pada Metode Kontak Daun 

Waktu 

Setelah 

Aplikasi 

(jam) 

%Mortalitas 

Kontrol 0,0625 0,125 0,25 0,5 1 

1 0 0 0 30 70 90 

2 0 0 10 30 70 90 

3 0 0 10 30 80 90 

4 0 0 10 40 90 90 

5 0 0 10 40 90 100 

6 0 0 10 40 90 100 

7 0 0 10 40 90 100 

8 0 0 10 40 90 100 

9 0 0 10 40 90 100 

10 0 0 10 40 90 100 

11 0 0 10 40 90 100 

12 0 0 10 40 90 100 

13 0 0 10 40 90 100 

14 0 0 10 40 90 100 
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15 0 0 10 40 90 100 

16 0 0 10 40 90 100 

17 0 0 10 40 90 100 

18 0 0 10 40 90 100 

19 0 0 10 40 90 100 

20 0 0 10 40 90 100 

21 0 0 10 40 90 100 

22 0 0 10 40 90 100 

23 0 0 10 40 90 100 

24 0 0 10 40 90 100 

 
Gambar L.6: Grafik Hubungan Waktu Setelah Aplikasi 

dengan %Mortalitas Metode Kontak Daun 

D.2 Penentuan LC50 

Tabel L.5 Penentuan LC50 dan LC90 Insektisida Menggunakan 

Metode Kontak Racun 

Konsentrasi (%) Mati Total 

0 2 10 

0,0625 6 10 

0,125 8 10 

0,25 10 10 

0,5 10 10 

1 10 10 
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LC50 dan LC90 Metode Kontak Racun 

 
 

Tabel L.5 Penentuan LC50 Insektisida menggunakan Metode Kontak 

Daun 

Konsentrasi 

(%) 
Mati Total 

0 0 10 

0,0625 0 10 

0,125 10 10 

0,25 40 10 

0,5 90 10 

1 100 10 
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LC50 dan LC90 Metode Kontak Daun 

 



56 

 

LAMPIRAN E: Dokumentasi Penelitian 

 
Gambar L.9: Formulasi Insektisida Alami (a) Konsentrasi 1% (b) 

Konsentrasi 0,5% (c) Konsentrasi 0,25% (d) Konsentrasi 0,125% (e) 

Konsentrasi 0,0625% (f) Kontrol 

 
Gambar L.10: Pengukuran Panjang Ulat Grayak (S.litura) 

 
Gambar L.11: Penimbangan Ulat Grayak (S.litura) 
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Gambar L.12: Uji Aktivitas Insektisida Metode (a) Kontak Racun 

(b) Kontak Daun 

 
Gambar L.13: Kematian S.litura Setelah Pengaplikasian Insektisida 

 


