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Sintesis Exsitu Fe3O4 Nanopartikel dan Modifikasi 

Permukaan Menggunakan PVA dengan Metode 

Kopresipitasi-Ultrasonikasi 

 

ABSTRAK 

 

Pada penelitian ini dibuat sintesis nanopartikel Fe3O4 dengan 

modifikasi permukaan menggunakan PVA dengan metode 

kopresipitasi-ultrasonikasi. Salah satu penggunaan nanopartikel 

Fe3O4-PVA sebagai transfer drug delivery dikarenakan memiliki 

karakter biokompatibel, tidak beracun dan dapat didegradasi oleh 

tubuh. Dilakukan variasi waktu dan penambahan konsentrasi PVA 

untuk mengetahui pengaruh terhadap ukuran kristal dan parameter kisi 

terhadap pembuatan sintesis nanopartikel Fe3O4-PVA. Karakterisasi 

Fe3O4 menggunakan instrumen x-ray diffraction (XRD) dan Fourier 

Transform Infrared Spectroscopy (FTIR). FTIR bertujuan untuk 

mengetahui pelapisan PVA pada permukaan nanopartikel Fe3O4. 

Ukuran kristal dan parameter kisi dianalisa menggunakan XRD. Dari 

data FTIR diketahui terjadi interaksi antara senyawa PVA dengan 

nanopartikel Fe3O4 ditandai dengan gugus Fe-O-C pada daerah 1100 

cm-1 yang mana merupakan ciri khas dari nanopartikel Fe3O4-PVA, 

serapan gugus C-H dari PVA berada dikisaran bilangan gelombang 

2950 cm-1, gugus C-C dari PVA daerah bilangan gelombang 1405 cm-

1, sampel Fe3O4 dan Fe3O4-PVA berada pada kisaran 565 cm-1. Selain 

itu variasi waktu ultrasonikasi dan penambahan konsentrasi PVA 

berpengaruh terhadap perubahan ukuran kristal dan parameter kisi 

yang ditinjau dari data XRD. Penggunaan waktu ultrasonikasi 

semakin lama akan mempengaruhi ukuran kristalit menjadi lebih kecil 

dan parameter kisi yang diperoleh semakin lebar. Pada pengaruh 

penambahan konsentrasi PVA semakin banyak ukuran kristalit kecil 

dan parameter kisi yang diperoleh semakin besar. Hal ini 

menunjukkan bahwa waktu ultrasonikasi dan penambahan konsentrasi 

PVA sangat berpengaruh terhadap karakteristik dari nanopartikel.  

 

Kata Kunci: Fe3O4-PVA, Kopresipitasi, Ultrasonikasi 
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Existing Synthesis of Fe3O4 Nanoparticles and Surface 

Modification Using PVA with Copresipitation-

Ultrasonication Method 
  

ABSTRACT 

 

In this study, the synthesis of Fe3O4 nanoparticles with surface 

modification using PVA with coprecipitation-ultrasonication method. 

One use of Fe3O4-PVA nanoparticles as drug transfer delivery is due 

to its biocompatible, non-toxic and degradable character by the body. 

Time variations and PVA concentrations were added to determine the 

effect on crystal size and lattice parameters   on the synthesis of Fe3O4-

PVA nanoparticles. Fe3O4 characterization using x-ray diffraction 

(XRD) and Fourier Transform Infrared Spectroscopy (FTIR) 

instruments. FTIR to determine PVA coating on the surface of Fe3O4 

nanoparticles. Crystal size and lattice parameters were analyzed using 

XRD. From the FTIR data, it is known that interaction between PVA 

and Fe3O4 nanoparticles is characterized by Fe-O-C group at 1100 cm-

1 region which is characteristic of Fe3O4-PVA nanoparticles, C-H 

groups of PVA in the range of 2950 cm-1 wave number, C-C of PVA 

regions of wave number 1405 cm-1, Fe3O4 and Fe3O4-PVA samples 

are in the range of 565 cm-1. In addition, the variation of 

ultrasonication time and the addition of PVA concentration have an 

effect on the crystal size change and the lattice parameter observed 

from the XRD data. The use of ultrasonication time will affect the size 

of the crystallite become smaller and the grating lattice parameters 

obtained are wider. On the effect of addition of PVA concentration 

more and more small crystallite size and grating lattice parameters 

obtained getting bigger. This shows that ultrasonication time and 

addition of PVA concentration greatly affect the characteristics of 

nanoparticles. 
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