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ABSTRAK

Teknologi push notification memungkinkan pengguna (client) mendapatkan
informasi secara berkala. Informasi yang dikirimkan oleh push notification
berupa notifikasi seperti pada jejaring sosial atau situs berita. Terdapat banyak
teknologi yang dapat diterapkan pada pengiriman notifikasi. Salah satunya
adalah pengiriman notifikasi menggunakan protokol Websocket dan Server-Sent
Events (SSE). Protokol Websocket menerapkan komunikasi full-duplex sehingga
baik server atau client dapat mengirim dan menerima data secara bersamaan.
Sedangkan protokol SSE menerapkan komunikasi half-duplex sehingga client

hanya dapat menerima data yang dikirim server secara berkala. Penelitian ini
dilakukan untuk membandingkan kinerja protokol Websocket dengan SSE terkait

metode pengiriman kedua protokol pada teknologi push notification. Kedua
protokol akan diimplementasikan dan dilakukan pengujian berdasarkan skenario
yang telah ditentukan. Hasil yang diperoleh adalah rata-rata delay dan
penggunaan CPU pada protokol SSE lebih kecil dibandingkan protokol

Websocket.

Kata kunci: Push Notification, Websocket, Server-Sent Events, Smartphone,
Android

vi



ABSTRACT

Push notification technology allows users (clients) to get information
periodically. Information submitted by push notification in the form of
notifications such as on social network or news sites. There are many
technologies that can be applied to notification delivery. One of them s
notification delivery using Websocket protocol and Server-Sent Events (SSE). The
Websocket protocol implements full-duplex communication so that either the

server or client can send and receive data simultaneously. While the SSE protocol
implements half-duplex communication so that the client can only receive data

sent server periodically. This study was conducted to compare the performance of
Websocket protocol with SSE related to method of delivery of both protocols on

push notification technology. Both protocols will be implemented and tested
based on predetermined skenarios. The results obtained are the average delay
and CPU usage in SSE protocol is smaller than Websocket protocol.

Keywords: Push Notification, Websocket, Server-Sent Events, Smartphone,
Android

vii



DAFTAR ISI

PENGESAHAN ..ottt ettt et sae e s e e nneeene e e ii
PERNYATAAN ORISINALITAS ..ttt iii
KATA PENGANTAR ...ttt sttt sttt e b e s e nneesaneens iv
ABSTRAK .. ettt ettt ettt e sae e e r e nare e vi
ABSTRACT ..ttt ettt ettt e st s b e e s st e et esae e s b e e sae e e st e s seeeneennneens vii
DAFTAR ISttt ettt be e s e e e e e e nnees viii
DAFTAR TABEL. ...ttt sttt st naeeeneeene X
DAFTAR GAMBAR .....eeitteete ettt sttt ettt et s e sae e sab e e sbeesneenseesaneens Xi
BAB 1 PENDAHULUAN ..ottt sttt sttt e sneesane e 1
1.1 Latar Belakang...... .o e 1

1.2 Rumusan Masalah........cccoooiiiiiiiiiiiiee e 2

1S B U ][O o P 2

1.4 IMaNTa@t..coeeeeeeeee e 2

1.5 Batasan Masalah ..o 3

1.6 Sistematika Penulisan ..........ccocveiiiiiiiiiiiieeee e 3

BAB 2 LANDASAN KEPUSTAKAAN ....outiiierteeteeeee et 5
2.1 Kajian PUSEAKA c.uvveieeieeiieiireeeee e e 5

2.2 Push NOTIfiCatioN.......corveiiieiieeecee e 10

2.3 Protokol Websocket .........cooiieeinieiiieeeeeeeeeee e 11

2.4 Protokol Server-Sent EVeNnt (SSE)......cccovvvveereeiieiiciiiieeeeeeeeeeeceirreeeee e, 12

2.5 PYENON e 13

B S Y -\ = 1Yol | o) PSS 13

2.7 PSULIL e 13

BAB 3 METODOLOGI ....ceeteieiiieiee ettt s 15
3.1 STUi LItEratur ..eeeeeeieeceeee e 15

R o T Tor=1 o == | o USSR 15

3.2.1 Kebutuhan Server dan Client .........cccecveevienieeneeneeeeeeeee, 16

I B [ aT o1 (=T 0 =T o1 = 1 PP 17

R o T oY - (U T -1 o SRR 17

3.5 KESIMPUIAN.. .. 18

BAB 4 IMPLEMENTASI ...ttt ettt sttt st saeas 19

viii



4.1 IMPlemeNntasi SEIVEN .......uiii it 19

4.1.1 Implementasi FIasK........ccoovouieiiiiiiiiiiiiee e 19

4.1.2 Implementasi SOCKEL.IO ........ceevvvirieiiiiiiieecieee e 19

4.1.3 Implementasi Push Service Websocket ..........ccccevuveeeiiiiieeennee. 20

4.1.4 Implementasi Push Service SSE........ccooveviiiciieeiniiieee e 20

4.2 Implementasi CHENT.....cc.vevi i 21

4.2.1 Implementasi Client Websocket .........ccceeevvcieeiiniiieeecniieee e, 21

4.2.2 Implementasi Client SSE.........ccovviieiiriiieee e 23

4.3 Implementasi TOOIS PENGUJiaN........ccccueeriiiiniiiinieeieeeee e 25

BAB 5 HASIL DAN PEMBAHASAN ..ottt 28
5.1 Pengujian Pengiriman Notifikasi........ccccocvvereriiiiccciiiieeec e, 28

5.1.1 Pengujian Pengiriman Pada 1 Client ........cccocoviiieeeeiiiicciieeeee, 28

5.1.2 Pengujian Pengiriman Pada 3 Client ........coocceviieeeeeiiiicciiieeee, 29

5.1.3 Pengujian Pengiriman Pada 6 Client .........ccccovviveeeeiiiiccciiieeee, 29

5.1.4 Analisis Pengujian Pengiriman Notifikasi.........ccccccceviiieeeennnnnn. 30

5.2 Pengujian Monitoring RESOUICE SEIVEr ........uuuuvviuivivrvrvveieieinieirnennennnnn 31

5.2.1 Pengujian Monitoring Resource Pada 1 Client ..........cccccvvvveeee.n. 32

5.2.2 Pengujian Monitoring Resource Pada 3 Client ..........cccccvvveeeee.n. 32

5.2.3 Pengujian Monitoring Resource Pada 6 Client ..........ccccuvveeee.... 33

5.2.4 Analisis Pengujian Monitoring RESOUICE .......cccceeeeeeeevecnnrreeennnn. 33

BAB 6 PENUTUP ..ottt 35
6.1 KESIMPUIAN. ...t e e e e rr e e e e 35

6.2 SArAN .eiiiiiiiii 36
Daftar PUSTAKA ......ooiiiiieeeeeee s 37
LAMPIRAN A Data hasil PENGUJIAN .....vveeeeiiiiiciiieeeec ettt e e 39
A.1 Pengujian Pengiriman NOtifikasi ........cccceeevvuvrerieeienieciireeeeeee e, 39

A.2 Pengujian Monitoring Resource Pada Server ........ccccceevvveeeeeeeeeiiecnnnen. 40



DAFTAR TABEL

Tabel 2.1 Tabel Kajian Pustaka.......cccuuveeeiiiiieieeee e 7
Tabel 2.2 Contoh Source Code PYython ......ccceeeeiiiiieiie e 13
Tabel 2.3 Tabel Instalasi PSUtil ........ccociiiiiiiiiiice e 14
Tabel 3.1 Tabel Kebutuhan Server dan Client ............ccccocveivieiiiiiiniiciiiiciieee 16
Tabel 3.2 Tabel skenario PENGUJIAN .....cceeeiii i e 18
Tabel 4.1 Tabel Instalasi FIAsK .........coocuiiiiiiiiiiiiiiee e 19
Tabel 4.2 Tabel Instalasi SOCKEt.10........coociiiiiiiiiiiiee e 20
Tabel 4.3 Source Code Binding |IP Address pada Websocket ..........ccccovvvvveeeernnnnes 20
Tabel 4.4 Source Code Pengiriman Notifikasi pada Protokol SSE ......................... 20
Tabel 4.5 Perintah binding alamat IP pada Protokol SSE.........cccccoeeeciiiieeeeeenene, 21
Tabel 4.6 Source Code Halaman Antar-Muka Websocket ............cccoeveeriiiinineene 21
Tabel 4.7 Source Code Halaman Antar-Muka SSE.........c.ccccoviiiiiiiiiieeiniiciieee 23
Tabel 4.8 Source Code untuk menampilkan delayWebsocket...........cccccvveeerennne. 25
Tabel 4.9 Source Code untuk menghitung delayWebsocket...............ccccueeeeeenn.e. 25
Tabel 4.10 Source Code untuk menampilkan delay SSE .........cccccoevecciiiiieeenennnn, 26
Tabel 4.11 Source Code untuk menghitung delay SSE ..........ceeeeeeveeciineeeeeeeeennnn, 26
Tabel 4.12 Source Code Psutil pada Websocket ..........cooeevuvveeeeiieeiccciiiieeeee e, 27
Tabel 4.13 Source Code Psutilpada SSE...........ccovvvveeieeieeiiciirreeeeeeeeeeireeeee e 27



DAFTAR GAMBAR

Gambar 2.1 Mekanisme kerjapush notification menggunakan layanan GCM ..... 10

Gambar 2.2 Mekanisme kerja protokol Websocket ........ccccceeeveciiiiiieeeeiieece, 11
Gambar 2.3 Mekanisme kerja protokol SSE...........ococciieiieiiiieccree e 12
Gambar 3.1 Skema Tahapan Metodologi Penelitian ........ccccccoeveeciiiiieeeee e, 15
Gambar 4.1 Antarmuka Client Protokol Websocket............ccoecveiriiiiiniecinneennnen. 23
Gambar 4.2 Antarmuka Client Protokol SSE ...........cccoevviiiiieiniiiinieeeeeee e, 25
Gambar 5.1 Grafik rata-rata delay pengiriman pada 1 client.........ccccccceerennnnnneen. 28
Gambar 5.2 Grafik rata-rata delay pengiriman pada 3 client..........ccccceeeennnnneee. 29
Gambar 5.3 Grafik rata-rata delay pengiriman pada 6 client..........cccccceeeennnnnneee. 29
Gambar 5.4 Grafik rata-rata total delay pengiriman notifikasi ..........cccceeeeeunneee.. 30
Gambar 5.5 Grafik rata-rata penggunaan CPU pada 1 client ........cccceeeviiennnnneen. 32
Gambar 5.6 Grafik rata-rata penggunaan CPU pada 3 client .........cccceeeeeiennnnneee. 32
Gambar 5.7 Grafik rata-rata penggunaan CPU pada 6 client .........cccceeeeeiennnnneee. 33
Gambar 5.8 Grafik rata-rata total delay pengiriman notifikasi ..........cccceeeunneen. 33

Xi


file:///I:/SkripsiRevisiSidang.docx%23_Toc490118020

